@

KONIEC STEREOGRAFICKEHO SYSTEMU
NA SLOVENSKO-MADARSKEJ STATNE)
HRANICI

Ing. Jan Bublavy, Ing. Branislav Droscak, PhD.

Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava

Tatry 2022 — Globdlna geodézia a geoinformatika
24.-25.11.2022, Strbské Pleso



Sucasny stav statnych hranic — referencné systémy

STATNE HRANICE SLOVENSKEJ REPUBLIKY

geodeticky systém

Polska republika
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na statnej hranici $42/83 .
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urcuje zavazné geodetické systémy a zavazné lokalizacné standardy pre potreby spravy statnych hranic v
sulade s prislusnymi medzinarodnymi zmluvami a platnymi pravnymi predpismi



Slovensko-madarska statna hranica

= Dizka: 654,8 km
= Hrani¢né znaky (HZ): 6788
= 20 hranic¢nych usekov I. — XX.

= SR: v, VI, VIL, VIIL, IX. a X.
voda: I, lll., V., XVI., XVIII., XIX. a XX.




Nova zmluva o statnej hranici

" podpisana 25. 1. 2016 v Amsterdame

= platna od 1. 3. 2019

CLANOK 7

(1) Zmluvné strany zabezpelia do dvoch rokov odo dra
nadobudnutia platnosti tejto zmluvy zacCatie zamerania statnej
hranice kontrolou polohy hranicnych znakov geodetickym
zameranim, zameranim brehov hranicnych vod, okrajov hranicnych
ciest a_hranicnych priekop a novym zameranim prilahlych uzemi v
celej dlzke statnej hranice, a na tomto zaklade vyhotovenie nového
hranicného dokumentarneho diela.

(3) Metdédy zamerania statnej hranice podla odseku 1 a obsah a
formu nového hranicného dokumentarneho diela urci hranicna

komisia.
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Technicky projekt

= Technicky projekt predstavuje jednotny dokument popisujuci
podrobnosti realizacie a kontroly nového zamerania Statnej

hranice v novom suradnicovom systéme ETRS89, projekcii ' e
ETRS89-TM34 (EPSG:3046). e e
= Narodné suradnicové referencné systémy
Slovensko: S-JTSK + BPV
Madarsko: EOV + EOMA .
= Metddy merania nového zamerania statnej hranice i S s . Akt e i o St
> Metédy merania GNSS A b e et pee Sl T et s

» Klasické geodetické metdédy merania
» Metddy dialkového prieskumu Zeme

= Kontrola kvality urCenia hrani¢nych znakov

= Kontrola urCenia polohy HZ s doterajSou hrani¢nou
dokumentaciou porovnanim dlzkok a suradnic



Nové zameranie statnej hranice

= doroku 2017 —1l., lll. a V. usek — urcené ETRS89

hranici — dohodnuté zameranie hranicnych znakov

= Harmonogram prac
« 2016 -1V, VI. usek
—Il. a V. usek — iba hlavné HZ (SR)
¢ 2017 -VIL, VIIl. a X. tsek
2019 -1IX., XVI. usek
e 2020 —XVIII., XIX. a XX. usek (SR)
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= 2016 — 2021 - 10. zameriavacie a vyznacovacie prace na slovensko-madarskej statnej
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Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou — porovnanim dlzok

= dizka vypoditana zo sturadnic ETRS89 vs. dizka zo Stereografického systému Ad < 0,22 m
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Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou — porovnanim suradnic

systémom + rezidualne modely

= (QOdhad transformacnych parametrov 7-
prvkovej Helmertovej transformacie
Molodenského-Badekasovym modelom

= Rezidualne modely

» DMRZ_STG_ETRS89 DB.grd
« DMRZ_STG_ETRS89 DL.grd

Filozofia transformacie STG «» ETRS89

Helmertova priestorova 7-prvkova
transformacia

3 transldcie + 3 rotacie + 1 zmena mierky
1) smer 5TG (STG_SK20) — ETRSE9 (ETRF2000)
2) smer ETRS89 (ETRF2000) — STG (STG_SK20)

G0\

e
Rezidualne modely
dip dh
na el, Besse| 1841

+

=y

Elipsoid Bessel 1841
STG (STG_SK20)

elipsoid Bessel 1841

STG (= 5TG)

Jednotny transformacny kliu¢ medzi ETRS89 a Budapestianskym stereografickym

Elipsoid Bessel 1841 Elipsoid GRS80
STG (5TG_SK20) ETRSES (ETRF2000)

Sterengraficke zobr.
STG {= STG)

-

Elipsoid GRS80 1841
b h = elipsoidicke siirad,

ETRSE8-TM34

Transversal Mercator
ETRS83-TM34
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Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou — porovnanim suradnic

= povodné body lll. a IV. radu trigonometrickej siete z roku 1922-1924
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Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou — porovnanim suradnic

= merané trigonometrické body v rokoch 2017 az 2019
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Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou — porovnanim suradnic

= doplnené trigonometrické body madarskou stranou v roku 2021 — 100 bodov

= 28 duplicitne zameranych bodov — priemerna odchylka 0,03 m
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Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou — porovnanim suradnic

= odhad parametrov z mnoziny 80 bodov

IIl. rddu trigonometrickej siete : 3
e 3 ;I B '1" 1
= rezidualny model
* 139 bodov IIl. a IV. rddu | YN FE—
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Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou — porovnanim suradnic

= rozdirenie rezidudlneho modelu pre celd slovensko-madarski SH — stav k 1.6.2022
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Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou — porovnanim suradnic

= rozdirenie rezidudlneho modelu pre celu slovensko-madarskd SH — stav k 1.11.2022
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Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou — porovnanim suradnic

= analyza suradnicovych rozdielov — systematicky priebeh, detekcia anomalii
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Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou

= odstranenie hrubych chyb v zoznamoch suradnic

= premiestnené hranicné znaky, doplnenie podzemnej znacky — GNSS + transformacia cez
tzv. Kfrovakove kluce bez lokalnej dotransformacie JTSK




Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou

= premiestnené hranicné znaky, doplnenie podzemnej znacky — GNSS + transformacia cez
tzv. Krovakove kluce bez lokalnej dotransformacie JTSK




Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou

= kontrola spravneho osadenia HZ nad podzemnou znackou

e -98 HZ prestabilizovanych na usekoch v sprave SR




Kontrola urcenia polohy HZ s doterajsou hranicnou
dokumentaciou

= kontrola spravneho osadenia HZ nad podzemnou znackou

e -98 HZ prestabilizovanych na usekoch v sprave SR




Prepocitanie nevyznacenych hranicnych bodov do

systému ETRS89

= ostranenie systematického priebehu v rezidualnych gridoch
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Zaver

= uréenie $tatnej hranice v ETRS89 — zjednotenie systémov na SH

= vyhody nového zamerania statnej hranice
* bez potreby transformacie cez suradnicovy systém S-JTSK
* nie je nutné povodné polygénové tahy napasovavat na nové GNSS
merania

= dalej planujeme
* transformacia do narodnych systémov S-JTSK + Bpv

* noveé hranicné dokumentarne dielo v ETRS89-TM34 (EPSG:3046)
geodatabaza + prostredie ArcGIS Pro



Dakujem za pozornost

Ing. Jan Bublavy, Ing. Branislav Droscak, PhD.
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