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Uvod
= Jadransky vyskovy systém na uzemi Slovenska
* Oznacenie Adria — AN, Jadran —J
* Budovany od polovice 19. storocia
e Referencny mareograf Molo sartorio Terst, normalne
ortometrické vysky
* 2 referenéné body na Uzemi Ceskoslovenska

= RoOzne varianty jadranského vyskového systému

e Jadransky vyskovy systém — Strecno (na uzemi Slovenska)
= 1. Cs. nivelacia 1920 — 1938
= Neboli vykonané kontrolné merania LiSov-Strecno
* Jadransky vydkovy systém — CSINS/]
= CSINS 1945 — 1957
= ZNB LiSov
= vyuzivany na vsetky druhy mapovania, pri vystavbe
technickych diel,
zeleznicné a vodohospodarske stavby




Uvod

= Bpv — platny od 1957 v SNS
* Normalne vysky podla Molodenského, referencny mareograf Kronstadt

" Transformacia medziJ a Bpv
e Oficialne neexistuje, individualne riesenie poziadaviek na transformaciu

* Myslienka vytvorenia kvazigeoidu, dostupného vsetkym pouzivatelom
e 2020 - 2021 digitalizacia archivnych dokumentov s vyskami v J

= Ciel: Vytvorenie modelu kvazigeoidu na transformaciu
J & Bpv, EVRS (EVRF2007), ETRS89



Vstupné udaje

" Dostupné udaje
e 1762 bodov s vyskou v J, Bpv aj ETRS89

= Moznost vytvorit model kvazigeoidu iba pomocou nich

= Nevyhoda: nedostatok kvalitnych GNSS merani na nivelacnych bodoch, statické
(presnost ~2 cm) aj RTN merania (presnost 4-5 cm)

* 13509 bodov s vyskami v J aj Bpv
= Vysoka presnost nivelacnych merani
= VV\yhoda: pri prechode na Bpv ostala

konfiguracia siete a merané
prevysenia rovnaké




Metodika vypoctu kvazigeoidu DMQSK2022-A
(Digital Model of Quasigeoid for Slovakia 2022 — Adria)

= \/lypocet kvazigeoidu DMQSK2022-A v dvoch krokoch:
1. Vypocet plochy tzv. rezidudlnej zlozky DMRZ/Bpv-J (z rozdielov vysSok
CSINS/Bpv minus CSINS/J)
2. Vypocet finalneho kvazigeoidu DMQSK2022-A nad elipsoidom GRS80
(su¢tom DVRMO5 a DMRZ/Bpv-J)

= Testovanie DMRZ/Bpv-J
* Nezavisla mnozina nivelacnych bodov

= Testovanie DMQSK2022-A

* Nezavisla mnozina GNSS/nivelacnych bodov



Vypocet DMRZ/Bpv-J

= MnoZina 190 bodov CSINS s vy$kou v Bpv a J — kritéria vyberu:
* Prevazne uzlové body I. a ll. radu
* Rovnomerné rozmiestnenie bodov
* P6vod vySok 1950 — 1953

* Pri nedostupnosti — pouzité novsie data

" \/lypocet rozdielov
AHPPY )= H5Pv — [/

HPBpY - normalna vyéka bodu CSINS/Bpv
H/ - normalna ortometricka vy$ka bodu CSINS/J — ZNB Ligov



Vlypocet DMRZ/Bpv-J

= DMRZ/Bpv-}

e krigging

* krok 20" x 3

* (rovnako ako
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Rozdiely (m)

Testovanie DMRZ/Bpv-J

= 13186 bodov s vyskou v Bpv a J
* Porovnanie interpolovanych hodn6t DMRZ/Bpv-J so skutoénymi H8PY — H/
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Rozdiely (m)

]

Testovanie DMRZ/Bpv-J

= Viditelné lokality s extrémnymi rozdielmi Bpv vs.

e Vertikalne pohyby
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Vypocet opraveného DMRZ/Bpv-]

= Zohladnenie problematickych lokalit a Uprava DMRZ/Bpv-J
e Zahustenie mnoziny bodov o body v tychto lokalitach
* Spolahlivejsia transformacia Bpv-J v sulade s realitou; vyskami, ktoré boli v
minulosti platné aj napriek chybam
= MnoZina 213 bodov CSINS s vy$kou v Bpv a

" \/lypocet rozdielov
AHBPY—]= HBPY — HJ

HbpY - normalna vyska bodu CSINS/Bpv
H/ - normalna ortometricka vy$ka bodu CSINS/J — ZNB Ligov



Vypocet opraveného DMRZ/Bpv-]
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Rozdiely (m)

Testovanie opraveného DMRZ/Bpv-J

= 13186 bodov s vyskou v Bpv a J

* vyhladenie lokalit s extrémnymi rozdielmi

_* pouzitie oDMRZ/Bpv-J na vypocet finalneho kvazigeoidu DMQSK2022-A
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Vypocet kvazigeoidu DMQSK2022-A

= Vypocet kvazigeoidu nad referencnym elipsoidom GRS80
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Testovanie kvazigeoidu DMQSK2022-A

= 1752 nezavislych bodov
* Elipsoidicka vyska v ETRS89 (ETRF2000) a vyska v J (CSINS, ZNB Ligov)
* Poloha bodu — jednoznacna identifikacia
" Rozdelenie do skupin podla kvality elipsoidickej vysky
* SO aS1-min.6 hodinové observacie (116 bodov)
DO aD1-RTN a statické merania, kde Ah £ 0,055 m (1178 bodov)
D2 —RTN a statické merania, kde Ah <0,110 m (149 bodov)
e D3 — RTN a statické merania, kde Ah > 0,110 m (309 bodov)



Testovanie kvazigeoidu DMQSK2022-A

" Najlepsie vysledky — body s kddom kvality SO a S1

* Presnost urcenia elipsoidickej vysky 2-3 cm

* Vysledky po vyluceni odlahlych hodn6t

Kod kvalit v
_O _VE_' ! y. Pocet . _ Stredna Standardna
elipsoidickej Minimum | Maximum ,
. bodov hodnota neistota l o
vysky
S0 aS1 113 -0,125 0,065 0,004 0,029
DOa D1 1158 -0,174 0,189 -0,006 0,038
D2 148 -0,172 0,146 -0,008 0,043
D3 304 -0,200 0,280 0,025 0,058




Testovanie kvazigeoidu DMQSK2022-A
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Zaver
= DMQSK2022-A —digitalny model kvazigeoidu

* Ziskany nafitovanim DVRMOS5 na J prostrednictvom opraveného DMRZ/Bpv-J

* Presnost kvazigeoidu ziskand nezavislym testovanim
= Od 0,029 m do 0,058 m v zavislosti na presnosti el. vysky

* Dostupny prostrednictvom Rezortnej transformacnej sluzby

* Umoznuje transformacie

J & Bpv, EVRS (EVRF2007), ETRS89 (ETRF2000)

= Moznost inych nezdavislych testov

» Zeleznice a vodohospodari maju dokumentdciu v J
* Radi by sme otestovali model kvazigeoidu
s tymito udajmi ©

®
ZBGI Rezortna transformacna sluzba Konverzna sluzba

TXT/CSV

PREHLADAVAT

ETRS89-LatLon [EPSG:4258] v ETRS89-h [EPSG:4937]

S-JTSK (JTSK) [EPSG:5513]




Dakujeme za pozorno
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