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Co su to geodetické zaklady

= Sucasna definicia GZ podl
neskorsich predpisov:
* Geodetické zaklady su

R ¢.215/1995 Z. z. v zneni

geodetické body priestorovej ometrickej siete, nivelacnej siete a

gravimetrickej siete a

systém prostriedkov definuj
presnostou, dokumentaciou

e v priestore a Case s predpisanou
ych meracich jednotiek.

= Navrh ,novej“ definicie

* Geodetické zaklady predstavuju referencny podklad na jednoznacnu
priestorovu a ¢asovo urcenu lokalizaciu priestorovych a fyzikalnych informacii
v geodetickych referencnych systémoch s predpisanou presnostou

* |ch sudastou su:

body Specializovanych statnych sieti (Statna priestorova siet, Statna trigonometricka siet,
Statna nivelacna siet a Statna gravimetricka siet)

referenéné modely vyjadrujuce vztah medzi realizaciami geodetickych referen¢nych
systémov

sluzby umoznujuce v geodetickych referencnych systémoch v realnom case alebo
dodatocne pracovat (Slovenska priestorova observacna sluzba), alebo udaje medzi nimi
transformovat (Rezortna transformacna sluzba)



Delenie geodetickych zakladov

——— D

= Aktivhe GZ - sluzby = Pasivne GZ (bodové
* Slovenska priestorova polia)

observacna sluzba

* Statne geodetické siete

 Rezortna transformacna
sluzba

SKPOS
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Delenie geodetickych zakladov
podla pocCtu parametrov

——— D

= Klasické GZ = Nové GZ
- ZPBP, ZVBP, ZTBP * Integrované body (SPS)
= body geodetickych sieti s = body s viacerymi

jednym parametrom parametrami




" Spravca geodetickych zakladov Slovenska



Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava

Ekonomicky Organizaény Namestnik
odbor odbor riaditel'a

= Geodeticky a
kartograficky ustav
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Odbor geodetickych zakladov v roku 2022

Odbor geodetickych zakladov

Ing. Branislav Dros¢ak, PhD.

Oddelenie ISGZ a dokumentacie GZ Oddelenie s.tat':'ej h.rar.uce a Oddelenie SKPOS
geodetickych sieti

Ing. Elena Beriova ; : Ing. Karol Smolik
Ing. Jan Bublavy

Skupina — spracovanie SKPOS a
RTS

m SH a GZ skupina 1 (Bratislava) Skupina - sprava SKPOS

SH a GZ skupina 3 (Zilina)

GZ Skupina 2 - gravimetria

SH a GZ skupina 4 (Pre3ov)

SH a GZ skupina 5 (Presov)

Spracovanie merani



PocCty pracovnikov odboru GZ v ramci
pracovisk GKU Bratislava (k 13.09.2022)

= Pracovnikov odboru spolu 28 zamestnancov (28 funkénych miest)
« Centrala GKU Bratislava 17 zamestnancov
* Pracovisko PreSov 6 zamestnancov

s Pracovisko Zilina 5 zamestnanci




Hlavné a rutinné ulohy a ¢innosti Odboru
geodetickych zakladov
- — = sprava SKPOS® a ISGZ

e m sprava statnych geodetickych sieti
(vykonavanie a spracovavanie merani)

o~ = T

m sprava a realizacia narodnych geodetickych
referencnych systémov

= zabezpeclenie prepojenia narodnych
geodetickych systémov na medzinarodné,

s Poskytovanie udajov a informacii

prostrednictvom portalov: GKU, SKPOS®,
Geoportdl (RGB, Transformacna sluzba), atd.

= agenda tykajuca sa bodov GZ (rusSenie bodov
GZ, hlasenie nedostatkov),

= rieSenie poziadaviek, otazok a reklamacii
klientov a zakaznikov,

= spolupraca na tvorbe legislativy
= vykon prac na statnych hraniciach



Predpisy upravujuce alebo sa vyznamne

dotykajuce oblasti GZ

Zakon NR SR €.215/1995 Z.z. o geodézii
a kartografii v zneni neskorsich
predpisov

Vyhlagka UGKK SR €.300/2009 Z.z.,
ktorou sa vykonava zakon NR SR
€.215/1995 Z.z. v zneni neskorsich
predpisov

Smernica na spravovanie geodetickych
zakladov S 74.20.73.11.00

Smernica na vykonavanie merani
prostrednictvom SKPOS O-
84.11.13.31.12.00-16

STN 73 0415 Geodetické body
Smernica INSPIRE

ainé



Predpisy upravujuce alebo sa vyznamne
dotykajuce oblasti GZ

* aktualne ale aj starsie
znenia Zakonov a vyhlasok T .
najdete volne dostupné v i e
Zbierke zakon oV, hapr. o Technické predpisy a iné akty riadenia

Usmernenia UGKK SR

S I OVl eX Organizaéné clenenie > 2022

Iné organizicie rezortu

* Usmernenie UGKK SR C. USM_UGKK SR_1/2022, zo dfia 10,
parciel ref a (" aparciel registra E"» (Redakéna oprava)

Koncepcie 122 na opravu podrobnjich bodov a vymer

Kataster nehnutelnosti >
Geodézia a kartografia >

 predpisy vydavané UGKK SR ===

> Prikaz predsedu UGKK SR . PRP _UGKK SR_26/2021 z0 diia 8. oktébra 2021 o povinnosti zasielat ozndmenie

Legislativa * o nadobiidan nehnutefnostf cudzim &t

su volne dostupné a
ndjdete ich na webe UGKK

om

> Rozhodn

R C. RP_UGKK SR_22/2021 zo dia 17.C
nie geometrickych pldno

2021 o zriadeni Komisie pre tvorbu
mkov

Smernice n yCovanie hranic po.

v K0/2021/002030-3

gtanovisko k otdzkam a podnetom tikajiicim sa vyhot

a geometrickych pl.

Technické predpisy a iné

todicky ndvod na tvorbu vektoravej katastralnej mapy implemento
akty riadenia

anej (0-84.11.13.32.24.10-21)

Pokyn predsedu UGKK SR ¢. POK_UGKK SR_9/2021, ktorym sa ukladd désledné dodriavanie ustanoveni

Materiil na ohladom opa u pozemkov podla zikena NR SR &. 180/199 ach
. na usporiadanie viast k pozemkom v zneni neskorsich predpisoy
SR_13/2021) k Pokynu predsedu UGKK SR &. & POK_UGKK SR_98/2021 zo diia 19.03.2021, ktorym sa uklada

a NR SR ¢. 180/1995
predpisov.

atreni proti drobeniu pozemk
stnictva k pozemkom v zneni nesko

désledné dodrfiavanie ustanoveni ohfadom podla z4

Rezortné periodikd

2.2. 0 niektoryich opatreniach na usporiadanie vl

L]
( htt p S ° //WWW. S kge O d e SV' S k/ Cerpanie prostriedkovz > > Dodatok £. 1 & RP_UGKK SR_11/2021 k Rozhodnutiu predsednicky Uradu geodézie, kartografie a katastra
€0

Slovenskej republiky €. RP_UGKK SR_31/2013 o zriaden{ skilEobnej komisie

Nvkonavanie geodetickjch &innosti pre projekt pozemkovjich Gprav v rime

Terminologicky slovaik Doéasny metodicky névod

sk/ugkk/technicke-predpisy- =

> Uradné overo
prebieha obn

ine-akty-riadenia/ )

v zneni dodatk



https://www.skgeodesy.sk/sk/ugkk/technicke-predpisy-ine-akty-riadenia/

Predpisy upravujuce alebo sa vyznamne
dotykajuce oblasti GZ

¢. P/2020/000534

o P I I I Rozhodnutie
OZO r e predsednitky Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
¢. RP_UGKK SR_7/2020 zo diia 20.04.2020
o zruSeni niektorych technickych predpisov

* niektoré predpisy
S u u 2 Z r u § e n é - Podla &l. 5 ods. 3 pism. b) Organizaéného poriadku Uradu geodézie, kartografic a

katastra Slovenskej republiky ¢. P-9476/2017 zo diia 19. oktdbra 2017 v platnom zneni

4 .. . . . .
n eodvo | a’vat Sa n a v spojeni s ¢l. 8 Smernice Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
o priprave, zverejfiovani aevidencii internych normativnych aktov vydavam toto

rozhodnutie:

] V4
ne v Technickych
, Tymto rozhodnutim sa zrusuji technické predpisy uvedené v prilohe & 1 tohto
spravach!!!

rozhodnutia.

) ClL2
U¢innost’

Toto rozhodnutie nadobuda téinnost’ 20. aprila 2020.

Priloha €. 1 Rozhodnutia ¢. P/2020/000534
¢. RP_UGKK SR_7/2020

GEODETICKE ZAKLADY
Systémové oznacenie Stare‘sys_temove Nazov Vydavatel S_c hvale- Schvalovacie €islo Uginnost’
oZnacenie nie
84.11.13.33.11.00-94 |1 74.20.73.12.00 :;’;:;‘::'c'a na praceqgolohgggth bodovych SUGK 20.12.1994 |UGKK SR & NP-3638/1994 |  1.3.1995
(984 121 1/93)
84.11.13.32.11.00-87 |MN74.20.73.12.00 |Metodicky navod na gFanisg@gzok svetelnymi SUGK 9.10.1987|SUGK &. 3-2574/1987 1.1.1988
dialkomermi
(984 126 MN-1/87)




Smernica ha vykonavanie geodetickych
merani prostrednictvom SKPOS (2016)

= e Definovanie jednotného

1! g M postupg n,a vykonavzfmle
geodetickych merani

prostrednictvom SKPOS

e Zvysenie kvality a
profesionalnej urovne
— geodetickych merani

— vykonavanych

prostrednictvom SKPOS




Smernica ha vykonavanie geodetickych
merani prostrednictvom SKPOS (2016)

Y o
.
g
\,,\uu\»‘“‘“’ vy
:
Mhtiany
LTS

v’ definovanie pojmov a
terminov

v’ definovanie metdéd
merania
v’ kinematické merania
v’ statické merania

v’ spracovanie merani

v' definovanie spravnych
transformacii

v’ prehlad sluZieb a
produktov SKPOS

v’ kontrolné zoznamy



Zavazne a iné geodetické referencné
systémy na Slovensku

= Zavazne geodetické referencne
systémy su na Slovensku stanovené

zakonom NR SR ¢.215/1995 Z.z. v
zneni neskorsich predpisov

= podrobnejsie ich spolu s platnymi
realizaciami definuje vyhlaska UGKK
SR ¢.300/2009 Z.z. v zneni neskorsich
predpisov

= vlastné geodetické systémy si
definuje:
= ministerstvo vnutra (Statna hrania)
= ministerstvo vnutra (obrana)

= ministerstvo dopravy (dopravny urad -
letectvo)




Zavazne geodetickeé referencné systemy
na Slovensku

Polohové &

priestorove

= Narodné: S-JTSK
o JTSK
« JTSKO3

=  Eurdpske: ETRS89

ETRF2000 epocha
2008.5

Vyskové

Narodné: Bpv

Baltsky po vyrovnani
(1957)

Eurdpske: EVRS
EVRF2007

pripravovany
EVRF2019

 —

J—

‘

f‘
Tiazové
(gravimetrické)

= Narodné: S-Gr
S-Gr95




/Zavazné geodeticke referencné

systémy Slovenska — aj s EPSG kodmi

Geodeticky referencny Realizacia geodetického

systém

Eurdpsky terestricky
referencny systém 1989

Suradnicovy systém
Jednotnej trigonometrickej
siete katastralnej

Baltsky vyskovy systém po
vyrovnani

Eurdpsky vertikdlny
referencny systém

Gravimetricky systém

referencného systému

Slovensky terestricky
referenény ramec 2009

Jednotna trigonometricka
siet katastralna

Jednotna trigonometricka
siet katastralna 2003

Baltsky vyskovy systém po
vyrovnani

Slovensky vertikalny
referenény ramec 2005

Gravimetricky systém 1995

Alfanumericky/

alfabeticky kad

SKTRFO9 = ETRF2000

JTSK

JTSKO3

Bpv = Bpv (1957)

SKVRFO5 = EVRF2000

S-Gr95

GEODETIC PARAMETER DATASET

Managed by I0GP's Geomnatics Committee

EPSG kéd

EPSG::4937 (3D - ¢pAh)
EPSG::4258 (2D - ¢A)
EPSG::4936 (3D - XYZ)

EPSG::2065 (zdkladny
poludnik Ferro)

EPSG::5513 (zdkladny
poludnik Greenwich))

EPSG::8352 (zakladny
poludnik Greenwich)

EPSG::8357

EPSG::5730



Zavazne geodetickeé referencné systemy
ovenska — aj s EPSG kodmi

S|

vyhlaska
UGKK SR
¢.300/2009
/.z.V zneni

novely z roku
2019

* Platnost od:
25.7.2019

nost od

e Uéin
1.10.2019

(4) Realizacia Eurdpskeho terestrického referenZného systému 1989 predstavuje subor geocentrickych priestorovyich sdradnic, ro€nych zmien
stradnic a charakteristik presnosti vybranjch bodov Stitnej priestorove] siete s alfabetickym kddom SPS, spracovanych k urEitému ditumu
pomocou mnoZiny stanic EUREF permanentnej siete postupom definovanym v EUREF smerniciach, na ktoré si naviazané ostatné body 3PS. Jej
nazov je Slovensky terestricky referencny ramec s alfanumerickym kodom SKTRFyy a ten zodpoveda a reprezentuje narodné zhustenie konkrétne
zvolenej epochy Eurdpskeho terestrického referenéného ramca s alfanumerickym kddom ETRFyyyy a epochou yyyyyyy. Suradnice a
charakteristiky presnosti ostatnych bodov 3PS sii uréené vo vizbe na realiziciu SKTRFyy, a tym preberajli jej charakteristik
a epochy yyyy.yyy. Narodnou realizaciou ETRS89 je realizacia SKTRFO9, ktora zodpoveda ETRF2000 a epoche 2008.
veta: ,Kod EPSG narodnej realizacie ETRSB% pre 3D @, A, h je EPSG::4%937, pre 2D ¢, A je EPSG::4258 a pre 3D X,

(5) Realizacia stradnicového systému Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej predstavuje

v Statnej priestorove] siete s jednoznaine definovanym vztahom k nirodnej realizicii ETRS89; oznafuje sa
S ladny poludnik je Greenwich),

b) sibor rovi bodov 3titnej trigonometrickej siete, zavazny pre subor geodetickych informacii katastra nehnutelnosti, pre
preberanie vysledkov geodetickych a kartografickych prac do Statnej dokumentacie, pre vybrané geodetické ak fické Zinnosti podla s 6
zakona a pre ostatné informacné systémy o Uzemi, s jednotnou transformaciou do JTSKO3, zabezpecepef Rezortnou trangformacnou sluzbou
zriadenou Uradom; oznafuje sa JTSK a ma kéd EPSG::2065 (pre zakladny poludnik Ferro) alefo EPSG::5513 (prezikladny poludnik
Greenwich).

Realizaciami S-JTSK s JTSKO3 a JTSK.

(6) Realizacia Baltského vy3kového systému po vyrovnani predstavuje sibor nermalnych vyiok a charakteristik presnosti bodov Statnej nivelaZnej
siete uréenych vyrovnanim opakovanych nivelaZnych merani vzhladom na jeden zakladny alebo mnoZinu viacerych zakladnych nivelacnych bodov
a oznacuje sa alfanumerickym kodom Bpvyy. Normalna vyika zakladného nivelagného hodu alebo zakladnych nivelaénych bodov je uréend vo
vazbe na medzindrodné vyrovnanie eurdpskych nwelacnych sieti k stredne] ujucej nulu morského vodoftu v Kronitadte,
Realizaciou Baltského vy3kového systému po vyrovnant je Bpv z roku 1957 am

(7) Realizdcia Eurdpskeho vertikdlneho referenného systému predstavuje alnych kdt, normalnych wysok a charakteristik
presnosti bodov §ta’\tnej nivelaénej siete uréenych vyrovnam’m vzhladom na jeden zikladny alebo mnoZinu viacerych zakladnych nivelaﬁny?ch
bodov uréenych v ramci medzinarodného vyrovnama vyss1ch radov nivelaénych sieti eurdpskych 3titov. Narodnd realiziciu EVRS nazyvame
Slovensky ve|t|kalny referen-:ng.r ramec a oznad ,— o2 alfanumerickym kddom SKVRFyy, pri€om SKVRFyy zodpoveda a reprezentuje narodné
encného ramca oznaceného alfanumerickym kddom EVRFyyyy. Realizaciou EVRF je

(8) Realizacia Gravimetrického systému preds =701 tiaZovych zrychleni a charakteristik presnosti vybranych bodov geodetickych zakladov
uréenych z narodného wyrovnania absolitnych a relativnych gravimetrickych merani wykonanych v Stitnej gravimetrickej sieti. Realizicia
Gravimetrického systému sa oznatuje alfanumerickym kédom S-Gryy. Realizaciou Gravimetrického systému je 5-Gros.

(9) Na transformovanie siradnic bodov medzi realizéciou Eurdpskeho terestrického refereniného systému 1989 a realizaciou siradnicového
systému Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej sa pouZiva globalny transformacny kiu€ vyjadrujuci vztah medzi elipsoidom Geodetického
referentného systému 1980 a Besselovym elipsoidom 1841 a zobrazovacie rovnice Krfovakovho konformného kuZelového zobrazenia bodov z
Besselovho elipsoidu 1841 do roviny. Globalny transformacny klGZ je platny pre celé (zemie Slovenska. Globdlny transformagny kg
reprezentujici vztah medzi realizaciou ETRF2000 a JTSKO3 predstavuje sedem transformacnych parametrov wvypoditanych priestorovou
podobnostnou transformaciou Bursa-Wolfovym modelom. Parametre tohto globalneho transformacného klica su



EPSG databaza (EPSG register)

* verejny register geodetickych
referencnych systémov, elipsoidov,
ramcov (realizacii), transformacii a
prislusnych parametrov

 pobvodne zaloZzeny Eurdpskym
petrochemickou prieskumnou skupinou
(EPSG), v sucasnosti nahradenou ¥ “‘;‘.},

Medzindrodnou asociaciou s

producentov ropy a zemného plynu
GEODETIC PARAMETER DATASET

(IOGP)
Managed by I0GP's Geamatics Committes

* EPSG register dnes spravuje
Geomaticka komisia IOGP

e EPSG kddy su v rozmedzi 1024 — 32767

 kody su v Standarde a pocitaCmi
Citatelné



= Statne geodetické referenéné siete



Statna priestorova siet (SPS)

= Reprezentant systémov: ETRS89 a
S-JTSK (JTSKO3)

= Body SPS:
* Trieda A ‘.
= vybrané body permanentnych stanic "
SKPOS
* Trieda B
= geodynamické body
e Trieda C SPS trieda Pocet bodov Presnost
= referencné geodetické body A a4 Hz: 3-5 mm
* Trieda D \E 4O Gl
= ostatné body s ETRS89 suradnicami - - Hz: 5-6 mm
V: 12-15mm
Refe renény r3 SPS: . - B
.4 Cm
ETRF2000 epocha 2008.5 >
Hz: 3 cm
D cca 3 000
V: 5,5 cm




ETRS89 (nie je WGS84)

Eurdpsky terestricky referencny systém 1989

ITRS (ITRF2014)

= paneurdpsky karteziansky geodeticky &
referencny systém (2D, 3D)
= ETRS89 definicia (rezolliciou EUREF z
Florencie 1990):
* je stotozneny s ITRS v epoche 1989 a fixovany na
stabilnu c¢ast Euroazijskej tektonickej platne

geocentricita = pociatok v taZisku vsetkych hmot
Zeme

jednotkou dizky je meter (SI)

orientacia systému je definovand orientaciou BIH v
epoche 1984 2> <

vyvoj orientdcie v ¢ase je zabezpeceny podmienkou ETRS89 (ETRFZZOM)

NNR
* vyuZiva elipsoid GRS80 (nulty poludnik T

< F- P9y
Greenwich) / . N :
= EPSG kody 4 T 5 4

. EPSG::4927 (3D) -, A, h
. EPSG::4258 (3D) =X, Y, Z
«  EPSG::4936 (2D) — @, A

GRS80



Statna priestorova siet (SPS)
Typy stabilizacii

Trieda B

Trieda D



Statna trigonometricka siet (STS)

= Reprezentant systému S-JTSK (JTSK)

= Body pdvodnej trigonometrickej CSTS a AGS z Gzemia SR (I.-V. rad +
ostatné body ako Orientacné body , 0B, zaistovacie body ,ZB")

= Kamene s opracovanou hlavou s krizikom a jednou, alebo dvoma
podzemnymi znackami, pripadne piliere, alebo iné stabilizacie




S-JTSK

Systém jednotnej trigonometrickej siete
katastralnej

= Narodny polohovy referencny systém (2D)
= S-JTSK je definovany:
 elipsoid Bessel 1841 (nulty poludnik Ferro)

* Krovakova projekcia (konformné kuzelové zobrazenie vo
vSeobecnej polohe)

= EPSG::2065

Bessel 1841 (S-JTSK)




S-JTSK realizacie = S-JTSK ramce

Realizacia JTSK (EPSG::5513) Nova realizacia JTSKO3 (EPSG::8352)
= Zalozena na presnych uhlovych = Presné observacie GNSS na bodoch
meraniach v trigonometrickej sieti SPS (ETRS89 — ETRF2000)

' i

JEQHOTHA, TAIGONOMETRICKA SIET
L RADY

Sige pet yprovnan . W27 & ) Ekmi

ik Tewosmin & m-m,” "

?

i
n

.\\. H
SN =
S YAYA K]
_ AR ;

[ ) | RS e
- A A %
CESKOSLOVERSKA . SEREIA s

REPUBLIKA vt

= Vyrovnana siet bola nafitovana na = Vyrovnana siet umiestnena na
elipsoid Bessel 1841 pomocou elipsoid Bessel 1841 z elipsoidu
LaPlaceovych bodov (1 bod) GRS80 pomocou 7 helmertovych

param etrov )
3 translations
3 rotati
scale

N
\Y




Vztah ETRS89 (ETRF2000) - S-JTSK (JTSKO3)
7-parametricka Helmertova transformacia

4 ETRSE9 2 sady 7-ich SJTSK
(ETRF200D) Helmertovych i Tﬁ(t 3)
J parameterov
ETRS89 (ETRF2000) S-JTSK (JTSKO3)
J J
S-JTSK (JTSKO3) ETRS89 (ETRF2000)
Translacia v smere osi X: -485,014055m Translacia v smere osi X: 485,021 m
Translacia v smere osi Y: -169,473618m Translacia v smere osi Y: 169,465 m
Translacia v smere osi Z: -483,842943m Translacia v smere osi Z: 483,839 m
Rotacia osi X: 7,78625453“ Rotacia osi X: -7,786342"
Rotacia osi Y: 4,39770887“ Rotacia osi Y: -4,397554"
Rotacia osi Z: 4,10248899“ Rotacia osi Z: -4,102655"
Parameter zmeny mierky: 0,000000ppm Parameter zmeny mierky: 0,000000ppm




Vztah medzi S-JTSK (JTSKO3) a S-JTSK (JTSK)

Skreslenia do 1,3 m — vyrieSené gridom

grid je volne dostupny (www.geoportal.sk):
- XLS format (Prevodova interpolacna tabulka)
- NADCON format (LAS, LOS)
- NTv2 format

- vztah je oficidlne aj legislativne rieSeny Rezortnou
transformacnou sluzbou



Vztah medzi S-JTSK (JTSKO3) a S-JTSK (JTSK)
Volne dostupné gridy a TS

Qar* »0Q

€ C @ geoportalsk

Zasob

ik price - Fa.. [ ZONA PO! systé. J intranet Mantis

©Geoportal # | Geodetickézéklady  Katasternehnutelnosti  ZBGIS  Archiv  Aplikdcie  Sluzby  INSPIRE  Castéotézky

Na stiahnutie

Geodetické zaklady
Licencia CC BY
. Prevodové interpolaéna tabulka JTSK03 <-> JTSK. Autor: GKU stahuj (xls)
Body GZa geodetické siete > Bistatae

Geodetické systémy a >

Technické spréva: Stradnicovy systém jednotnej trigonometrickej siete
transformicie

katastralnej a jeho vztah k Eurépskemu terestrickému referenénému systému Stahuj (pdf
1989 (verzia 3.0)

SKPOS
~ Stradnicovy systém S-JTSK(JTSK03) v aplikacii QGIS (ndvod) Stahuj (pdf)
Stitna hranica

Stiradnicovy systém S-JTSK(JTSK03) v aplikécii ArcGIS (névod) stahuj (pdf)
Na stiahnutie

Stradnicovy systém S-JTSK(JTSK03) v aplikacii MicroStati avod) Stahui (paf]
Objednat ’ (iradnicovy systém S- ) v aplikcii MicroStation (névod) e i

Transformécia stradnic medzi systémami ETRS89 a S-JTSK v databaze PostGIS a v kniznici PROJ Stahuj (pdf)

Stahuj (gem) Leica

Stahuj (ggf) Trimble
Stahuj (gff) Topcon
Stahuj (gff) SOKKIA

Digitalny vy3kovy referenény model - DVRMOS Licenciaccay 2,2
e . . , o Y . Stahuj (gdb) Magelan
Model je uréeny na prevod elipsoidickych vy3ok uréenych GNSS Autor:GKO 8 S
v systéme ETRS9 do systému normlnych viok Bpv. Bratislava AN RS S
Stahuj (gms) Javad
Stahuj (dat) ASClI
Stahuj (grd) ASCII
stahuj (gtx)
Digitlny model kvazigeoidu - DMQSK2014-E Licencia CC BY
Model je uréeny na prevod elipsoidickych vSok uréenjch GNSS Autor:GKO  Stahuj (gtx)
v systéme ETRS89 do systému normalnych visok EVRS (EVRF2007). Bratislava
Digitsiny model kvizigeoicu - DMQSK2022A 1 ) b )
Model sl na prevod medszi elipsoidickymi vy3kami ETRS80 (rémec ETRF2000, epocha 2008.500) = <
/L U od ¥ Lg e by ; P Autor: GKU stahuj (gtx)
anormlnymi ortometrickymi vy3kami v jadranskom vf3kovom systéme (realizécia CSINS/J-ZNB "8
e atislava
Technicks sprava: Vyskumné analyza kvézigeoidu novej generacie pre tizemie L
j republiky ricky model ého kvazigeoidu GMSQ2019) ssabulipdf;
SKPOS broz(ra Stahuj (pdf)

SKPOS informaény letdk

Licencia CCBY  Stahuj (NADCON)
Autor: GKU stahuj (NTv2)

Bratislava

Shift grid model JTSK03 <-> JTSK na (irovni Besselovho elipsoidu.

n L Vyhladavany pojem napféte sem



Navody na korektnu pracu s S-JTSK
(JTSKO3) a S-JTSK (JTSK) v softvéroch

aﬁeoporta" A | Geodetické z&klady  Kataster nehnutelnosti ~ ZBGIS  Archiv  Aplikdcie  Sluzby  INSPIRE  Casté otdzky

Na stiahnutie

Geodeticke zaklady
Licencia CCBY
, Prevodova interpolacna tabulka JTSK03 <-> JTSK. Autor: GKU Stahuj (x1s)
Body GZ a geodetické siete > Bratislava
Geode“d“% 5_3"“‘3-'“3" 2 > Technicka sprava: Stradnicovy systém jednotne] trigonometrickej siete
(IR oI katastralnej a jeho vztah k Eurépskemu terestrickému referenénému systému Stahuj (pdf)
1989 (verzia 3.0)
SKPOS
) Stradnicovy systém S-JTSK(JTSK03) v aplikécii QGIS (navod) Stahuj (pdf)
Statna hranica
Stradnicovy systém S-JTSK(JTSKO03) v aplikacii ArcGIS (ndvod) Stahuj (pdf)
Na stiahnutie
., _ . T, . . Stahuj (pdf)
Objednat > Suradnicovy system S-JTSK(JTSK03) v aplikacii MicroStation (navod) Stahui [zi
Transformacia siiradnic medzi systémami ETRS89 a S-JTSK v databaze PostGIS a v kniznici PROJ Stahuj (pdf)

= Dostupné navody pre SW:
* QGIS
* ArcGIS
* Bentley
e PostGIS a kniznica PROJ



Statna nivelaéna siet (SNS)

Delenie bodov SNS:
Zakladné nivelacné body (ZNB) — 11 bodov
Body 1. rddu - nivelaéné tahy o dizke cca 3300 km
Body 2. radu - nivelaéné tahy o dizke cca 5650 km
Body zvlastnych nivelaénych sieti (BA, KE, BS, atd'.)
Body nivelaéného okruhu
=  Maregraf: KronStadt
Typ vySok: Normalne vysky podla Molodenského, metéda VPN

Reprezentnt Baltského vysSkového systému po vyrovnani - Bpv (Bpv 1957) EPSG:8357

- C
Vsevolozsk:
K[on;étad?;w
SANKT PE’ RG
Lomonosov i !

Petergof .

Krasnoe Selo




Statna nivelaéna siet (SNS)

Reprezentant Europskeho vertikalneho referenéného
systému - EVRS (EVRF2007) EPSG:5730 — dnes uz novy EVRF2019

= Maregraf: NAP (Amsterdam) Wo = Woe (NAP)
=  Normalne vysky / geopotencidlne koty
= Metdda VPN \ﬁ\ i

>

data part of UELN 73/86 V77, new data announced
data part of UELN 95/98
data provided after 1998

Extension of UELN
[ up to 1998 @ Datum points of EVRF2007

[ as from 2003 —— UELN lines




Nivelacné metody (VPN, PN, TN)

Pozor na spravnu terminologiu!

* VPN (Vel'mi presna niveldcia)
— vyuZiva invarové nivelacné laty
— vyuZivana v pri meraniach v SNS
* redukcia z tiazového zrychlenia

* oprava z roztaznosti invarového pasu
vplyvom teploty a mierkového faktora
nivelacnej laty (0,004 mm)

* oprava z rozdielu zakrivenia zemského

povrchu a rozdielu refrakcie —
excentricita pristroja (0,025 mm)

. PN (presna nivelacia)
— vyuziva invarové nivelacné laty
— vyuZivana v InZinierskej geodézii
* oprava z roztaznosti invarového pasu

vplyvom teploty a mierkového faktora
nivelacnej laty (0,004 mm)

— napéja sa na body SNS, alebo sa vyuZiva na
uréovanie prevyseni ...

. TN (technicka nivelacia)
— vyuZivand na beiné prace
— nevyuziva invarové nivelacné laty




Kvazigeoid DVRMO5
Vztah medzi ETRS89-h a Bpv

= Digitalny vertikalny referencny model (hybridny kvazigeoid) na

prevod elipsoidickych vysok ETRS89 (ETRF2000) na normalne Bpv
(1957)

Gravimetricky kvazigeoid nafitovany na 680 identickych bodov
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Kvazigeoid DMQSK2014-E
Vztah medzi ETRS89-h a EVRS (EVRF2007)

= Digitalny model kvazigeoidu (hybridny kvazigeoid) na prevod
elipsoidickych vysok ETRS89 (ETRF2000) na normalne vysky EVRS
(EVRF2007)

Gravimetricky kvazigeoid nafitovany na 166 identickych bodov

49.54
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Elipsoidickad Sirka (°)

Kvazigeoid DMQSK2022-A

Vztah medzi ETRS89-h a Jadran (CSINS/J — ZNB Lisov)

Digitdlny model kvazigeoidu (hybridny kvazigeoid) na prevod
elipsoidickych vySok ETRS89 (ETRF2000) na normalne ortometrické vysky v
ZNB LisSov)

49,5

49+

48,5+

48

19

T
19,5 20
Elipsoidicka dizka (%)

jadranskom vygkovom systéme (realizaciaCSINS/J —
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Gravimetricky kvazigeoid nafitovany na 213 identickych bodov
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10=0,043 m




Statna gravimetricka siet (SGS)

S-Gr95

Gravimetricky systém

3
rady bodov SGS +
body zakladnic

26
absolutnych bodov
Legenda:
1+1 G © body 0. radu (ABS)
vertikdlna a © body 1. rédu
microgravimetricka ® body 2. ridu

zakladnica



Statna gravimetricka siet
Body O. radu

=  $pecialna stabilizacia v budovach (pivni¢né priestory)
=  typicky rozmer stabilizacie: 130-150 cm x 130-150 cm x 170 cm
=  absolldtne tiazové merania
Absolutny tiazovy bod
(Priecny rez)
klincova znatka
tesniaca hmota
(makrofex)
" podiaha * - *—podiaha
H .j as(f;'a;l:rﬁ):;o\éda
" polystyrén
d (3cm)
g B 3 tehla
E
- piesok
b - ] betén
P > -3 podloZie
1,30-1,50m

Vrchna plocha abs.bodu: min. 1,30 x 1,30 m, max. 1,50 x 1,50 m
Hibka zaloZenia abs.bodu: min. 0,80 m, max. 1,70 m (podfa typu podioZia)

Umiestnenie abs. bodu: najspodnejsie podlaZie budovy




Statna gravimetricka siet
Body 1. a 2. radu

= stabilizacia v teréne beténovym
kvadrom (minimalne rozmery 60
x 60 cm)

= relativhe merania

= tiazové zrychlenie urcené
vyrovnanim siete

Relativny tiazovy bod
(Prie¢ny rez)

Vrchnd plocha 60 x 60 cm




= Metroldgia



Metrologické centrum geodézie

= zriadené rozhodnutim predsedni¢ky UGKK SR dfia 20.12.2019
= Ulohy:
e kalibracia, skusanie a testovanie systémov, pristrojov a pomocok, ktoré sa
vyuzivaju na vykon GaK cinnosti v zmysle zakona a na iné Cinnosti,
* vzdelavanie a osveta v oblasti metrolégie v geodézii,
* Ucast na legislativnom procese tykajucom sa metrologie

= MCG tvori:

. v s , Koordinaény referat MCG (VUGK)
* koordinacny referat |
° kO o) rd | na é n a’ ra d a | Koordinaéna rndla VUGK, GKU
* laboratoria l |
Laboratérium Laboratorium Terénne Laboratérium

— , UMS a prijimacov a laboratdrium gravimetrov
UGKK teodolitov anten GNSS nivelaénych (GKL))
G (VUGK) (VUGK) systémov

= VUGK '



Metrologia

Vertikalna gravimetricka zakladnica prr——mm
=~ ;', 5 ‘_;f,Lchn‘icT(y Stit
= Ganovce — Lomnicky $tit = - /= Skalnaté Pleso

|
. ;. ’ . o RSN — i H o
= na kalibraciu relativnych gravimetrov f Start — Tatr. Lomnica

= pocet bodov: 5 absolutnych a 8 excentrov
= rozsah zakladnice

* 440,25 mGal
e 1925,63m

= sprdavca a prevadzkovatel: GKU

Kezmarok

~@Ganovce

SLOVAKIA

Salgétarjan

Gyér " § o /f“



Metroldgia
Gravimetricka mikrozakladna Modra — Piesok

= nad mestom Modra (pri Zochovej chate)

= vybudovana v roku 1994
= (cel: kalibracia mikrometrickych skrutiek
gravimetrov
= parametre okruhu
e vysSkové pomery: 450 — 600 m
e pocet bodov: 21
* Rozsah: cca 21 mGal

* betdénové platne s klincovou znackou s
tiazovym rozdielom blizkym 1 mGal

= sprdvca a prevadzkovatel: GKU




Metroldgia
Absolutny gravimetricky dvojbod Ganovce

*  na porovnavanie absolutnych gravimetrov
=  vybudovany v roku 2021
= sprdvca a prevadzkovatel: GKU




Metrolégia
Dizkova zakladnica Viniéné

=  medzi obcami Vini¢né a Slovensky Grob
= na kalibraciu EDM
=  parametre zdkladnice
pocet bodov: 7
dizka: 607 m
=  spravca bodov (body GZ): GKU
= prevadzkovatel: VUGK




Metrolégia
Nivelacny okruh Modra - Piesok

= npad mestom Modra (pri Zochovej chate)
= opakované merania od roku 1997
= Oznacenie nivelacného tahu: C13

= (cCel merani

e zacvik a skuska nivelacnych skupin pred
sezonou
e overenie nivelacnych pristrojov a lat

= parametre okruhu
* vySkové pomery: 450 — 600 m
* pocet bodov: 45
* dizka: 7 km
= spravca a prevadzkovatel: GKU




" Informacny systém geodetickych zakladov
= Poskytovanie Geodetickych udajov



ISGZ - Informacny systém geodetickych
zakladov

*=  na mieru vybudovana aplikacia .net
=  |SGZ sluzi na administraciou bodov statnych geodetickych sieti
=  |SGZ obsahuje textové, grafické a Ciselné udaje o vSetkych bodoch GZ vratane metaudajov
=  |SGZ architektura:
*  Oracle databaza 12c
e .NET
= user friendly prostredie
=  grafické rozhranie vyuZiva Bentley Map S ~4 VAl Bentley Map

The 3D GIS for Infrastructure
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1ISGZ

Modul na generovanie geodetickych udajov

Informacny systém geodetickych zakladov
Poskytovanie GU

I:  Admi - Rendta

N3jdi bod:

‘ wéidi | ’
€ 36s ’
C $Ns
Vyber EJ: C 3ps
@ 31 |
4502 ¥| Vyber I
| | |
.‘Vyber kataster: [l ABELOVA-Lucenec-839451 :] Vyber I

Vybrané body do tlace (max. S bodov)

40;2541PB-1006
91;2631ZA-1003
174;27325L-1003

\9 172 27325L-1001 KAMIENKA | 823511

re g L] [x "8 Vybrané body: EJ =4902

Kat.uzemie Kat, izemie - Gislo

Mapa 1;50 000

Staré Cuboviia | 27-32

klincové s dierkou | hranol

2174 273251-1003  |JARABINA 822221 Staré Cubovita | 27-32

Kincovés dierkou  hranol

N
© Urad geodére, kartografie s katastra SR
Vydané pre- 21101 Speives gendeticiieh zkisdov

Vytislené 10-07-2011

UDAJ GEODETICKEHO BODU
Sps SnNs STs  SGS  Hranica
(Dznaéenie bodu Nazov Obec
273251-1003
TSK - ITSK - & oH
JTSKo3 JTSK - y [m] ITSK - x [m] Bpv - H[m] {mm]
303849,21 1168378,17 664,32111 0,77
ETRSS9 ® o ®(mm] A oA [mm] h o h [mm)
(ETRF2000) 49°20'28,36127" | 827 |20°38'52,45154" 9,13 704,46 1811
Topograficky popis bodu
Bod je na pasienku, na mieme zvinenom plochom i i asi 0,8 km od kostola v obdi Jarabina.
Druh znadky Oruh stabilizécie Druh ochrany
Klincové s dierkou T latina  [heanol trachyt 20:20 10T, INA, 15K
Druh body Oznadenie na stabilizacii Okres KU
trojuhoinik-1 Stard Lubowiia JARABINA
Druh pozemku Cief Udrba ZM 1 : 50 000
trvaly travnaty porast 2001 27-32
Stabi¥zoval
Charakteristia
hranol podbetdnovany 20x20x80; na J strane je vyryty zmak trojubolni; OT 0,90 m 1
Pristup
Autom. Z obce Jarabing po ceste smerom na obec Litmanovd, asi 1,0 km za obcou pri bolej muke odbodit’ severme na pofni cestu aZ na
hrebedt asi 100 m, d'aef po hrebeni na juhovychod.
Pondmka
foto 4

Platnost’ od: 1. 4. 2011
Vydal: Spréves geodeticiych ziskladow
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http://www.geoportal.sk/

Geoportadl / Mapovy klient ZBGIS

Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body

& (&) ‘ @ Secure | https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis?bm=zbgis&z=88c=20.43088,48.55881# & Y G
= Vyhladavanie
+
44
T
CIaﬁJsky.
47T { Py
kraj {28
“
40km

Kosicky kraj Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS




Geoportal / Mapovy klient ZBGIS

Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body

(L S
Vrstvy a podkladové mapy Vyhfaddvanie
L
Stétna priestorova siet (SPS) >
Stétna gravimetricka siet (36S) >
Stéatna nivelaéna siet (SNS) >
T >
[ Klady mapovych listov >
>
N -
2 ‘ U e WS C UL ATISLAVA
] o\t
|:| Uzemnosprévne Elenenie > . P~ .
>

ZBGIS SEDA SATELITNA
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ORTOFOTO

Bratislavsky krai > Bratislava Il




Geoportadl / Mapovy klient ZBGIS

Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body

[0 |

4424BA-1004

Vrakuna

Nazov obce
Bratislava-Vrakuna
Né&zov okresu
Bratislava Il

Nazov kraja
Bratislavsky kraj

K s

48° 09'34,30041°

17°11'12,58336"
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Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body
Ziadosti na odstranenie / ohldsenia nedostatkov
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Geodetické zaklady - referencné geodetické body
Ohlasenie nedostatku
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Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body
Ziadost na odstranenie bodu/vykonanie opatrenia na bode
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Geodetické zaklady - referencné geodetické body
Ohlasenie nedostatku
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Ohlasenie nedostatku




Geodetické zaklady - referencné geodetické body
Ohlasenie nedostatku




Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body
Ohlasenie nedostatku




Geodetické zaklady - referencné geodetické body
Ohlasenie nedostatku




Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body
Takéto body na meranie prosim nevyuzivajte!!!




Ziadosti na ruenie bodov GZ, idem zateplovat,
nahlasovanie ohrozenia bodov, ... po starom

» Ziadosti na zrudenie
bodov GZ

— rekonstrukcie,
prestavby, buranie

— zateplovanie
pozadujeme zachovat)

* Ohlasenia ohrozenia
bodov GZ

— takmer neevidujeme
* Ako postupovat — vid.
geoportal.sk/FAQ

* 200

UGeoportal o cossmug oo

Aplikacie a sluby v

Metaintormain vysém 28415

Ako mam postupovat pri

Zistené poskodenie bodu geodetickych zakladov t.j. bodu Statnej nivelagnej, Statnej priestorovej, Statnej gravimetrickej alebo Statnej trigonometrickej
siete je zo zakona potrebné nahlasit jeho sprévcovi t.j. Geodetickému a kartografickému Ustavu Bratislava, Odboru geodetickych zakladov. Ohlésenie staci
poslat e-mailom na adresu gkuosgz(at)skgeodesy.sk. V texte spravy je potrebné uviest najma popis lokalizacie bodu: KU, obec, ulicu, &islo parcely, meno
a adresu oznamovatela a popis zisteného nedostatku. Vitané je poslanie fotodokumentacie poskodenia bodu.

Ako mam p p ak pot jem zrusit bod

Pri stavebnych alebo inych tpravach budov alebo pozemkov méZe dochadzat k potrebe odstranenia existujticich bodov geodetickych zakladov alebo ich
ochrannych zariadeni. KedZe je bod zo zakona chraneny, ddvame prednost jeho zachovaniu a jeho pouZitelnosti na dalSiu observéciu. V pripade, Ze tak nie
je moZné urobit, je potrebné o tom informovat spravcu t.j. Geodeticky a kartograficky stav Bratislava, Odbor geodetickych zakladov formou oznamenia.
Oznamenie sta&i poslat e-mailom na adresu gkuosgz(at)skgeodesy.sk. V texte spravy je potrebné uviest najmé popis lokalizacie bodu: KU, obec, ulicu,
Cislo parcely, meno a adresu Ziadatela a ddvod na zrusenie.

Ako mam postupovat pri rekonstruovani resp. zateplovani budov na ktorych sa adza bod ickych ?

Pri stavebnych Gpravach budov na ktorych sa nachddza bod geodetickych zakladov treba tdto informaciu ohldsit spravcovi geodetickych zakladov t.j.
Geodetickému a kartografickému Gstavu Bratislava, Odboru geodetickych zakladov. KedZe je bod zo zakona chraneny, davame prednost jeho zachovaniu
a jeho pouZitelnosti na dal3iu observaciu napriklad formou vyrezu izolaéného materidlu pri zateplovani. V pripade, Ze tak nie je moZné urobit, je potrebné
poslat o tom ozndmenie s touto informaciou. Ohlasenie v oboch pripadoch stali poslat e-mailom na adresu gkuosgz(at)skgeodesy.sk. V texte spravy je
potrebné uviest najma popis lokalizacie bodu: KU, obec, ulicu, &islo parcely, meno a adresu Ziadatela a dévod Ziadosti na zrudenie resp. ohlasenie
stavebnych Gprav. V Ziadnom pripade bod nepremiestriujte.

Ako mam postupovat pri zisteni chyby v zverejnenych tidajoch o bodoch geodetickych zakladov alebo ich chybnom zobrazeni na geoportali?

Zistené chyby v zverejnenych Gidajoch o bodoch geodetickych zakladov t.j. bodoch Statnej nivelaénej, Statne] priestorovej, Statnej gravimetrickej alebo
Statnej trigonometrickej siete alebo ich chybného zobrazenia na geoportali je potrebné nahlésit spravcovi geodetickych zakladov t.j. Geodetickému
a kartografickému dstavu Bratislava, Odboru geodetickych zakladov prostrednictvom funkcie ,,Report chyb* dostupnej v Mapovom klientovi ZBGIS
v zéloZke Referenéné geodetické body v pravom dolnom rohu. Po zvoleni funkcie ,,Report chyb® je potrebné najprv identifikovat referenény geodeticky
bod s chybnym Gdajom, nasledne zvolit typ siete ktorej je bod sicastou, vyplnit Meno, Priezvisko, mailovi adresu, popisat zistent chybu resp. problém
a report odoslat. Podrobnejsi ndvod najdete na tomto odkaze.




Nakup Geodetickych udajov o bodoch GZ

" Plna informacia na
obrazovke/tla¢ z obrazovky

= Zdarma

—r " PIna informacia na formulari

nnnnn

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

E e = 0,20€/PDF alebo papier
=T = = Dostupné prostrednictvom:

* mail: gkuzc@skgeodesy.sk

e E-shop: https://om.skgeodesy.sk
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= SKPOS”®
= Slovenska priestorova observacna sluzba



SKPOS

16 rokov

nepretrzitej
prevadzky

2 490+

aktivnych
pouzivatelov

99,95%
dostupnost sluzby za
rok

4 GNSS
GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou

Referencna sluzba umoznujtca navigaciu a presné urcovanie polohy
objektov a javov pomocou globalnych navigacnych druzicovych systémov




Co tvori SKPOS?

23l RESFTE:;;\C'CNYCH NARODNE SERVISNE CENTRUM  VIRTUALNA PRIVATNA SIET
REFERENCNE STANICE (57) pracujice 24/7/365:
= 36 na Slovensku crrf®

= 21 zahrani¢nych

SKNR DVCN
+

-+ Referendna stanica
+ + Zahraniéna referenéna stanica
Stanica EPN



Co tvori SKPOS?

y - - NARODNE SERVISNE . X y
SIET REFERENCNYCH STANIC CENTRUM VIRTUALNA PRIVATNA SIET
@l* GEQDETICKY A KARTOGRAFICKY SR BEZPECUIE:

= spravu referencnych stanic a ich monitoring

zhromazdovanie a zalohovanie udajov

chod riadiaceho softvéru
= registraciu pouzivatelov

= monitoring kvality poskytovanych sluzieb

Je vybavené riadiacim softvérom, ktory spravuje druzicové observacie zo siete
referenénych stanic a generuje z nich tzv. sietové korekcie pre pouiZivatelov
vyuzivajucich sluzbu v realnom case.




Co tvori SKPOS?

VIRTUALNA PRIVATNA

SIET REFERENCNYCH STANIC  NARODNE SERVISNE CENTRUM .

ZABEZPECUJE:

= prenos udajov z permanentnych referencnych
stanic do Narodného servisného centra

=  komunikaciu s prijimacmi na dialku

Datovo neobmedzeny tok udajov prebieha s garanciou maximalnych
oneskoreni do 150 ms na oddelenych kandloch s najvyssou prioritou




Ako prebieha GNSS meranie s vyuzitim
SKPOS

GNSS drugice ‘@ = = %.%

GNSS Signaly

Referencné ?
stanice “_‘—Y— | “_‘T
L |

Virtudlna l
privatna siet

Pouzivatel
GNSS prijimac

GNSS korekcie

—
—

Priblizna poloha

Narodné servisné
centrum




Slovenska priestorova observacna sluzba
SKPOS web / FB

SKPOS® www.skpos.gku.sk

WL, Gty R
| Slovenska priestorova |
ey

observacna sluzba |

SKPOS™
BT
7‘4 e

- 5 : 1
X 4
¥ - 7 8
o

fad

14 000 zobrazeni
9 000 navstev
750 navstev denne

+ +
g oo Lol <

a

Priemerna dizka navstevy
2 minuty

FB od roku 8.3.2021



http://www.skpos.gku.sk/

Udaje o referenénych staniciach

= na webovej stranke sluzby: www.skpos.gku.sk

e zoznam stanic

* suUradnice

* suUbory s kalibraciami antén (aj individualne)
* subory s informaciami staniciach tzv. sitelogy

Reference stations

Coordinates Change format

Reference . 2
) Location ETR589 (ETRF2000) epoch 2008.5
station

X (m) Y (m) Z(m)

BASV Banska Stiavnica 4009952.2193 1374556.6500 4750511.3543
2 BBYS Banska Bystrica 3980359.1445 1382291.8716 AT72771.7709

BREZ Brezno 3963889.0095 1414440.8746 4777131.879
- DOPL Dolné Plachtince 4019049.1891 1408890.6541 4732383.5840
GANP Ganovce 3929181.8684 1455236.5018 4793653.7059

Antenna

TRMS5971.00 NONE

TRMS59800.00 NOMNE

TRM55971.00 NONE

1

e

+

=

TRM55971.00 NONE

TRM59800.00 SC

L.

TRIM

TRIM

TRIM

TRIM

TR

Receiver

MBLE N

BLEN

BLE N

BLE N

BLE N

ETR9

ETR9

ETR9

ETR9

ETR9



http://www.skpos.gku.sk/

SKPOS — narodné servisné centrum

= umiestnené na GKU v Bratislave

= zodpoveda za celkovu spravu
SKPOS

= zabezpecuje:
* nepretrzitu prevadzku
* monitorovanie kvality a dostupnosti
* archivovanie a zalohovanie udajov
e registraciu pouzivatelov
* rozvoj

= SKPOS spina $tandardy EUPOS
(www.eupos.org)




Narodné servisné centrum
Sietovy diagram a motorgenerator

~
~ Aﬁ
&
Firewall
Load balancer
Produkéné prostredie Testovacie prostredie
Aplikagny server Aplikagny server
Webovy server Webovy server
Databaza Databaza
Suborovy server ‘ Suborovy server
Podporné aplikacné servery Archiv
Aplikacny server Webova stranka
Monitoring Registréacia SKPOS
EUPOS Vypottovy server SKPOS archiv
monitoring Odosielanie dét




Narodné servisne centrum
Riadiaci softver sluzby
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Narodneé servisné centrum

Manazment kvality

" Nepretrzité monitorovanie kvality poskytovaného

sietového riesenia
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Narodné servisné centrum
Manazment kvality

= Nepretrzité monitorovanie dostupnosti sluzby,
toku poskytovanych korekcii, ich oneskoreni a
obsahu jednotlivych korekénych udajov

Statistics Alberding-qc ﬂ

W W W w w
= = = = =
g 4 4 & o
[ i L i g

Time [UTC]




Narodneé servisné centrum

Manazment kvality - SKPOS Quality Control aplikacia

= Casoveé rady
= kontrola suborov RINEX

= grafy rozlozenia druzic
(Skyplots)

= kontrola dostupnosti udajov
= sledovanie omeskani v RT
= dalSie kontroly
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Registracia do SKPOS

= online prostrednictvom web formulara s podmienkou
akceptovania Vseobecnych obchodnych podmienok

SKPOS  KONTROLAKV

SKPOS®

o Katomice: /

Baia Mares

Slovenska priestorova observacna sluzba

Slovenska priestorova observatna sluZba (SkPOs®) je multifunkény nastroj na presné uréovanie polohy objektov a javov pomocou globalnych
naviganych druzicovych systémov (dale] GNSS). Sluzba umoZfiuje pouivatefom pracovat on-line alebo dodatoéne v zavaznych geodetickych
referenénych systémoch ETRS89 a S-JTSK (v realizacil JTSK03). SKPOS® pozostava zo slete permanentnich referenénych stanic GNSS
pripojenych pomocou privétne] virtualnej siete do Narodného servisného centra sana Geodetickom a kartografickom Gstave
v Bratislave. Narodné servisné centrum je vybavené riadiacim softvérom sluzby, ktory SDYWUJE namerané druticové observacie zo siete
permanentnjch referencnych stanic a zérove generuje tav. sietové korekcle pre pouzivatelov vyuZivajicich sluzbu v redinom Zase a tdaje
sliziace na dodatoéné spracovanie pre pouzivatelov vybavenych postprocesingovym softvérom.

Aktudlne informacie N

[ 19.11.2015  Upgrade firmvéru prijimatov Trimble NetR9 na verziu 5.10/5.02
@ 13.10. Spustenie nového webu sluzby SKPOS
[ 13.10.2015  Spustenie online registracie do sluzby SKPOS

L Upgrade riadiaceho softvéru sluzby Trimble Pivot Platform na verziu 3.5.8
-] 015 Upgrade firmvéru prijimatov Trimble NetR9 na verziu 5.03/5.02 a prijimacoy Trimble NetR8 na verziu 4.87/3.62
[ 10.08.2015  Nastavene absolitne] kalibracie na referentnej stanici BBYS
[ 10.03.2015  Upgrade riadiaceho softvéru sluzby Trimble Pivot Platform na verziu 3.5.6,

pripojenie nove] referenéne] stanice VELS do siefového riesenia sluzby

@ 01.03 Uprava sluzieb SKPOS: zrusenie limitov RTK merani v sluzbach SKPOS_cm a SKPOS_dm
(@ 18.02.2015  Pripojenie zahranitne stanice KROS do sietového rieZenia sluzby
(0 03.02.2015  Upgrade firmvéru prijimatov Trimble NetR9 na verziu 4.93/4.93

© 2015 - Geodeticky a kartograficky tistav Bratislava

2volte typ Gt

Registricia nového po

Fakturainé idaje

nicka osoba

zickd osoba bez Zivnoste
zickd osoba

nskeho listu
kym liston

izécia UGKK SR
révy - prispevkové organizacie
nizdcie

Rezartnd org:

rozpottové

Statutarmy zastupca

Titul pred

Meno:

Priezvisko:

Titul z3
menonm:

Fakturaind
adresa

Ulica
Eislo domu:

Obec:

3 republika

Kontakiné idaje
E-mail:

Telefonne
Gislo:

Korespondentna

7] rovnaka ako fakturatna adresa
adresa:

SKPOS

> Domoy > Registrovat

Domov

apa referenénych stanic
Prihlasit
Registrovat'

Externé odkazy
Monitoring SKPOS

Vyber sluzby

SKPOS_cm/RTK pre 1 zariadenie (rok neobmedzené RTK + 50

o)
L Pristupové meno
loginl
Heslo: @
essses

Potvrdit hesl

22338 2

Bezpeénostny 2283

kod:

im so spracovanim svojich osobnych Udajov v zmysle platnych
cnych obchodnych podmienok.

im so Vieobecnymi ebchodnymi pedmienkami, s ktorymi som bol
nameny/a a porozumel/a som im.

Poznamka @




SKPOS

portfolio sluzieb

SKPOS*
—_—d___ A N

SKPOS dm SKPOS cm SKPOS mm
diferencialne korekcie diferencialne korekcie post-procesné
pre kodové merania pre fazove merania spracovanie fazovych a

kddov




SKPOS

portfolio sluzieb

Produkt SKPOS _dm SKPOS cm SKPOS mm

Pristup dat V realnom Case V realnom Case Nasledne spracovanie
Presnost 0,3—-1m 2—4cm mm - cm
GIS, navigacia, doprava Geodézia, kataster Velmi presné merania

e

Typické uplatnenie %
==
-



SKPOS

portfolio sluzieb

Balik SKPOS dm SKPOS cm SKPOS mm
Pristup dat V readlnom case V redlnom case Post-procesing
P NTRIP protokol NTRIP protokol Webovy portal
Eormat dat RTCM 2.1 RTCM 2.3, CMRx RINEX 2.11
RTCM 2.3 RTCM 3.1, RTCM 3.2 MSM5, CMR+ RINEX 3.02
Koncent Virtualna referencna Virtualna referencna VRS alebo
P stanica (VRS) stanica (VRS) stanica SKPOS
Presnost’ 03-1m 2-4cm mm —cm
Interval
: 1 sec. 1 sec. 1-xsec.
zaznamu
Typické GIS, navigacia, geodézia, velmi presné
uplatnenie doprava kataster merania
Referencny ETRS89 (ETRF2000) ETRS89 (ETRF2000)
Systém S-JTSK (JTSKO3) S-JTSK (JTSKO3) ETRS89 (ETRF2000)
SKPOS_CM_23
SKPOS_CM_31
Subsluzba SKPOS_DM_SVK SKPOS_CM_CMRx
(mountpoint) SKPOS_DM_SVK_23 SKPOS_CM_CMRplus
SKPOS_CM_32
SKPOS_CM_32_MSM7
SKPOS online postprocesing 50 hodin/rok 50 hodin/rok 1000 hodin/rok
Cena 20,- EUR/rok 50,- EUR/rok 50,- EUR/rok/1000h RINEX

19,- EUR/mesiac 0,10,- EUR/minuta




SKPOS portfélio

Datové formaty (objem udajov)

Mountpoint

SKPOS5_DM_SVK
SKPO5_DM_SVE_23
SKPO5_CM_23
SKPOS_CM_31
SKPOS_CM_32
SKPO5_CM_32_MSM7
SKPOS5_CM_CMRX

SKPOS_CM_CMRplus

Data format

RTCM 2.1

RTCM 2.3

RTCM 2.3

RTCM 3.1

RTCM 3.2 MSM5

RTCM 3.2 MSM7

CMRXx

CMR+

GNSS

GPS

GPS, GLO

GPS, GLO

GPS, GLO

GPS, GLO, GAL. BDS

GPS, GLO, GAL. BDS

GPS, GLO, GAL, BDS

GPS, GLO

Data rate

0.1 kB/s
0.2 kB/s
0.8 kB/s
0.3 kB/s

1.1 kB/s

0.3 kB/s



SKPOS

PIna podpora Galileo and BeiDou (vSetky stanice a komponenty)

Datum pripojenia

SKPOS Komponent /spustenia

Antény 34 (34) stanic
Hardvér

Prijimace 34 (34) stanic

i) 2018-10-12
RINEX z
Referenénych 34 (34) stanic
, stanic

Softver

Trimble
pivot RINEX z VRS 4 2020-01-01
RTK (VRS) F3 2018-10-16




SKPOS

Cim prispeju Galileo a BeiDou?

= viac druzic = lepsia spolahlivost vysledkov

= dostatocny # druzic v problematickych oblastiach

= |epSia moznost merania v riedkych lesoch

= |epSia moZnost merania v zdstavbe (,,urban canyon®)

+
e

- =+
=+ (= . =

» 4 =

GALILEO




Test na GKU Bratislava

48° 09’ 26" ..+
17° 10 18”

= Lokalita: Atrium budovy GKU v Bratislave
= 24-hodinovy RTK test

. PR , SKPOS_CM_31 SKPOS_CM_32
= 2 identické prijimace vedla seba - -
, o , , Rover Trimble R10 Trimble R10
= Zakryt zo vSetkych stran
Format RTCM 3.1 RTCM 3.2
GNSS GPS, GLO GPS, GLO, GAL, BDS

||4nl |
- »,v“ . : 7'

o e

'Mlllﬂlllﬂlllm W, | l‘u
i

| ||||“ T o
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Test - PocCet druzic
SKPOS CM 31

Number of Satellites during 24 hours, 2021-06-17
40

¥ GLONASS (Mean = 6.0)
35 = GPS (Mean = 8.7)

30

25

20

Number of satellites

15

10

5

0
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Time



Test - PocCet druzic
SKPOS CM 32

Number of Satellites during 24 hours, 2021-06-17
40

® BeiDou (Mean = 3.1)
35 = Galileo (Mean = 6.1)

= GLONASS (Mean = 5.5)
30 B GPS (Mean = 8.4)

25

s '

15

Number of satellites

10

5

0
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Time



Test 2 - PocCet druzic
SKPOS CM 31 vs SKPOS CM 32

Number of Satellites during 24 hours
40

——SKPOS_CM_31 (Mean = 15.1)
—SKPOS_CM_32 (Mean = 23.1)

35
30
25
20
15 WWMMM\A
10

5

Number of satellites

0
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Time

Priemerna hodnota

GNSS cM_31 cM_32
GPS 8.7 8.4
GLONASS 6.0 5.5
Galileo 6.1
BeiDou 3.1
Priemer 14.7 23.1



Test - PDOP

PDOP during 24 hours, 2021-06-17

| ——SKPOS_CM_31 (MEAN = 0.9)
—SKPOS_CM_32 (MEAN=1.0)

PDOP

1 er g 'l".. h‘fq-ll I} T S T U " &

0

S & & & & & & & & @ I.)Q ESRN ~ S ~ N ST~ AR « M~ MY~ ~HNY~ Y S~ S M
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.



Test — Pocet FIX rieseni

EOIIES XS XS XS SRS XS ST LY MY S S S S NS T ST SR MNP MR SR SR S S
Q. 0. Q. 0. Q. Q. Q. Q. Q. Q. Q. 0. Q. Q. 0. Q. Q. Q. 0. Q. Q. Q. 0. 0.
THFTFFFFTLFFFTFFTFTFFF ST S S
© EEEN IR SN AN RN RN EN N N A S S e

© SKPOS_CM_31 (FIX: 47%)

P A P PP PP PP PP LTI PTSLPPSTS
Qo Q. Q. 0. Qo Qo Q. Q. 0. Qo Q. 0. Qo Qo 0‘ Q. Qo Q‘ Q. Q. Q« 0. 0‘ Q.
TEFLFFFLFFSFPFLFFPFFFEFFF S HFS S S

NV NN SN AN N NN N N R e S R

® SKPOS_CM_32 (FIX: 96%)



SKPOS — sprava aktivnych GZ
PocCet pouzivatelov

2100
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1200

900
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300




SKPOS - sprava aktivnych GZ
Mapa RTK pripojeni k SKPOS za rok




Maximalny pocet sucasne pripojenych e
pouzivatelov ﬂlﬂ”

= 560 simultanne pripojenych pouzivatelov (05.10.2021)



SKPOS - sprava aktivnych GZ
Typy pouzivatelov

m Geodetické (kataster, zememeradstvo, GIS) = 62,8 %
m Negeodetické (presné polno., riadenie strojov) = 37,2 %




Statické meranie

= presna (relativna) geodeticka metdda &
= vyuziva fazové merania GNSS
= Princip: vypocet zakladnic medzi znamym b
(RS/VRS) a urcovanym bodom
= Poziadavky:
v 2 prijimace (stanica SKPOS/VRS + uréovany bod)

simultanne fazové merania aspon na 4 rovnaké druzice
dlzka observacie: 60 minut (min. 10 min) ~‘ ICORSBasesmM
(at known location)

softvér: komercny / vedecky / SKPOS Online < -
Postprocessing 1!

AN

» V. ramci SKPOS: je potrebné mat zakupeny kontrakt pre lubovolnu sluzbu SKPOS




Kinematické meranie - PPK

»PostProcessing Kinematic“ = RTK s dodato¢nym
spracovanim

dokaze nahradit metddu RTK/RTN, ked' su korekcie v realnom

case nedostupné

Princip: vypocet zakladnic medzi znamym a ur¢ovanym

bodom (relativna poloha) =

Presnost ako RTK/RTN (2 - 4 cm) zavisi od:
v dizky zékladnice

dizky observacie

AN

v straty signdlu pocas presunov

AN

poctu simultanne meranych druzic

\

geometrickej konfiguracie druzic

Poziadavky:

v simultanne fazové merania aspor na 4 rovnaké druzice GNSS

v dlhsia inicializacia na zndmom/vopred uréenom bode napr. rychlou statickou metédou

v di#ka inicializacie: 5 - 20 min

v dizka observacie na bode: niekolko sekdnd az minut (celé meranie aspori 10 min)

v pocas presunov medzi bodmi musi byt zabezpedeny nepretrZity prijem signélu

v odporuca sa vykonat kontrolné meranie s novou inicializaciou a s minimalnym ¢asovym
odstupom 30 minut

v

Udaje z prijimaca sa spracovavaju komerénym postprocesingovym softvérom

> v ramci SKPOS: je potrebné mat zakipenu sluzbu SKPOS_mm alebo SKPOS_cm (generovanie
VRS)



Kedy je vhodné pouzit statické alebo PPK
meranie?

= nie je dostupny signal mobilného operatora / internet
= zakryty na stanovisku (stromy, budovy)

= nizky pocet druzic GNSS
= potrebujem vyssiu presnost merania (mm) —iba pri statickych meraniach
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Sluzba SKPOS ,,Generovanie udajov ‘

SKPOS*”

Online obchod a spréva Gétu

Generova a
oo I — i
; e Zacay % 3
g Referentad Stanica
s #s€)
3 SKPOS
G <<'Spat. Vybor stanico podta typu | Dale Vyber Easu>>
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Onliine obchod a sprava ucétu

> Domov

Vitajte
Domov
Mapa referenénych stanic Vitajte v Online obchode a sprave uctu Slovenske
Siet'ové informacie
195 lonosféra
IRIM/GRIM
| Generovanie tdajov |
Moj ucet
Zmenit heslo
Zoznam pristupov SKPOS*
Historia pristupov
Aktivne predplatné .
Odhlasenie
Externé odkazy
Monitoring SKPOS

Referencna stanica

anie udajov

Vyberte login 003 Horjm bude whvorena zékazke: | ghu

Prihlaseny ako gku

Sia ) o




RozSirenie sluzieb SKPOS od 1.6.2020 0o

,SKPOS Online postprocesin

(o

SKPOS*

Mapa referencnych stanic

Siet'ové informacie
195 lonosféra
|RIMIGRIM

Online Postprocesing

Maéj ucet
Zmenit heslo
Zoznam pristupov
Historia pristupov

VRS iScope

VRS iScope Livel

Aktivne predplatné

Organization Details
Alktivne predplatng
Konéiace predplatné

Admin

Odhlasenie
Externé odkazy
Monitoring SKPOS

Frihlaseny ako gku/gkudrescak

E M o

Domov
Vitajte v Online obchode a sprave ucétu Slovenskej priestorovej observaéngj sluZby

SKPOS*

Novy vypocet

Vitajte v sluzbe SKPOS Online Postprocesing

Sluzba umosiiuje natitat zaznamy GNSS vykonané statickou metédou na izemi SR a vypocitat wsledné siradnice na zaklade spracovania zékladnic vogi okolitym
referennym staniciam SKPOS v zévaznom geodetickom referenénom systéme ETRSS9 (ETRF2000, epocha 2008.5).

Délezité informécie, poZiadavky a obmedzenia:
pedporované vstupné forméty zaznamov GNSS sii: RINEX 2.xx, RINEX 3.xx, Hatanaka-komprimované sibory RINEX, formaty firmy Trimble (DAT, TGD, T01, TO2a

TO04), prizom dizka z&znamu GNSS musf byt v rozmedzf 10 min - 24 hod, t.J. sluZba krat3f a dIh&f zdznam nespracuje,
zdznamy GNSS musia byt merané statickou metédou a musia obsahovat kédové a fazové merania na dvoch frekvencidch (L1 a L2/LS), t.j. sluZba nevie spracovat

jednofrekvenéné merania,
pokial zdznamy GNSS pozostévajl z viacerych siborov, je potrebné vykonat ich kompresiu do ZIP siboru. V3etky sabory v ZIP archive musia zodpovedat tomu

istému stanovisku prijima&a a musia obsahovat identické informécie v hlavicke saborov {typ prijima&a a typ antény),
sluZba spracovéva stradnice pre jednotlivé body, nedokéZe spracovat siet viacerych bodov naraz a vyrovnavat ich.

Vyberte sbor (t01, £02,.t04, ?%0,.77d, .tgd, .dat, zip)

Prehladévat 03430653.200

Emailové adresa

skpos@skgeodesy.sk

Opravit' vysku antény v sibore

Potvrdit Resetovat

KONTAKT NAPOVEDA ® COPYRIGHT 2021, TRIMBLE NAVIGATION LIMITED




SKPOS Online Postprocesing

Zadanie nového vypoctu

SKPOS*

Vitajte v sluzbe SKPOS Online Postprocesing

SluZba umoZiiuje nacitat' zaznamy GNSS vykonané statickou metédou na Gzemi SR a vypocitat vysledné stradnice na zéklade spracovania zakladnic voéi okolitym
referenénym staniciam SKPOS v zavaznom geodetickom referenénom systéme ETRS89 (ETRF2000, epocha 2008.5).

Délezité informacie, poZiadavky a obmedzenia:
podporované vstupné formaty zéznamov GNSS sii: RINEX 2.xx, RINEX 3.xx, Hatanaka-komprimované stibory RINEX, formaty firmy Trimble (DAT, TGD, T01,T02 a

T04), pricom dizka zaznamu GNSS musi byt v rozmedzi 10 min — 24 hod, t.J. sluZba krat3i a dihai zéznam nespracuje,
zaznamy GNSS musia byt merané statickou metédou a musia obsahovat kddové a fazové merania na dvoch frekvencidch (L1a L2/L5), tj. sluba nevie spracovat

jednofrekvenéné merania,
pokial zéznamy GNSS pozostévaju z viacerych stiborov, je potrebné vykonat ich kompresiu do ZIP siboru. Vietky stibory v ZIP archive musia zodpovedat tornu

istému stanovisku prijimaca a musia obsahovat identické informécie v hlavicke siborov (typ prijimaca a typ antény),
sluZba spracovéva stradnice pre jednotlivé body, nedokéZe spracovat siet viacerych bodov naraz a vyrovnavat ich.

Vyberte stibor (.t01,.t02, .t04, .7%0,.77d, .tgd, .dat, .zip)

Prehladavat 03430653.200 x

Emailova adresa

skpos@skgeodesy.sk

Opravit vysku antény v stibore

Potvrdif Resetovat



SKPOS Online Postprocesin

Historia vypoctov/Stiahnutie reportu

SKPOS*

Spracovavany vypocet

1D vypoétu Nézov stboru €as nahrania [UTC] Emailové adresa Stav

117 03430653.200 26.03.2020 12:00 skpos@skgeodesy.sk Processing
Ukoné&ené vypodty

ID vypoétu Nézov stiboru Cas nahrania [UTC] Emailové adresa Stav

116 03430690.200 24.03.202008:41 skpos@skgeodesy.sk Delivered @Xml  OPdf
115 05710690.200 23.03.202008:08 skpos@skgeodesy.sk Delivered @Xml @ Pdf
114 03430653.200 23.03.202007:43 skpos@skgeodesy.sk Delivered @Xml  @Pdf
113 05710640104 23.03.202007:17 skpos@skgeodesy.sk Delivered @Xml @ Pdf



Rozsirenie sluzieb SKPOS od 1.6.2020 o
,SKPOS Online postprocesing”

SKPOS'

Online Postprocesing
http://skpos.gku.sk

Vstupné informacie

ID vypoctu: 120 A
Nahrané sibory: 03430653.200 - "
Datum: 04/18/2020 04:51:57 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS) " -
-
Prijimaé - *
Oznacenie: TRIMBLE R10-2
Anténa
Oznacenie: TRMR10-2 NONE
Vyska [m]: 2.450
Referenény bod: Bottom of antenna mount

Informacie o vypocte

Zaciatok merania: 03/05/2020 10:08:25 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS)

Koniec merania: 03/05/2020 10:19:00 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS)

Metéda merania: Static

Interval zéznamu: 5s

Typ efemerid: Broadcast 50 km Leaflet
Referenény systém: ETRS89 (ETRF2000 epocha 2008.5)

Tektonicka platia: Eurasia

Zékladnice (referenéné stanica - urovany bod) Online Postprocesing, statistika za posledny rok

Referenéna Dizka Statistika observacii GNSS (spolu / Pocet pouzitych druZic GNSS

stanica 4 [km] vy né / vyufité / %) SKPOS Online Postprocesing

CVSE 16.41 636 /127 / 128 / 101% 7 GPS /5 GLN / 5 GAL / 4 BDS

SKPB 24.91 636 / 127 / 128 / 101% 7 GPS / 6 GLN / 5 GAL

KUZA 40.88 636 /127 / 128 / 101% 7 GPS / 6 GLN / 5 GAL 415 98

TRCN 41.96 636 / 127 / 128 / 101% 7 GPS / 6 GLN / 5 GAL

CFRM 49.24 636 /127 / 128/ 101% 7 GPS / 5 GLN / 5 GAL Ripcctiaing Rresie s

2018-09-25 - 2020-09-25 2020-08-25 - 2020-08-25

Vysledok pre bod: 2541

ETRS89 (ETRF2000 epocha 2008.5) . . .
5 2 < TOP loginy za posledny rok (2019-09-25 - 2020-09-25)
Suradnice k meranému bodu
Saradnica Hodnota o [m] #  Login Pocet vypottov
X [m] 3963041.581 0.009
1 gkuhavlikova 157
Y [m] 1301402.383 0.005
Z[m] 4809729.860 0.010 2 gzkovacik 98
ickd Sirka 49° 15' 24.54406" N 0.006
- 3 gkusmolik 28
Elipsoidickd dizka 18° 10' 45.80763" E 0.004
Elipsoidicka vyska 635.656 m 0.012 4 gavosko 25
gy llake
Informacie o reporte °  epolakon =
Verzia softvéru: 4.3.1 5 uillal 2
Datum vytvorenia: 04/18/2020 04:52:19 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS)
Podla ods. 4.9. V&eobecno obchodnych podmienok pre poskytovanie produktov a sluzieb SKPOS, za presnost a kvalitu T e 8
vysledkov ziskanych prostrednictvom vyuzivania Tovaru p O
8  lodestarl 8
9 pekol 6
10 knbelko [

SKPOS Online Postprocesing
Zobrazit viac



SKPOS Online Postprocesing

NajCastejsSie chyby

= Dolezité je sledovat v reporte
smerodajné odchylky

Vysledok pre bod: XVII

ETRS89 (ETRF2000 epocha 2008.5)
Suradnice vztiahnuté k meranému bodu
Saradnica Hodnota o [m]
X [m] 3936650.070 0.140
Y [m] 1560095.526 0.063
Z [m] 4753871.679 0.151
Elipsoidicka Sirka 48° 29' 52.76563" N 0.033
Elipsoidicka dizka 21° 37'6.37226" E 0.023
Elipsoidicka vyska 163.066 m 0.212

Upozornenie: ¢ervenou hodnotou st zvyraznené smerodajné odchylky prekradujlice zadané kritické hodnoty 0,02m pri elipsoidickej dizke a $irke
resp. 0,05m pri elipsoidickej vyske. Zvazte prosim vhodnost vysledkov pre Vasu pracu.



SKPOS online postprocesing
Spracovanie statickych merani

= Najcastejsie problémy v SKPOS

Online Postprocesingu:

kratka observacia
. Antenna Physical Center

v
v’ nizka presnost
v

nespravna vyska antény

° L1 Artenns Phawe Conter (AP

v" SW nevie nenaditat typ antény .‘ & 3 Artamva Phans Contes 150 I

i;;*‘g

S— e E——— s S | {

= Riesenie: e I N £ §

v' dlZka observécie: 60 min (min. 10 min), interval N 1 E:

' : N, > 34 74
zaznamu: 5 —15s T i

Antenna Reference Point (ARP)

<

kontrola PDOP: <4

kontrola nastavenia prijimaca: k Comu je vztiahnuta
vyska antény

<

v" aktualizacia sUboru: antenna.ini



Spracovanie statickych merani vlastnym
softvérom

Nase tipy a rady

= Generovanie VRS:
v vygenerovanie 2 VRS vo formate RINEX

vhodna konfiguracia VRS s meranym bodom
vzdialenost VRS od uréovaného bodu min. 100 m (max 1 - 5 km)

vyska VRS priblizne rovnaka ako vyska meraného bodu

AN NN

interval zaznamu VRS rovnaky ako na meranych bodoch




Spracovanie statickych merani vlastnym
softvérom

Nase tipy a rady

= Kedy pouzit VRS a kedy CORS?

v" CORS: uréovany bod 0 - 5 km
v" VRS: uréovany bod > 5 km

A

KOSE

V047

itz
ISGZ GKU RS Rozdiel | 2x VRS Rozdiel
Point ID
H (Bpv) H (Bpv) [m] H (Bpv) [m]
14-523 222.39 222.35 0.04 222.41 -0.02
14-525 227.34 227.28 0.06 227.35 -0.01




Pozor na rusicky a meranie blizko
spoplatnenych ciest

= 5-hodinové statické meranie na odpocivadle Zelenec (D1)

mmmmmmm




Pozor na rusicky a meranie blizko
spoplatnenych ciest

Pocet druZic - 5 hodinové meranie
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Pocet druZic

: 7|
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Pocet druzic - 30 sekund

35
30
25

20

06:08:30.0 06:08:32.5 06:08:35.0 06:08:37.5 06:08:40.0 06:08:42.5 06:08:45.0 06:08:47.5 06:08:50.0 06:08:52.5 06:08:55.0 06:08:57.5



= Rezortna transformacna sluzba



Rezortna transformacna sluzba
Zakladne informacie

= umoznuje vykonavat autorizované transformacie suradnic bodov
medzi zavaznymi geodetickymi referencénymi systémami
= dostupna cez geoportal od 30.01.2013

eseoporta’l ®  Geodetickézéklady  Katasternehnutelnosti  ZBG1

@ Con




Podporované polohové suradnicoveé
referencné systémy

Suradnicovy systém

o . Oznacenie suradnic  Jednotky EPSG kod
(realizacia)
S-JTSK (JTSK) X, Y, H m EPSG:5514 (East-North), EPSG:5513 (South-West)
S-JTSK (JTSKO3) X, Y, H m EPSG:8353 (East-North), EPSG:8352 (South-West)
Bessel1841-LatLon (JTSK) D, A e EPSG:4156
Bessel1841-LatLon (JTSKO3) o, A e EPSG:8351
ETRS89-LatLonh O, \ h o EPSG:4258 (2D), EPSG:4937 (3D)
ETRS89-XYZ XY Z m EPSG:4936
ETRS89-LAEA X, Y, H m EPSG:3035
ETRS89-LCC E,N,H m EPSG:3034
ETRS89-TM33 E,N,H m EPSG:3045
ETRS89-TM34 E,N,H m EPSG:3046
ETRS89-LCC_SK X, y, H m
S-42, GK 6°, zbéna 3 X, ¥, H m
S-42, GK 6°, z6na 4 X, Yy, H m EPSG:28404
S-42, GK 3°, z6na 6 X, ¥, H m
S-42, GK 3°,z6éna 7 X, ¥, H m EPSG:2523
S-42, GK 3°, z6na 8 X, Yy, H m EPSG:2524
S-42/83, GK 6°, z6éna 3 X, Yy, H m EPSG:3835
S-42/83, GK 6°, z6na 4 X, y, H m EPSG:3836
S-42/83, GK 3°, z6na 6 X, y, H m EPSG:3841
S-42/83, GK 3°, zéna 7 X, Yy, H m EPSG:4417
S-42/83, GK 3°, z6na 8 X, y, H m EPSG:4434
GK M34 X, Y, H m EPSG:31259



Podporované vyskové suradnicoveé referencné
systémy

]
Z BGIS Rezortna transformaéna sluzba Konverzna sluzba Pomoc

Vstupny format

Transformacia bodu jednotlivo v
Vstupny siradnico ( Vstupny vyskovy s \
S-JTSK (JTSK) [EPSG:5513] " v
Bez transformacie vysky
Bpv [EPSG:8357]
Vystupny sdradnicovy systém EVRS (EVRF2007_AMST) [EPSG:5621]

Jadran (CSJNS/J - ZNB Lisov)

S-JTSK (JTSK03) [EPSG:8352] A \ v
Vstupné stradnice S-JTSK (JTSK) [EPSG:5513]
Y
m
X
m

MOJA POZICIA @ VYMAZAT @ TRANSFORMOVAT 2=

Vkladanie siborov metédou Drag and Drop

Vstupné sibory mézete pridat ich presunutim nad webovi aplikdciu RTS.

® 000



Podporované typy (formaty) suborov

®
ZBGIS Transformation service Conversion service Help

Input format

/ Transformation of point

Transformation of point

TXT/CSV

GML

ESRI Shapefile SHP

ESRI file geodatabase GDB

AutoCAD DXF

MicroStation DGN

STX

el N
VTX

\ Maplinfo TAB

Input coordinates ETRS89-LatLonh

(]

CLEAR TRANSFORM >

Insert files by Drag and Drop

£ SK EN

Drug and Drop

velkost suborov do
40MB

Moznost viacerych
transformacii sucasne

Transformacia sucasnej
polohy

—'



Transformacia bodu jednotlivo / Zobrazenie

transformacie do MK ZBGIS

®
Z BGIS Rezortna transformaéna sluzba Konverznd sluzba Pomoc

upny fol

[ Transformacia bodu jednotlivo

Gradni

up

ETRS89-LatLonh v

pny suradnicovy

S-JTSK (JTSKO3) v oBpy

né stradnice ETRS89-LatLonh

MOJA POZICIA @ VYMAZAT @ TRANSFORMOVAT 2>

Predos|é transfo!

i

3 SK EN
Transformécia bodu, 01. 12. 2021, 14:18 X
ETRS89-LatLonh S-JTSK (JTSKO03)
§: 48,5° Y: 504104,734 m
A:18°000 X: 1247715564 m
h: 360 m SEsee

Vkladanie suborov metédou Drag and Drop

Vstupné subory mézete pridat ich presunutim nad webovu aplikaciu RTS.

®e0O0O0

MINISTERSTVO FINANCH
SLOVENSKE] REPUBLIKY

Q= (IGKK

Obsah spravuje Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky,

Aplikaciu prevadzkuje Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava

verzia2.15

ZOBRAZIT V MK ZBGIS

ODSTRANIT &



Standardizacia transformacii (EPSG
databaza) — polohové transformacie

Vstupny suradnicovy systém Vystupny suradnicovy systém Transformacia [EPSG kod]

S-JTSK (JTSKO3) S-JTSK (JTSK) 8364
S-JTSK (JTSK) S-JTSK (JTSKO3) 8364
ETRS89-LatLonh S-JTSK (JTSKO3) 8365
S-JTSK (JTSKO3) ETRS89-LatLonh 8367
ETRS89-LatLonh S-JTSK (JTSK) 8442
S-JTSK (JTSK) ETRS89-LatLonh 8443



Standardizacia transformacii (EPSG
databaza) — vyskove transformacie

Vstupny vyskovy systém
ETRS89-h

Bpv

ETRS89-h

EVRS (EVRF2007_AMST)
Bpv

EVRS (EVRF2007_AMST)

Vystupny vyskovy systém
Bpv

ETRS89-h

EVRS (EVRF2007_AMST)
ETRS89-h

EVRS (EVRF2007_AMST)

Bpv

Transformacia [EPSG kdd]
8361
8361
8362
8362
8363

8363



= InSAR



SKPOS GNSS/InSAR kolokacéné stanice

= InSAR je nova geodeticka technika radarového dialkového %\
prieskumu Zeme %\x

= 7 fazovych merani je mozné urcit ¢asovy vyvoj relativnych
pohybov 2 s

= Kolokacia InSAR odrazacov s GNSS umozni:
*  Transformaciu bodov do ETRS89
e Previazanie InSAR sieti z jednotlivych drah druzic

* Kalibraciu systematickych vplyvov

5 = o LB : — 32 5 .
Pasivny odrazac Aktivny odrazac Excentrické umiestnenie Centrické umiestnenie




<4 GNSS stanica
4 GNSS/InSAR stanica (centrickd)
4 GNSS/InSAR stanica (excentricka)




= Uzitocné linky



GKU web stranka

€ C @ gkusk/gkuy,
@ Applist ¢ Sk ensks.. @ Geoports

bk préce - Fo... [0 ZONAPOUZIVATEL.. B5 Portél pro piedplec.. # SKPOS Register |N.. @ eGeodet/galeria @ eGeodet Statistika <hadzkowy systé-. | intranet

idiacich

7. GEODETICKY A KARTOGRAFICKY
G/l b

USTAV BRATISLAVA Aktuality 0 Gstave Produkty a sluZby Kontakt

Geoportal Portal ESKN

Katastralne mapy Zakaznicke centrum

&3 Katastrilne mapy Oznamy a aktuality
Elektronické sluzby
&2 katastra
nehnutelnosti o 16.06.2022
— g Novy cennik
{3, Objednvky Oznamujeme Vim, Ze k 16.6.2022 vstlipil do platnosti novy cennik.
25.05.2022
(%, Dokumenty Informécie pre pouzivatelov Portalu‘ ESK{\I ) A ( S
Informacie pre p telov Portalu ESKN na zaklade skisenosti z prvych tyzdiiov od
vypnutia KaPor
Mesto/Obec
= f 05.05.2022
0Ozndmenie o névrhu na vklad
(2] Kariéra Postup pri vytvérani ozndmenia o ndvrhu na vklad
28.04.2022
(2] VEetky kontakty {&g Ukonéenie prevadzky Katastralneho portélu

Stary portal pod menom KAPOR - Katastralny portal - bude nahradeny modemejsimi
sluzbami v ESKN a ZB GIS od 01.05.2022

19.04.2022
Upozornenie na pripravované odstavenie Katastrdlneho portdlu KaPor
Upozormenie na pripravované odstavenie Katastrilneho portalu KaPor

15.04.2022
o] Névod na rieSenie

Problém s elektronickym podpisovanim Portli ESKN suvisiaci s ochranou HTTPS

n P Vyhladavany pojem napiste sem




GKU web stranka / Referaty

& C @ gkuskigkufo-ustave/referaty/ Qe x »00@ :

@ Applist ¢ sKPOS

@ eGeodet/galeria @ eGeod tika [ Dochadzkovy systé. J intranet & Mantis

Slovencks... @ Geoportal Mapa - N

> Vitejte | Timble G hitps: sguar... Alberding Quality C. Zasobnik prace - Fa... ONA POUZIVATEL.. B Portal
§ psi//oT.gpsg g Quality P £ P

Q vyhtadivanie @ Prenevidiacich

Aktuality| Q ustave Produkty a sluzby Kontakt

(7. y 7, GEODETICKY A KARTOGRAFICKY &
GG dsav eraTisLAVA

Uvod - Qdstave - Referaty

Referaty

0 dstave
< < ppt text
Autor Nizov referdtu rok
(pdf) (pdf)
Organizadna Struktiira a
Statiit Ing. Martin
Ferianc Ing. _ . .
- - Geokinematika Slovenska GNSS Seminar Brmo 2020 2020 stiahnut  stiahnut
Verejné obstardvanie Branislav

Drogéak, PhD.
Poskytovanie inform3cii

Ing. Karol Smolik  Prinos druZicovych systémov Galileo a BeiDou GNSS Seminar Brno
2020

2020 stiahnut  stiahnut

Vipotet nového vytkového systému Geodezia kartografia

geoinformatika 2019 2019 stiahnut  stiahnut

Register poniikaného
majetku Stitu

Miroslava
Malkrdkovd

Centrilna evidencia

Ing. Branislav
majetias &

Droséak, PhD. Novinky SKPOS a poskytovania idajov o bodoch GZ GNSS Seminar
alng. Jan 8o 2016
Bublavy

2019 stishnut  stiahnut
Dokumenty

Objedndvky Ing. Branislav
Droseak, PhD.  First_Experience_with_Gal_and_Bds_Trimble_User_Conference 2019 2019 stiahnut
Faktiiry akol.

Faktiiry 20122013 Ing. Branislav .
e & EUPOS Geodezia kartografia geoinformatika 2013 2019 stiahnut
Drosgik, PhD.
Logo
Ing. Branislav
Droseék, PhD.
akol.

Vertikdna grav.zakladna Ganovce Lomnicky stit 2019 275GD Zilina
2019

2019 stiahnut

Ing. Branislay

Drozk, PhD.

Bublavy Ing. 2756D_zilina_2019 2019 stiahnut
Miroslava

Majkrikovd

Ing. Martin
Ferianc Ing.
Branislav

Drozgsk, PhD.

Geokinematika Slovenska Geodezia kartografia geoinformatika 2019 2019  stiahnut

Ing. Martin
Ferianc Ing. Karol ~ SKPOS Quality Control GNSS Seminar Brno 2019 2010 stiahnut
Smolik

Ing.
Martin

Ing. Martin
Ferianc Ing.
Branislav
Droséak, PhD.

Geokinematika Slovenska Geodézia kartografia geodynamika 2018 2019 stiahnut

gku.sk/gku/o-ustave/referaty/ Ing. Miroslava Vypocet realizacie noveho vyskoveho systemu na Slovensku GKU

R Vyhladavany pojem napiite sem




Geoportal web stranka

www.geoportal.sk / Geodetické zaklady

¢ C @ geoportalsk/sk/geoportal htmi a e x »00@ :

@ Applist ¢ SKPOS - Slovenski.. @ Geoportal Mapa - Nérox

B Vaejte | Timble @ hitpsv/ot.gpsguar [l Alberding Quality C

dpiac.. ' SKPOS Register|N.. @ eGe

#  Geodetické zaklady ataster nehnutelnosti ~ ZBGIS  Archiv  Aplikdcie  Sluzby  INSPIRE  Casté otdzky

59 (el Cesportine Aplikacie a sluzby v

) Objednavky
Mapovy klient ZBGIS Rezortna transformaéna Konverzna sluiba Metainformaény systém ZBGIS
sluzba
&) Mesto/Obec
Dokumenty - ndvody 1
prezenticie

Geodetické ziklady -
na stiahnutie

SKPOS Portil Produkty a sluiby Portal ESKN Mapové sluiby

n £ Vyhiadavany pojem napiste sem


http://www.geoportal.sk/

SKPOS web stranka

www.skpos.gku.sk

KONTA}

SKPOS UVOD  SKPDS  KONTROLAKVALTY — ODKAZY  ZAUJIMAVOSTI

#Hradec K

Praha ) S
e “Tarnow

:Slovenska priestorova

Sa\gutqa
+ T

Budapest

SKPOS* 2021

Seminar pre pouivatelov sluzby pri prilefitosti 15. vyrotia SKFOS

‘

SKPOS*
Slovenska priestorova observacna sluzba

Slovenska priestorova observaénd sluzba (SKPUS‘XJJQ multifunkény nastroj na presné urfovanie polohy objektov a javov pomocou globalnych
navigatnych druficowych systémov (dalej GNSS). SluZba umoZfiuje pouZivatefom pracovat on-line alebo dodatotne v zévaznych geodetickych
referenénych systémoch ETRS89 a S-JTSK (v realizacii JTSKO3). SKPOS® pozostéva zo siete parmanentnych referenénych stanic GNSS
pripajenjch pomocou privétne] virtudingj siete do Narodnéha servisného centra nachadzajiceno sa na Geodetickom a kartografickom Ustave
v Bratislave. Narodné servisné centrum je vybaven riadiacim softvérom sluZby, ktory spravuje namerané druZicové observécie zo siete
permanentnych referenénych stanic a zérover generuje tav. sietové korekeie pre pougivatelov vyuzivajicich sluzbu v reslnom Zase a Udaje
siuziace na dodatoiné spracovanie pre pouzivatelov vybavenych postprocesingovym softvérom.

| Novinky 3
ade firmvéru prijimagov Trimble NetR9 na verziu 5.52 a Trimble Alloy na verziu 6.12
Mountpoint SKPOS_CM_CMRx bol roz3ireny o drugicové systémy Galileo a BeiDou
25.10.2021 Boli zverejnené prezentacie z SKPOS Semindra

[ 07.10.2021  Registracia na Seminér SKPOS 2021 bude ukondend 17.10.2021

16.02.2021  Mountpaint SKPOS_CM_32_test (vytvorenj na testavacie Ugely a obsahujici Multi Signal Message MSM7 ) bude
nahradeny mountpointom SKPOS_CM_32_MSM?. Do konca septembra pobedia oba mountpointy stibeine, no od
1.10.2021 bude pristupnj U iba mountpoint SKPOS_CM_32_MSM7.

03.09.2021 Registrécia na Seminér SKPOS 2021 bola spusten

[ 26.08.2021  V piatok 27.8.2021 v £ase od 12:30 do 17:00 bude prebiehat revizia transformatnej stanice v budove GKU. SKPOS bude v
previdzke, mbe vEak dochddzat k neotakévanym krétkedobym vypadkom

20052021  Semindr SKPOS 2021 53 uskutoni 20.10.2021. Viac info na strénke seminara.
26.04.2021  Upgrade firmvéru prijimatov Trimble NetR na verziu 5.50 & Trimble Alloy na verziu 6.10

23042021 UkonZenie prevadzky referenéng] stanice SKVT. Stanica bude v blizke] budGcnosti nahradend.

©2021 - Geodeticky 2 kartograficky Gstav Bratislava


http://www.geoportal.sk/

Dakujem za pozornost!

©

branislav.droscak@skgeodesy.sk



