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My sme geodeti

= vykonavame najma geodetickeé a
kartografické prace a Cinnosti

= pracujeme v centimetrovej alebo
milimetrovej presnosti (pozn. vieme aj v
submilimetrovej)

" pracujeme v zavaznych geodetickych

referencnych systémoch (napr. ETRS89, S-
JTSK)

= Ako a pomocou coho vieme takto presne
a jednotne merat?

= Prezradime Vam to v tejto prezentacii ©




Geodetické a kartografické cinnosti

* geometrickeé plany:
= rozdelenie a zlucenie pozemkoy,
= urcenie vlastnickych pray,
= rozostavana stavba,
= vecné bremeno,

* vytyCovanie hranic pozemkov,
e vytyCovanie a kontrolné meranie stavebnych objektoy,

kontrola geometrickych parametrov priemyselnych
objektov a zariadeni,



Preco je potrebna centimetrova a lepsia
presnost?




Ako zabezpedit centimetrovu presnost a pracovat
jednotne v zavaznych geodetickych referencnych
systémoch?

dnes jednoducho pomocou ,GPS*

v minulosti pomocou bodov
napr. trigonometrickej siete




Ako vyzera typicky geodet v sucasnosti?

= Castokratiba s, GPS tyckou”




Ako vyzeral typicky geodet v minulosti?

= geodet pri stative a pri zrkadle/late
" dnes v 50% pripadoch nahradené ,GPS tyckou“
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Ako sa vykonavalo meran

Statnej trigonometrickej siete

= Geodetické merania boli pripojené na body
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Ako sa vykonava meranie v sucasnosti?

" Geodetické merania pripojené online na

Slovensku priestorovu observacnu sluzbu
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4 Referencna stanica
4 Zahrani¢na referenéna stanica




GPS alebo GNSS?

= GNSS = spolocny termin na oznacenie satelitnych
systémov umoznujucich urcovat presny cas,
priestorovu polohu a rychlost v [ubovolnom ¢ase a
na lubovolnom mieste na Zemi a v jej blizkom okoli

= Globalne systémy:
* GPS
* GLONASS
* QGalileo
* BeiDou

= Regionalne systémy:
* IRNSS —India
* QZSS - Japonsko




Ako pracuje GNSS?

DruZice y .".
 { 7
\ I

1

GNSS signaly

GNSS prijimac




Typy GNSS prijimacov

" Turistické

" Auto navigacie
= Letecké

= Namorne

= Geodeticke

" Polnohospodarske




Auto navigdcia a lepSia presnost?

= Presnost ,vylepsSena” o prichytavanie polohy na
cestnu siet




Ako dosiahnut centimetrovu a lepsiu

presnost?
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Ako dosiahnut centimetrovu a lepsiu
presnost?

" Prijem minimalne 4 druzic
= 2 GNSS prijimace:
* rover — pohybujuci sa prijimac
* referencna stanica — prijimac umiestneny na bode so
znamymi suradnicami

" Nepretrzity komunikacny prenos udajov medzi
roverom a referencnou stanicou



Ako dosiahnut centimetrovu a lepsiu
presnost?

=2 GNSSprifimace nahradené Slovenskou

priestorovou observacnou sluzbou (SKPOS)
= Na meranie postacuje 1 GNSS prijimac

= Referencnd stanica je nahradena sietovym rieSenim
SKPOS




Slovenska priestorova observacna sluzba

= Multifunkcny nastroj umoznujuci
navigaciu a presné urcovanie polohy
objektov a javov pomocou GNSS

= Umoznuje pracovat v realnom alebo
nasledne v zavaznych geodetickych
referencnych systémoch

= Je dostupna nepretrzite s 99.5% Urovnou
dostupnosti na celom uzemi Slovenska

= Sluzba je prevadzkovana Geodetickym a
kartografickym ustavom Bratislava

+13 rokov
nepretrzitej prevadzky

+1 600

aktivnych pouzivatelov

+50

referencnych stanic

GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou



Siet referenénych stanic

" Pozostava zo stanic situovanych
na uzemi Slovenska a zo stanic
situovanych v prilahlom zahranici

= Fyzické geodetické body na
ktorych su umiestnené antény
prijimacov

= Polohy suradnic stanic su pocitané
vedeckym softvérom
spracuvajucim observacie GNSS




Siet referenénych stanic

4 Referencna stanica
4 ) 4 Zahrani¢na referen¢na stanica




Narodné servisné centrum

" Umiestnené na Geodetickom a
kartografickom ustave v Bratislave

= Zabezpecuje vsetky Cinnosti spojené
s prevadzkou sluzby:
e spravu referencnych stanic
* zhromazdovanie a zalohovanie udajov
* sledovanie chodu riadiaceho softvéru

e registraciu pouzivatelov
* monitorovanie kvality sluzieb



Virtudlna privatna siet

" Zabezpecuje prenos udajov z
referencnych stanic do
Narodného servisného centra

= Datovo neobmedzeny tok
udajov prebieha s garanciou
max. oneskoreni do 150ms na
oddelenych kanaloch s
najvyssou prioritou




Produkty a sluzby

Produkt SKPOS_dm SKPOS_cm SKPOS_mm
Pristup dat V redlnom Case V redlnom cCase Nasledne spracovanie
Presnost 0,3—-1m 2—4cm mm - cm
GIS, navigacia, doprava Geodézia, kataster Velmi presné merania

Typické uplatnenie




Geodeticky GNSS prijimac

GNSS Anténa GNSS an,tena o
Vstavana pamat
Sim karta
Batéria
GSM anténa
Kontrolna
jednotka

Vytycka




Ako prebieha GNSS merania s vyuzitim
sluzby SKPOS

GNSS druzice

GNSS Signaly

Referencné s au

stanice ?

Virtualna l
privatna siet

Pouzivatel
GNSS prijimac

Narodné servisné
centrum

) GNSS korekcie (
Prlbllzna poloha




Co je potrebné pre pracu s SKPOS?

()
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NTRIP

9

NMEA

Prijima¢ GNSS umoznujuci pracovat
metddou RTK/RTN

Mobilné pripojenie na internet
(GSM/GPRS/3G/...)

Prijem dat pomocou NTRIP protokolu a
podpora standardu RTCM alebo CRM

Odosielanie aktualnej polohy v tvare
NMEA spravy



SKPOS™

Ako ziskat pristup k sluzbe SKPOS?

www.skpos.gku.skg

L

Krok 1

Krok 2

Krok 3

Krok 4

Vyplnenie webového formulara
www.skpos.gku.sk/register/

Spracovanie a akceptacia objednavky
Vystavenie elektronickej verzie faktury

Uhrada poplatku za sluzbu

Identifikacia platby
Aktivacia nového pouzivatela



Manazment kvality

Sluzba pracuje nonstop
* 2 nezavislé riesenia

* zaloha el. energie monorgeneratorom
Realizuje zavazné suradnicoveé systémy na SR
Vysledky vybranych geodetickych Cinnosti preberané

do Statnej dokumentacie musia byt naviazané na
SKPOS

Nutnost vykonavat nepretrzity monitoring sluzby a
jej jednotlivych sucasti



Manazment kvality

Sledovanie a monitorovanie integrity
Siete

Monitorovanie kvality | ]
poskytovaného sietového rieSenia -

Monitorovanie dostupnosti sluzby,
toku poskytovanych korekcii, ich pefgiips] 0 emenme
oneskoreni a obsahu jednotlivych
korekcénych udajov

Skyplot (2019-03)
SKZV RINEX 2.1

Analyzovanie casovych radov

’ s v s s is‘l'll*l"l'*l*l'*L"lll
suradnic referencnych stanic R

SKZV  11550M001 — Antenna Change
Position Time Series in ETRF2000 Receiver Change

Monitoring oneskoreni dat z

referencnych stanic e
Monitoring kvality observacii b b
referencnych stanic :



Oblasti vyuzitia SKPOS




Oblasti vyuzitia SKPOS

® Zememeracské, geodetické a
fotogrametrické Cinnosti

@ Iné ako zememeracské, geodetické a
fotogrametrické Cinnosti




Oblasti vyuzitia SKPOS

Geodetické cinnosti

@ Kataster nehnutelnosti
@ Pozemkové Upravy
@ InZinierska geodézia - stavebnictvo

@ InZinierska geodézia - kontrolné a
deformacné merania

@ Mapovanie - tvorba Géelovych map
@ Mapovanie - tvorba podkladov pre ind
ginnost

@® Pozemna fotogrametria a skenovanie
@ Letecka fotogrametria a skenovanie
@ GIS - zber ddajov
@ GIS - tvorba tématickych map
® né




Oblasti vyuzitia SKPOS

Negeodetickeé Cinnosti

@ Stavebnictvo - riadenie strojov
@ Polnohospodarstvo - riadenie strojov a

6,9% 7,6%

Lesné hospodarstvo - riadenie strojov...
@ Vodné hospodarstvo - riadenie strojov, ...
@ Hladanie a tazba nerastnych surovin, ...
@ Geologicky a geofyzikalny prieskum
@ Automobilovy priemysel
@ Enviromentalne odvetvia a Zivotné pro...
@ Letecka doprava
@ Cestna doprava
@ Vodna doprava
® Zelezniéna doprava
@ Potrubna doprava
@ Mestska doprava
@ Pohotovostné a zachranné zloZky
@ Krizovy manazment

@ né




Oblasti vyuzitia SKPOS

Presné polnohospodarstvo

=  Presnost

* nejazdi sa uz po zasadenom

* kazdy rok sa jazdi po inych ,,drdhach”
= Uspora:

* Pohonné hmoty

*  Mzdové naklady

* Opotrebenie vybavenia

* Osivo

* Postreky

* Prehlad o pohybe vozidiel
* Hnojivo
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Oblasti vyuzitia SKPOS

Presné polnohospodarstvo
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Oblasti vyuzitia SKPOS

Stavebnictvo — riadenie stavebnych strojov

" Grejdre a dozéry

e Udrziavanie radlice
stroja v pozadovanej
vyske a sklone

" Rypadla
* Kontrola spravnej hibky,
presna poloha lyzice

" FiniSéry
* Pokladka asfaltu




Oblasti vyuzitia SKPOS

Geokinematika

= Modelovanie pohybu zemskej kory

* na zaklade vypoctu a analyzy pohybu a rychlosti
referencnych stanic pevne spojenych s podlozim

* rychlosti dosahuju milimetrové hodnoty -> Slovensko sa
nachadza na stabilnej Casti eurazijskej tektonickej platni
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Oblasti vyuzitia SKPOS
Detekcia vysky snehovej pokryvky

= Efekt viaccestného Sirenia sa signalu
je mozné pouzit na detekciu vysky
snehovej pokryvky
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Oblasti vyuzitia SKPOS

Predpoved pocasia

= GNSS signal Sireny od druzice
po referencny prijimac
prechadza atmosférou

= Najvyraznejsou vrstvou
atmosféry je troposféra —
nachadza sa tu 80% celkovej
hmotnosti atmosféry a vsetka
voda atmosféry

" Prebieha tu vacsina dejov, ktoré
nazyvame pocasim

Stratosféra

Troposféra




Oblasti vyuzitia SKPOS

Predpoved pocasia

= 7o spracovania GNSS observacii vieme urcit troposférické oneskorenie,
ktoré je tvorené:

* hydrostatickym oneskorenim — zavislé od teploty a tlaku,
* vhlkym oneskorenim — zavislé na stave vodnych par.

= Oneskorenie vieme transformovat na vysku vodného stipca
e kolko milimetrov vody sa nachadza nad referencnou stanicou




Oblasti vyuzitia SKPOS

Space emergency system (Kozmicky systém vcasného varovania)

= Multilateralny projekt: ukrajinsko-slovensko-madarsko-
rumunsky

= projekt je zamerany na vytvorenie systému na predpovedanie
prirodnych (meteo) pohrom na zaklade vyuzitia udajov z
referencnych stanic GNSS




Oblasti vyuzitia SKPOS
E-GVAP (EUMETNET GPS Water Vapour Programme)

= Ciel: pripravit hodnoty ZTD/IWV z udajov GNSS z
referencnych stanic pre ucely pouzitia v meteorologii
= ZTD/IWV hodnoty z referencnych stanic SKPOS podporuju

projekt E-GVAP prostrednictvom spoluprace s
spracovatelskym centrom na GOP (VUGTK, Ondrejov)
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Dakujem za pozornost

Karol Smolik
Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava
karol.smolik@skgeodesy.sk
www.skpos.gku.sk




