Mapové podklady, produkty a sluzby poskytované rezortom
geodézie, kartografie a katastra SR

1. Uvod

V sucasnosti na zaklade trvalej spoloc¢enskej poziadavky modernej informacnej spoloc¢nosti, v
ktorej sa vac¢sina informacii o objektoch a javoch lokalizuje a vizualizuje, je vel'mi dolezitou
ulohou S$tatu poskytovanie presnych, spolahlivych a aktualnych priestorovych udajov,
mapovych podkladov a sluzieb Sirokej verejnosti, ktoré nasledne mézu byt pouzité na rdézne
ugely. Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky v spolupraci s Geodetickym
a kartografickym tstavom Bratislava vyuZiva na tento ucel Geoportal, webové aplikacie a
mapové sluzby.

2. Geoportal

Webova stranka Geoportalu (www.geoportal.sk) poskytuje informéacie a pristup k digitalnym
udajom, produktom a sluzbam geodetickych zakladov, katastra nehnutel'nosti, Zakladnej bazy
pre geograficky informaény systém (d’alej ZBGIS) a Ustredného archivu geodézie a
kartografie (obr. 1). Kazdej tejto oblasti je na Geoportali venovana samostatna sekcia. Na
uvodnej stranke je moznost' prekliknit' sa priamo na sluzby a aplikacie ako Slovenska
priestorova observa¢na sluzba, Rezortna transformacna sluzba, Konverzna sluzba ZBGIS,
Mapovy klient ZBGIS alebo portal Produkty a sluzby, ktory sluzi na nakup spoplatnenych
udajov a sluzieb ZBGIS, katastra nehnutel'nosti a geodetickych zakladov. Dolezita je tieZ Cast’
,Oznamy a aktuality”, kde sa nachadzaju informacie o najnovsich zmenach, dokumentoch
alebo udajoch pridanych na Geoportal.
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Obr. 1 Geoportal
V nasledujtcich kapitolach budt bliZsie popisané niektoré produkty dostupné na Geoportali.

2.1 Ortofotomozaika



Medzi najviac efektivne, vykonné a rychle metddy na zber priestorovych tdajov 0 krajine
patri letecké meracské snimkovanie a vysledky z neho spracované do podoby digitalnych
ortofotosnimok resp. ortofotomozaiky. Vzhl'adom na uvedené vyhody tejto metody sa rezorty
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (d’alej UGKK) a Ministerstva
podohospodarstva a rozvoja vidieka SR dohodli na spolo¢nej spolupraci pri tvorbe
Ortofotomozaiky Slovenskej republiky. Realizaciou boli poverené podriadené organizacie —
Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava (d’alej GKU) a Narodné lesnicke centrum vo
Zvolene.

V roku 2017 sa zacalo s leteckym snimkovanim a pripravou ortofotomozaiky uzemia
Slovenska. V tomto roku bola nasnimana zapadna Gast’ tizemia (cca 17000 km?), v roku 2018
bola nasnimana stredné &ast’ izemia (cca 17000 km?), ktora bola pre verejnost’ spristupnena v
aprili 2019. V tomto roku sa pokracuje v snimkovani vychodného Slovenska. Ortofotosnimky
Z tejto Casti by mali byt dostupné do 30.4.2020 (obr. 2).

Obr. 2 Plan leteckého snimkovania

Parametre ortofotosnimok:

RozliSenie: 25 cm/pixel

Format: TIFF + TFW

Pocet kanalov: 3 (RGB, 8-hit)

Suradnicovy systém: S-JTSK(JTSK) - kod EPSG:5514
Stredna polohova chyba: RMSExy=0,31m

Pocet mapovych listov v klade SMOS5 (1:5000): 3589 ML = uzemie zapadného Slovenska,
3547 ML = uzemie stredného Slovenska

Ortofotosnimky st poskytované bezplatne. MoZnosti stiahnutia:
e cloud — vsetky ML naraz (https://www.geoportal.sk/sk/udaje/ortofotomozaika/)

e aplikacia Mapovy klient ZBGIS (funkcia Export udajov v téme Zakladna mapa) -
maximalne 20 ML

2.2 Digitalny model reliéfu

V sucasnosti pouzivany digitalny model reliéfu DMR3.5 s rozliSenim 10m/pixel vznikol
hlavne vektorizaciou vysSkopisu topografickych map. Bol vytvoreny za tcelom tvorby
vrstevnic pre kartograficki reprezenticiu vyskopisu v sulade s udajmi ZBGIS. Svojou
aktualnost'ou a presnost’ou uz ale nepostacuje novym poziadavkam.

Z toho dovodu za¢al UGKK v roku 2017 s tvorbou nového DMRS5.0 (obr. 4), ktory je
generovany z mracien bodov ziskavanych pomocou leteckého laserového skenovania (LLS).
LLS je vo vSeobecnosti zauZivany termin pre taky druh technoldgie, ktora zahfiia detekciu
objektov a meranie vzdialenosti k nim na zaklade laserového ziarenia vysielaného z vlastného
zdroja. Tato metdda je znama aj pod skratkou LIDAR (ang. Light Detection And Ranging).



Vysledkom laserového skenovania je mra¢no bodov (obr. 3), ktoré zodpoveda zemskému
povrchu, od ktorého sa odrazi laserovy impulz.

LTSt o
Obr. 4 DMRS5.0 z oblasti Vysokych Tatier

Celé uzemie SR bolo rozdelené na 42 lokalit, v ktorych postupne prebieha skenovanie od
zapadnej po vychodnu ¢ast’ Slovenska. (obr. 5).

Obr. 5 Lokality zberu LLS

Zakladné parametre:
e hustota skenovania: min 5 bodov na m?



e vyskova presnost: mp < 15 cm

e stradnicovy systém: S-JTSK(JTSK03)+Bpv; ETRS89-TM34+heTrsge

e priestorové rozliSenie DMRS5.0: 1 m/pixel

e format udajov: ESRI Grid, TIFF, DGN, DXF (DMR5.0); LAS 1.4, LAZ (mra¢na
bodov)

DMR5.0 bude poskytovany bezplatne spolu s mra¢nom bodov a digitilnym modelom

povrchu (DMP1.0).

2.3 ZBGIS Raster

Od roku 2018 GKU poskytuje novy produkt - ZBGIS Raster, ktory predstavuji export Gidajov
z databaz informacného systému ZBGIS v rastrovej forme vo formate TIFF v suradnicovom
systéme S-JTSK. ZBGIS rastre suvisle pokryvaju uzemie SR v mierkach 1:5000, 1:10000,
1:25000, 1:50000. Vektorovym objektom je priradena kartograficka reprezentacia, pomocou
ktorej sa tidaje zobrazuj v roznych mierkach (obr. 6).

,@c}

~ Obr. 6 ZBGIS Raster v mierke 1:5000
Detailny popis symboliky a jej pravidiel pre jednotlivé mierky je uvedeny v Zobrazovacom
katalégu pre ZBGIS. Bezplatné stahovanie ZBGIS rastrov je mozné cez aplikaciu Mapovy
klient ZBGIS (funkcia ,,Export udajov* v téme ,,Zakladna mapa“).

Tab. 1 Obsah ZBGIS rastrov

Mierka Obsah Podet ML

1:5000 udaje z kategorie antropogénne prvky, 10201
vodstvo, vyskopis, povrch, vegetéacia,
hranice a popis

1:10000 udaje z kategorie antropogénne prvky, 2635
vodstvo, vyskopis, povrch, vegetacia,
hranice a redukovany popis

1:25000 udaje z kategorie antropogénne prvky, 463
vodstvo, vyskopis, povrch, vegetacia,
hranice a redukovany popis v kombinacii s
generalizovanymi tdajmi sidiel

1:50000 generalizované idaje a redukovany popis 132




2.4. Ostatné adaje
Dalsie volne dostupné tdaje, ktoré najdete na Geoportali v ¢asti ,,ZBGIS a SMD*“ (,Na
stiahnutie®):

e hranice Gizemnospravnych jednotiek (sr, kraj, okres, obec, ku)

e geografické nazvoslovie

e klady mapovych listov

e vzorka udajov ZBGIS (ESRI GDB, SHP, DGN, DXF)

Na Geoportali ngjdete aj niekol’ko uzito¢nych navodov:
e Néavod na pripojenie WMS do MicroStation V8i
e Navod na pripojenie rastrov do MicroStation V8i
e Export udajov ZBGIS do CAD formatu (DGN, DXF)

3. Mapovy klient ZBGIS

Mapovy klient ZBGIS je webova mapova aplikacia, ktora sluzi na interaktivnu pracu s udajmi
ZBGIS, digitalnymi Gdajmi katastra nehnutel'nosti, registrom adries, registrom pody LPIS,
referenénymi geodetickymi bodmi, rastrovymi mapami z archivu ako aj s digitdlnym
modelom relié¢fu, mracnami bodov, ortofotosnimkami a geografickymi nazvami (obr. 7).

Mapovy klient M

Obr. 7 Uvodna obrazovka aplikicie Mapovy klient ZBGIS

Je to komplexny néstroj pre zobrazovanie, vyhl'adavanie a analyzu priestorovych udajov a
mapovych sluzieb ZBGIS a ESKN. Aplikécia je platformovo nezavisla, optimalizovana na
pouzitie priamo v mobilnych zariadeniach (tablet, smartfon) a je dostupna v slovenskej i
anglickej jazykovej verzii.

Mapovy klient ZGIS je rozdeleny do Siestich tém, ktoré sa odliSuji obsahom zobrazovanych
udajov. Kazda téma je zoskupenie podkladovych a preddefinovanych vrstiev zobrazovanych v
mapovom okne. Zmenu témy je mozné vykonat kliknutim v mapovom okne na farebnu ikonu
»Zmenit' tému® (obr. 8).



Zakladna mapa

Kataster nehnutelnosti
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DMR, sklony, orientéacie

Geodetické zaklady
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Obr. 8 Témy v aplikacii Mapovy klient ZBGIS

V zavislosti od nastavenia témy sa meni obsah zobrazovanych tdajov (tab. 2).

Tab. 2 Obsah tém

Téma Udaje

Zakladna mapa ZBGIS, register adries, ulice, geografické
nazvy

Kataster nehnutel'nosti parcely C, parcely E, stavby, vlastnici,
fyzické a pravnické osoby, listy vlastnictva,
LPIS

Terén nadmorska vyska (DMR), sklon terénu,

orientacia terénu voci svetovym stranam,
mracna bodov

Geodetické zaklady referencné geodetické body SR

Archiv klady mapovych listov, Administrativna
mapa SR, Zakladné mapy SR, Topografické
mapy SR, Statna mapa odvodena 1:5000,
historickd mapa III. Vojenského mapovania

Geografické nazvoslovie Standardizované geografické nazvoslovie
mimo Uzemia SR (Staty, hlavné mesta,
oceany, moria, jazera)

Pre kazdu tému st tematicky dostupné rozne podkladové mapy (,ZBGIS“, ,,SATELITNA,
,ORTOFOTO*, ,DMR3*) a wvrstvy (obr. 9). Zoznam preddefinovanych vrstiev a
podkladovych map je zobrazeny v paneli ,,Vrstvy a podkladové mapy*, dostupnom kliknutim
na ikonu ,,Menu“ v lavej hornej ¢asti mapového okna. Poradie vykresl'ovania (presunom
nahor/nadol) alebo transparentnost’ vrstiev je mozné menit’.
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Obr. 9 Vrstvy a podkladové mapy v téme ,,Kataster nehnutel'nosti* |

Do aplikicie je mozné pridavat’ tdaje z mapovej sluzby (WMS, WMTS) a zo stboru v
roznych formatoch (SHP, DGN, DXF, GML, GPX, VGI, GeoJSON) (obr. 10). Velkost
vstupného stboru mdze byt maximalne 40 MB. Podporované stradnicové systémy su S-
JTSK, ETRS89 a WGS84. Zalozka ,,PREDVOLENE® obsahuje zoznam preddefinovanych
sluzieb od vybranych poskytovatel'ov mapovych sluzieb v ramci SR a mapy susednych $tatov.
Oznacenim vybranej sluzby zo zoznamu sa vrstvy zo sluzby automaticky nacitaji a zobrazia v
mape.

X Pridanie vrstvy m

SUBOR WMS/WNTS PREDVOLENE S

NACITAT VRSTVY

Obr. 10 Pridanie vrstvy z webovej mapovej sluzby

Aplikacia umoznuje 3D zobrazenie mapy, stavieb a DMR v témach ,,Zakladna mapa“,
,,Kataster nehnutel'nosti,, a ,,Terén“, kde je na ukazku aj vzorka mra¢na bodov z oblasti
Bratislavy ziskaného LLS. Funkcie v okne ,,.Denné svetlo® umoznuju zobrazenie tienov 3D
stavieb, osvetlenie mapy podl'a nastaveného Casu a datumu (obr. 11). Zmena zobrazenia z 2D



na 3D je mozna oznaCenim ikony ,3D*“ (Prepnit’ zobrazenie do 3D) na pravej strane
mapového okna.

= Denné svetio
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Obr. 11 Zo'tu)?enie 3D stavieb a osvetlenia
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V paneli ,,Legenda a metaudaje sa zobrazuje legenda pre vrstvy z aktualne nacitanej témy,
podkladovej mapy ,,ZBGIS*, vrstvy z pripojené¢ho suboru alebo mapovej sluzby (obr. 12).
Obsah panela legendy sa dynamicky meni podl'a aktudlne nastavenej mierky mapy.

Cesta 0o

W= Dialnica

W Rychlostnd cesta

Cesta 1.triedy

Cesta 2.triedy
Cesta 3.triedy

Cestny tunel
Diafnica, mostny Usek

Rychlostna cesta, mostny usek

Cesta 1.triedy, mostny Gsek

Cesta 2 triedy, mostny Gsek

= Cesta 3.triedy, mostny usek

Obr. 12 Legenda v Mapovom klientovi ZBGIS

V mapovom okne je mozné ziskat" informacie o vrstvach a zobrazit' detailné informacie o
vybranom objekte. Identifikovatelnymi st preddefinované vrstvy podla aktudlne zobrazene;j
témy, objekty z podkladovej mapy ,,ZBGIS* alebo z pripojenej WMS sluzby (ak je na sluzbe
povolené). NajrychlejSou moznostou ziskania informécii o parcele v téme ,,Kataster
nehnutel'nosti® je kliknutim do mapového okna, po ¢om sa hned zobrazi panel s detailom
parcely. V ostatnych témach prostrednictvom funkcie ,,Maptip“ ozna¢enim objektu v
mapovom okne (obr. 13). Na identifikaciu objektov je tiez mozné v paneli ,,Menu* zvolit’
funkciu ,,Informacie z mapy* a objekty oznacit’ bodom, liniou alebo oblast’ou.
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Obr. 13 Informaécie o objektoch z mapy

Kliknutim na ikonu ,,Pridat’ do obl'aibenych* je mozné pridat’ objekt do obl'ibenych poloziek,
ktoré sa zobrazuju v dolnej €asti hlavného panela ,,Menu*.

Aplikacia umoznuje fulltextové vyhladavanie vybranych typov objektov ZBGIS,
uzemnospravnych jednotiek, adresnych bodov, tidajov z katastra nehnutel'nosti, geodetickych
bodov, geografickych nazvov, mapovych listov a tiez lokality zadanim suradnic bodu (S-
JTSK, WGS84). Text je mozné zadat’ s diakritikou alebo bez. VloZenim znakov do textového
pola ,Vyhladdvanie*“ sa zobrazi naSepkdvaC¢ so zoznamom vysledkov, ktoré najviac
zodpovedaju hladanému vyrazu. Potvrdenim vyhladdavaného textu, sa v paneli
. Vyhladavanie* zobrazia objekty spiiiajice kritéria zadanej podmienky. Ozna¢enim objektu
sa objekt vycentruje v mape a zobrazia sa jeho detailné informacie. Vyhladavanie je logicky
Strukturované v zavislosti od zobrazenej témy.

Pre vyhladanie udajov katastra nehnutelnosti je potrebné nastavit zdujmové uzemie
prostrednictvom funkcie ,,Zamok®, ktora je dostupna v naSepkévaci vyhladdvania pri zadani
nazvu obce alebo katastrdlneho uzemia. Pomocou tejto funkcie sa automaticky nastavi
vyhladavanie len vo zvolenom tzemi (obr. 14). V Pomocnikovi k aplikacii sa nachadza
podrobny videomanudl na vyhl'adavanie udajov v téme ,,Kataster nehnutel'nosti*.



I B @ m m ©

1

K

Ruinov (805556) X 547 X | Q

547 M

547

547

lv & 547
tuZing )

Dohnanyho 547/20, Bratislava-RuZinov

Krajna 5470/13A, Bratislava-RuZinov

Nerudova 5478/13, Bratislava-RuZinov

Nové zahrady Il 5479/2A, Bratislava-Ruzinov

Obr. 14 Vyhladavanie v téme ,,Kataster nehnutel'nosti*

Pomocou funkcie ,,Meranie* je mozné v mapovom okne merat’ stiradnice bodu, vzdialenosti
medzi objektmi alebo velkost plosnych objektov a zobrazit' vySkovy profil (obr. 15).

Vysledky merania maju len informativny charakter a nie je ich mozné pouzit’ na pravne ucely.
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Obr. 15 V§sledky merania

Funkcia ,,Kreslenie* zase umoznuje vlozenie grafickych poznamok do mapy (text, bod, linia,
plocha, Sipka a pod.). Nakreslené objekty je mozné editovat, vymazat a vyexportovat’ do
formatu GML alebo GeoJSON.

Na tla¢ mapy sluzi funkcia ,,Tla¢* v hlavnom paneli. Tla¢ je dostupna vo formate PDF (A2,
A3, A4). Okrem preddefinovanych vrstiev (podl'a nastavenej témy) a podkladovej mapy, je
mozna aj tla¢ tdajov pridanych externych stiborov a mapovych sluzieb, listov vlastnictva,
vysledkov merania, identifikacie (obr. 16). Legenda mapy nie je predmetom tlace mapy, tlaci
sa samostatne v okne ,,Legenda a metatidaje”.
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Na export ZBGIS rastrov a ortofotosnimok v rastrovom formate TIFF slizi funkcia ,,Export

udajov* (obr. 17), ktora je dostupna v téme ,,Zakladna mapa‘“.
= Export udajov

ZBGIS raster 1: 50 000

ZBGIS raster 1:25000

ZBGIS raster 1:10 000

ZBGIS raster 1: 5000

@)
@)
@®
@)
@]

Vyber udajov na export podla aktudlneho mapového

- - - -

Ortofotomozaika

okna. Export je mozny az po priblizeni sa v mape.

Suhlasim s licenénymi podmienkami.
Obr. 17 Dialogové okno ,,Export udajov*
Funkcia ,,Zobrazit’ Vasu polohu* umoziiuje zobrazenie aktualnej polohy pouzivatel'a v mape.

Aplikéciu je tak mozné vyuzit’ aj na pracu priamo v teréne (identifikécia parciel, na ktorych sa
pouzivatel’ nachadza, ziskanie informacii o geodetickych bodoch a pod.).



Funkcia ,,Zdiel'anie* sluzi na odosielanie aktualneho stavu aplikacie inym pouzivatel'om alebo
publikovanie prostrednictvom socialnych sieti Facebook a Twitter.

K aplikacii je vypracovany podrobny ,Pomocnik®, kde sa nachadzaju vSetky potrebné
informacie o nej a jej funkciach. V &asti ,,Co je nové™ najdete najnovsie zmeny a novinky v
aplikacii oproti predchadzajucim verziam.

4. Webové mapové sluzby

Dalou formou poskytovania priestorovych idajov ZBGIS a katastra nehnutel'nosti st webové
mapové sluzby publikované podl'a OGC standardov WMS (Web Map Service), WMTS (Web
Map Tile Service), WFS (Web Feature Service), WCS (Web Coverage Service) (obr. 18).
Volne dostupné su vsSetky sluzby WMS, WMTS, WFS Administrativne hranice a
Geografické nazvoslovie. Ostatné sluzby WFS a WCS su spoplatnené a dostupné cez portal
Produkty a sluzby. Kompletny zoznam webovych mapovych sluzieb ZBGIS a ESKN najdete
na Geoportali v ¢asti ,,SLUZBY*.

Obr. 18 WMS Administrativne hranice

Od maja 2019 su niektoré mapové sluzby (Ortofotomozaika, ZBGIS, DMR, Katastralna
mapa, Mapa uréeného operatu, Okresy, Obce, Katastralne tizemia) dostupné aj v produkte
ArcGIS Living Atlas of the World od firmy ESRI, ktory predstavuje celosvetovi zbierku
mapovych sluzieb, mapovych vrstiev a aplikacii publikovanych ESRI a pouZivateImi jej
produktov (ArcGIS Online, ArcGIS Pro a pod.).

5. Slovenska priestorova observa¢na sluzba

GKU od roku 2006 prevadzkuje a spravuje Slovensku priestorovii observaénu sluzbu (d’alej
SKPOS) ako multifunkény nastroj na presné urCovanie polohy objektov a javov pomocou
globalnych naviga¢nych druzicovych systémov (d’aley GNSS). SKPOS pozostdva zo siete
permanentnych referencnych stanic GNSS pripojenych pomocou privatnej virtualnej siete do
Narodného servisného centra. Siet’ referenénych permanentnych stanic GNSS, reprezentuje
aktivne geodetické zdklady Slovenska a predstave referenény podklad umoziujici
pouzivatelom korektne pracovat’ v zavdznych geodetickych referencnych systémoch ETRS89
a S-JTSK. Nérodné servisné centrum je vybavené riadiacim softvérom sluzby, ktory spravuje
namerané druzicové observacie zo siete permanentnych referenénych stanic a zaroven
generuje tzv. sietové korekcie pre pouZzivatel'ov vyuZzivajucich sluzbu v redlnom case a udaje
sluziace na dodato¢né spracovanie pre pouzivatelov vybavenych postprocesingovym
softvérom. [1]

5.1 Siet’ referencnych stanic



Sluzba SKPOS reprezentuje aktivne geodetické zaklady Slovenska. Fyzické geodetické body,
na ktorych su umiestnené antény prijimacov sluzby SKPOS tvoria siet’ referenénych stanic
GNSS z ktorych podstatna cast’ tvori najvyssiu triedu bodov geodetickych zékladov t.j. A
triedu Statnej priestorovej siete. Siet' referen¢nych stanic sluzby SKPOS pozostiva z
referencnych stanic situovanych na izemi Slovenska, ale aj z referencnych stanic situovanych
v prilahlom zahrani¢i na zaklade dohody o vymene idajov zo zahrani¢nych stanic s okolitymi
spravcami narodnych sluzieb (obr. 19).
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Obr. 19 Siet’ referenénych stanic SKPOS (stav ku 10.6.2019)

Vsetky referencné stanice situované na Uzemi Slovenska prijimaji signaly z druZicovych
systémov GPS, GLONASS, Galileo a BeiDou. Az 15 permanentnych stanic situovanych na
Slovensku spiiia typom stabilizacie (stabilizacia pomocou Zelezobeténového piliera alebo
hibkovo vitand tydova stabilizacia) aj vysoké naroky na kvalitu stabilizacie, a preto su tieto
zaradené aj do siete pouZivanej na diagnostikovania deforméacii zemského povrchu na tzemi
Slovenska. [1]

5.2 Produkty a sluzby
Pouzivatelia sluzby SKPOS si mézu vybrat’ z troch zdkladnych sluzieb, ktoré sa od seba lisia
presnost'ou a formou poskytovanych udajov (obr. 20).
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Obr. 20 Portfolio sluzieb SKPOS

Sluzbou SKPOS dm su poskytované diferencialne korekcie pre kodové merania (DGNSS
resp. DGPS) v redlnom case v koncepte virtudlnej referencnej stanice (dalej VRS). Pre
pouzivanie tejto sluzby postacuje jednoduchy a relativne lacnej$i GNSS prijima¢ umoznujuci



iba kodové merania, ktory je schopny prijimat DGNSS korekcie v redlnom cCase. Presnost’
sluzby je na trovni decimetrov. Format korekcii RTCM 2.1 a RTCM 2.3. Sluzba nachadza
typické uplatnenie v doprave, v navigacii vozidiel, v réznych oblastiach geografickych
informacnych systémov (napr. GIS mapovanie). [1]

Sluzbou SKPOS cm su poskytované diferencidlne korekcie pre fazové merania v redlnom
case (RTK) v koncepte VRS. Pre pouzivanie sluzby je potrebny dvojfrekvenény GNSS
prijimac schopny spracovavat RTK korekcie v jednom z formatov RTCM 2.3, RTCM 3.1,
RTCM 3.2, CMRx, CMR+. Presnost sluzby je na trovni 2 — 4 cm. Sluzba nachadza
uplatnenie v geodézii, pri pracach v katastri nehnutelnosti, pri mapovani, pri presnom
pol'nohospodarstve alebo pri navigacii mechanizmov. [1]

Sluzba SKPOS mm umoziuje pristup k datam pre dodatocné spracovanie fazovych a
kodovych merani v koncepte VRS alebo z referenénej stanice SKPOS. Udaje su pristupné
pouzivatelom pre zadany casovy interval v Standardnom formate RINEX v2, RINEX v3
alebo T02 prostrednictvom SKPOS online obchodu. Zoznam referenénych stanic je dostupny
na webovej stranke sluzby spolu so suradnicami, kalibraénymi subormi pre GNSS antény a
tzv. sitelog-om, ktory obsahuje podrobnu historiu referenénych stanic.

5.3 Rozsirenie sluZieb SKPOS o druZicové systémy Galileo a BeiDou

Od 16.10.2018 su vsetky sluzby dostupné aj pre nové druzicové systémy Galileo a BeiDou.
Korekcie v redlnom cCase su pre vsetky druzicové systémy GPS, GLONASS, Galileo a
BeiDou dostupné na mountpointe SKPOS CM 32 a st poskytované v Standarde RTCM 3.2
MSMS5. Vyuzivanie viacerych druzicovych systémov moéze napomoOct pouzivatelom k
zvySenej spolahlivosti merania a hlavne k lepSej dostupnosti a moznosti merania v
komplikovanejSom teréne s mnozstvom zékrytov, v mestach, alebo v zalesnenych tzemiach.
Pre vyuzivanie novych druzicovych systémov musi prijimac¢ pouZzivatel'a vediet' prijimat’ a
spracovavat’ observacie z druzic Galileo a BeiDou a musi podporovat’ prijem korekcii vo
formate RTCM 3.2 MSMS5.

5.4 Smernica na vykonavanie merani prostrednictvom SKPOS

UGKK vydal v roku 2016 smernicu na vykonavanie geodetickych merani prostrednictvom
SKPOS ¢&. 0-84.11.13.31.12.00-16. Ugelom smernice je definovanie jednotného postupu na
vykonavanie geodetickych merani prostrednictvom SKPOS pri ur€ovani polohy objektov s
vyuzitim GNSS vo vybranych geodetickych a kartografickych ¢innostiach a zvySenie kvality
a profesionalnej urovne geodetickych merani vykonévanych prostrednictvom SKPOS [2].
Smernica obsahuje zdkladné informacie o sluzbe SKPOS, popisuje jej infraStruktiru,
jednotlivé metédy merania: RTK, RTN, DGNSS, statickd metodu a metéodu PPK. Dalej
popisuje prakticka pripravu pred samotnym meranim, postidenie vhodnosti pouZitej metody,
vyber pristrojového vybavenia, overenie dostupnosti sluzby SKPOS a overenie aktivity
ionosféry. Posledné dve kapitoly smernice su venované postupom a odporucaniam na
vykonavanie kinematickych a statickych merani: kalibracia pristrojového vybavenia,
transformacéné parametre, konfiguracia prijimaca. Informuje a odporaca ako najlepSie nastavit’
parametre PDOP, eleva¢ni masku, minimalny pocet druzic a strednti chybu. Pri statickych
meraniach popisuje ako zvolit dizku observacie, interval zdznamu tdajov a praktické
odporucania ako statické meranie spracovat. Smernica je v elektronickej forme volne
dostupna na URL adrese: www.skpos.gku.sk/smernica.

6. Poskytovanie udajov o bodoch geodetickych zakladov



Na prehladavanie udajov o bodoch geodetickych zakladov (d’alej GZ) pre verejnost’ sluzi
mapova téma ,,Geodetické zdklady — Referencné geodetické body* dostupnd v ramci
Mapového klienta ZBGIS (obr. 21). Udaje o bodoch st taktieZ dostupné prostrednictvom
mapovej sluzby WMS.
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Obr. 21 Téma ,,Geodetické zaklady — Referencné geodetické body* Mapového klienta ZBGIS

Udaje st v Mapovom klientovi ZBGIS zobrazované vo vrstvach:
o Statna priestorova siet’ (SPS),
o SPS A — referenéné stanice SKPOS
o SPSB
o SPCC
o Statna gravimetricka siet’ (SGS),
o Statna nivelaéna siet’ (SNS),
o Statna trigonometricka siet’ (STS).

V Mapovom klientovi ZBGIS sa po identifikacii a vybere konkrétneho bodu GZ zobrazia v
lavom panely vSetky informécie o bode: oznacenie, nazov katastrdlneho tizemia, nazov kraja,
nazov okresu, ndzov obce, druh znacky, topograficky popis, pristup, datum poslednej udrzby,
suradnice, vyska, obrazok miestopisu a fotografie bodu. Tieto udaje je mozné intuitivnou
formou vytlacit' do PDF suboru vo velkosti strany A4, A3 alebo A2. Od konca roka 2017 su
Ciselné parametre (suradnice, vySky, atd’.) dostupné v Mapovom klientovi ZBGIS s plnym
poc¢tom desatinnych miest a zdarma. Takéto geodetické udaje sice nie st pouZiteIné na pravne
ukony (pripady, kedy treba dolozit’ oficidlne ziskanie geodetickych udajov), ale ich hodnoty
plne koreSponduji s parametrami udrziavanych v Informa¢nom systéme geodetickych
zakladov (obr. 22). V pripade potreby pouzitia geodetickych udajov na pravne tkony je
potrebné si ich od spravcu zakupit. Objednavka oficidlneho tlaciva tdaj o geodetickom bode
pouzitel'ného na pravne ukony prebieha prostrednictvom portalu Produktov a sluzieb alebo e-
mailom na adrese gkuzc@skgeodesy.sk. [3]
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Obr. 22 Export udajov o bode GZ z Mapového klienta ZBGS (vl'avo) a tla¢ivo tdaj
geodetického bodu (vpravo)

6.1 Hlasenie zavad na bodoch GZ

Hléasenie zavad tykajucich sa bodov GZ je mozné vykonat prostrednictvom elektronického
formulara dostupného po identifikacii bodu GZ v Mapovom klientovi ZBGIS pri aktivovanej
téme ,,Geodetické zaklady — Referencné geodetické body*. Elektronicky formular ,,Hlasenie
zavad“ je dostupny ku kazdému bodu GZ prostrednictvom ikony vykri¢nika.

6.2 RusSenie bodov GZ, rekonstrukcia budov na ktorych sa nachadza bod GZ

Pri stavebnych alebo inych Upravach budov alebo pozemkov moéze dochadzat' k potrebe
odstranenia existujucich bodov geodetickych zdkladov t.j. ich zariadeni. Ked’ze body GZ su
zo zakona chranené, davame prednost’ ich zachovaniu a ich pouZite'nosti na dalSiu
observaciu. Napr. pri zatepl'ovani budov poZadujeme zachovanie zariadeni bodov GZ formou
vyrezu v izolatnom materidly zateplenia. V pripade, Ze tak nie je mozné urobit’, je potrebné o
tom informovat’ spravcu tj. GKU, Odbor geodetickych zikladov, formou ozndmenia a
dolozit’ pravoplatné stavebné povolenie. Oznamenie je mozné poslat’ klasickou postou, alebo
elektronicky e-mailom na adresu gkuosgz@skgeodesy.sk. V texte spravy je potrebné uviest
najma popis lokalizacie bodu: KU, obec, ulicu, &islo parcely, meno a adresu Ziadatel'a a dovod
na zrusenie resp. ohlasenie stavebnych uprav. [4]

7. Konverzna sluzba
Konverzna sluzba ZBGIS (https://zbgis.skgeodesy.sk/rts/sk/Convert) predstavuje webovi

aplikaciu, ktora sluzi na konverziu vybranych formatov suborov priestorovych udajov (obr.
23).
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Obr. 23 Konverzna sluzba ZBGIS

Podporované vstupné formaty uréené na konverziu: ESRI SHP, ESRI GDB, MicroStation
DGN, AutoCAD DXF/DWG, TXT/CSV, GML, Mapinfo TAB, GPX, VGI. Podporované
vystupné formaty po konverzii: ESRI SHP, ESRI GDB, MicroStation DGN, AutoCAD DXF,
TXT/CSV, GML 2.1.2, GML 3.1.1 SF-0, GML 3.2.1 SF-0, Mapinfo TAB. Velkost
vstupného ZIP suboru, ktory obsahuje zvoleny format udajov na konverziu, nesmie
presiahnut’ 20 MB. Viac informécii o Konverznej sluzbe, postupe konverzie a podporovanych
formatoch, je uvedenych na Geoportali a v Pomoci k aplikacii.

7. Rezortna transformacna sluzba

Rezortna transformacna sluzba (https://zbgis.skgeodesy.sk/rts/sk/Transform) je webova
aplikacia, ktord vykonava autorizovanu transformdciu stradnic bodov medzi geodetickymi
referenénymi systémami (obr. 24).
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Obr. 24 Rezortna transformadéné sluzba

Okrem transformécie suradnic bodov jednotlivo poskytuje transforméaciu medzi
suradnicovymi systémami pre formaty suborov TXT/CSV, GML, ESRI SHP, ESRI GDB,
AutoCAD DXF, MicroStation DGN, Mapinfo TAB a medzi realizaciami S-JTSK (JTSK a
JTSKO03) aj pre formaty STX, VGI, VTX. Transformacia vysky je mozna pre formaty: ESRI
SHP, GML, TXT/CSV a DXF. Pri formate TXT/CSV v ramci stGradnicového systému
ETRS89 podporuje transformaciu so zmenou tvaru vstupnych a vystupnych zemepisnych
stradnic. Pri transformacii bodu jednotlivo je mozné transformovat’ suradnice pre aktualnu



polohu (,,Moja pozicia®). Pri pouziti tejto funkcie sa do vstupnych formularovych poli
preberie poloha vasho zariadenia a nastavi sa vstupny suradnicovy systém ETRS89-LatLonh.
Pre aktivaciu tejto funkcie je potrebné mat povolené zdielanie polohy v internetovom
prehliadac¢i. Transformacnd sluzba umoziuje spustit’ viac transformadcii sicasne. Velkost
vstupného ZIP suboru, ktory obsahuje zvoleny format udajov na transforméciu, nesmie
presiahnut’ 40 MB. Viac informacii 0 Transformacnej sluzbe, postupe transformacie,
podporovanych stradnicovych, vyskovych systémoch a transformaciach, je uvedenych na
Geoportali a v Pomoci k aplikacii.

9. Standardizacia referenénych siradnicovych systémov a transformacii v
EPSG registri

V roku 2018 sa UGKK podarilo pridat’ geodetické referenéné systémy pouzivané na tzemi
Slovenska (tab. 3 a tab. 4), spolu s ich transformaciami, do registra EPSG (EPSG Geodetic
Parameter Registry). ESPG register (http://www.epsg-registry.org/) spravovany geodetickym
podvyborom organizacie IOGP (International Assosiation of Oil&Gas Producers) predstavuje
medzinarodny register tidajov o referencnych stradnicovych systémoch a stradnicovych
transformaciach. Udaje z neho vyuzivajt aj vyrobcovia GIS, CAD softvérov a geodetickych
pristrojov. Potrebné informacie 0 stiradnicovom systéme alebo transformacii je mozné v
tomto registri jednoducho vyhl'adat’ podl'a nazvu ¢i EPSG kodu.

Tab. 3 EPSG kody geodetickych referenénych systémov zaviaznych na tizemi SR

Referenény systém EPSG kod
S-JTSK(TSK) South-West 5513
S-JTSK(JTSK) East-North 5514
S-JTSK(JTSKO03) South-West 8352
S-JTSK(JTSKO03) East-North 8353
ETRS89 (ETRF2000) 2D (gA) 4258
ETRS89 (ETRF2000) 3D (pAh) | 4937
ETRS89 (ETRF2000) 3D (XYZ) | 4936
Bpv (1957) 8357
EVRS (EVRF2000) 5730

Tab. 4 EPSG kody transformacii geodetickych referenénych systémov

Zdrojovy referenény systém | Cielovy referencny systém | EPSG kod transforméacie
S-JTSK (JTSKO03) S-JTSK (JTSK) 8364
S-JTSK (JTSK) S-JTSK (JTSKO03) 8364
ETRS89 (ETRF2000) S-JTSK (JTSKO03) 8365
S-JTSK (JTSKO03) ETRS89 (ETRF2000) 8367
ETRS89 (ETRF2000) S-JTSK (JTSK) 8442
S-JTSK (JTSK) ETRS89 (ETRF2000) 8443
ETRS89 (ETRF2000) 2D +
ETRS89 (ETRF2000) 3D Bpv (1957) 8361
ETRS89 (ETRF2000) 2D +
Bpv (1957) ETRS89 (ETRF2000) 3D 8361
ETRS89 (ETRF2000) 2D +
ETRS89 (ETRF2000) 3D EVRE2007 8362
ETRS89 (ETRF2000) 2D +
EVRE2007 ETRS89 (ETRF2000) 3D 8362
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Referencné modely pouzité pri transformaciach suradnicovych systémov st volne dostupné
na Geoportali v ¢asti ,,GEODETICKE ZAKLADY* (,,Na stiahnutie®):

e Digitalny vyskovy referenény model (DVRMOS) - je uréeny na prevod elipsoidickych
vySok uréenych GNSS v systéme ETRS89 do systému normalnych vySok Bpv. Model
je dostupny vo formatoch GEM, GGF, GFF, GDB, GSF, GMS, DAT, GRD, GTX.

e Digitalny model kvazigeoidu (DMQSK2014-E) - je uréeny na prevod elipsoidickych
vySok uréenych GNSS v syst¢tme ETRS89 do syst¢ému normalnych vySok EVRS
(EVRF2007). Model je dostupny vo formate GTX.

e Shift grid model JTSKO03 <-> JTSK — je ur€eny na prevod stradnic medzi realizaciami
JTSKO03 a JTSK suradnicového systému S-JTSK. Model je dostupny vo formatoch
XLS a NADCON (LAS, LOS).
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