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Relativne gravimetre

= relativne gravimetre
* meraju rozdiely tiazového zrychlenia

* vyuzivaju systém pruzin

* meranymi veliCinami su dieliky
alebo el. napatie — tie je potrebné
pomocou kalibracnej konstanty
prepocitat na tiaZzové zrychlenie

* vyuzitie:
= geodézia
= geofyzika
= aplikovany vyskum
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Relativne gravimetre a metroldgia

= z pohladu metrologie je pozadované v
stanovenych intervaloch pouzivané
meradla podrobovat kontrole

= metrologicka kontrola (kalibracia)
gravimetra = urcenie vztahu medzi
hodnotou indikovanou gravimetrom a
hodnotou urcenou etalonom =
urcovanie kalibracnej konstanty
gravimetra (ciachovanie gravimetera)

= kalibracnha konstanta gravimetra sa
urcuje na gravimetrickych zakladniciach



Termin Gravimetricka zakladnica
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gravimetricka zakladnica

tiazova porovnavacia zakladnica

sustava bodov so znamym rozdielom tiazového
zrychlenia vhodnej velkosti, ktora sluzi ako
terénny etaldn pre gravimetre




Typy gravimetrickych zakladnic

—————— D

= Sirkova = \/ysSkova
* vyuziva zavislost * vyuZziva zavislost
zmeny tiazového zmeny tiazového
zrychlenia od zrychlenia od

zemepisnej Sirky ¢ nadmorskej vysky H




Historia a sucasnost gravimetrickych
zakladnic

= Historia:
* prvé zdkladnice sa zacali budovat na Uzemiach Statov, ktoré zacali
budovat gravimetrické siete relativnymi gravimetrami (predtym sa
pouzivali kyvadl3)

 zakladnice sluzili na kontrolu gravimetrov a nastavenie konstant, ¢im
vlastne udrziavali a definovali mierku siete

* rozmer zakladnic sa urcoval:
= vyrovnanim vykonanych merani,
= odvodenim od pouzitych relativnych gravimetrov,
= prenesenim rozmeru z inej zakladnice.

= Sucasnost:
* rozmer zakladnic sa urCuje priamym meranim absolutnymi
gravimetrami




Gravimetrické zakladnice na Uuzemi SR
Stav v roku 2015
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Kalibracia gravimetrov a moznosti na Slovensku

= vyrobcovia novych gravimetrov (CG5, CG6, atd’.) odporucaju
vykonavat kalibraciu (uréenie kalibra¢nej konstanty
gravimetra) na zakladniciach s rozsahom minimalne 100
mGal!!!

= v minulosti bolo potrebné kalibrovat aj mikrometricku
skrutku starsich gravimetrov, ¢o sa malo vykonavat na
zakladniciach s viacerymi bodmi s rozdielom medzi bodmi
okolo 1 mGal

= Moznosti kalibracie gravimetrov na Slovensku:

> Konstanta gravimetra:
= Zakladnica Modra - Hurbanovo
pravidelné premeriavanie (zvycajne pred zahajenim prac)
OPERATION

maly rozsah zakladnice, iba 34 mGal! MANUAL
[ SCINTREX |

*  Mikrometricka skrutka: e
= Zdakladnica Modra-Piesok
= PristarsSich (dnes uz nepouzivanych) typoch gravimetrov

Re-Calibrating the CG-5

cision, in particular for regional surveys, may wish to recalibrate
meters. This could be done in a similar way as it was done initially

= Alternativy kalibracie gravimetrov:
* vertikalna zdkladnica Hochkar (Rakusko) — mimo SR

* vybudovanie novej zakladnice na Slovensku s rozsahom minimalne
100 mGal!

ew GCALLI at least two locally available stations with
vity differ [ are necessary

=
=l
2
@
3
o
=
Q
®




Gravimetricka mikrozakladnica Modra-Piesok

= vybudovana v roku:

= pocet bodov:
= Stabilizacia bodov:

1994
21

beténova platia s klincovou znackou s
minimalny rozostupom s tiazovym rozdielom velmi
blizkym 1 mGal

kalibracia mikrometrickych skrutiek gravimetrov
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Rok 2015 — rozhodnutie rezortu vybudovat
novu oficialnu zakladnicu

= |mpulz:
* zniCenie dalSieho bodu neoficialnej Slovenskej vertikalnej gravimetrickej
zakladnice (bod Start)

= Reakcia:
* prehodnotenie koncepcnych zamerov
* zriadenie pracovnej skupiny na metrolégiu na UGKK SR

* zaradenie vybudovania novej gravimetrickej zakladnice do projektu
budovaného rezortného metrologického pracoviska
= Fdza 1: vybudovanie vertikdlnej grav. zakladnice Ganovce — Lomnicky stit

= Faza 2: jej rozSirenie po Bardejov

= Poziadavky na zakladnicu:
* vsSetky body urcené ABS gravimetrami

* rozsah zakladnice musi vyhovovat:
= poziadavkam vyrobcov (minimdlne 100 mGal)
= rozsahu meratelnych hodnoét tiazového zrychlenia na Slovensku



Plan gravimetrickych zakladnic zaradenych do
projektu rezortného metrologického pracoviska
(2015)
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Vertikalna gravimetricka zakladnica Ganovce — Lomnicky stit
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Vertikalna gravimetricka zakladnica Ganovce — Lomnicky stit
Body

- Stabilizacia
Cislo bodu
/ rok

, . bet. kvader
Ganovce V budove SHMU Ganovce
1993
, , V areali astronomického ustavu bet. kvader
Stara Lesna
SAV 2016
Eears V gardzi budovy povodnej visutej bet. kvader
r .
lanovky — stanica Start 2016
, V budove astronomického geokliniec
Skalnaté Pleso o
observatdria SAV 2005
geokliniec
Lomnicky Stit V budove stanice lanovky 2016 / Gprava rok

2019




Vertikalna gravimetricka zakladnica Ganovce — Lomnicky stit
Excentre

C Stabilizaci
Cislo bodu abllizacia
/ rok

i . bet. kvader
SK-401 Ganovce V budove SHMU Ganovce 1993
SK-401.20 Ganovce 2 Aredl SHMU Ganovce bet. kvader
) ) i L bet. kvader
Stara Lesna Areal astronomického ustavu SAV oI
Stard Lesna 1 Aredl SAV bet. kvader
Start V garazi budovy povodnej visutej bet. kvader
lanovky — stanica Start 2016
SK-418.10 Start 1 Lokalita Start bet. Kvader
i V budove astronomického geokliniec
Skalnaté Pleso .
observatoria SAV 2005
Skalnaté Pleso 1 Skala geokliniec
Skalnaté Pleso 2 Skala geokliniec
eokliniec
Lomnicky Stit V budove stanice lanovky £ .
2016 / uprava 2019
Lomnicky stit 1 Skala geokliniec
Lomnicky Stit 2 Skala geokliniec



ABS Ganovce




ABS Stara Lesna
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(Tatranska Lomn

ABS Start




ABS Skalnaté Pleso




ABS Lomnicky stit




Prehlad absolutnych merani na bodoch
zakladnice

Station
Number Name 1993 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
SKA01 |GANOVCE ABS FG5-215 | FG5-215 | FG5-215 | FG5-215 | FG5-215 | FG5-215 | FGA-215 | FGS-230 | FG5-215
SK-419 |LOMMICKY STIT ABS FGEX-251|FGAX-251
SK41? |SKALNATE PLESO ABS FG5-215 | FG5-215 | FG5-215 | FG5-215 FGEX-251 | FGEX-251
SK-420 |STARA LESNA ABS FGaX-251
SK-418 |START ABS FGaX-251
Gravitymeter:
A E —
FG5-215 CZ Vyiskumny ustav geodeticky topograficky a kartograficky - Zdiby (WVUGTK)
FG5-215 CZ - Vyskumny ustav geodeticky topograficky a kartograficky - Zdiby (WVUGTK) for STU |
FGAX-251 cz B |Vyskumny tstav geodsticky topograficky a kartograficky - Zdiby (VUGTK) |
FG5-230 PL msm  |Politechnika Warszawska - Warsaw
SK (¥




Prehlad relativnych merani na bodoch
zakladnice

Station Year
Number | Name 2016 2017 2018
Vert Base Vert Base |Exu:enters Vert Base | Excenters

SK-401.20 [Ganovece 2 (exc) SK-401.20

|

SK-420.10 [Stard Lesnd 1 (exc) SK-420.10 SK-420.10

SK-3802.01 |Tatran=ka Lomnica (autobus. Stanical

|SK—2EFE1.EI-1 Tatranska Lomnica (vis. lanovka) SK-2061.01

SK-218.10 |Start 1 (exc) SK-418.10

]
[ skaz |

I !

SK-412.10 [Skalnaté Pleso 1 (exc) SK-412.10

SK-412.20 [Skalnaté Pleso 2 (exc) SK-412.20

\
|

5K_419.10 |Lomnicky &tit 1 (exc) SK_419.10
SK_419.20 | Lomnicky &tit 2 (exc) SK_419.20
451592 |Lomnicky Stt (T8 vyhliadka) 451592
LR-GT071 LR-G1011 | tnowrmiessn || n.G1011
Gravitymeters: CG5-983 CG5-983 CG5-983 CG5-983  |cosee:  cos| CE5-983
CG5-923 CG5- —




Urcovanie polohovych suradnic ABS bodov
v ETRS89

= GNSS meranie (priamo merané pomocou sluzby
SKPQOS)

* Stara Lesna (pocas vystavby)

= kombinacia GNSS + terestrické meranie
* Ganovce
» Start
e Skalnaté Pleso
* Lomnicky Sstit



Urcovanie polohovych suradnic ABS bodov
v ETRS89




Urcovanie nadmorskych vysok

= Nivelacia (metéda VPN) — pripojenie na SNS
* Ganovce
e Stara Lesna
e Start
* Skalnaté Pleso

" Presné trigonometrické urcovanie vysok
* Lomnicky stit (spojnica Skalnaté Pleso - Lomnicky stit)



Urcovanie nadmorskych vysok




Urcovanie nadmorskych vysok




Predbezné hodnoty suradnic a vysok

Station_ID

Name

Absolute stations

SK-401
SK-412
SK-418
SK-419
SK-420

SK-401.20
SK-412.10
SK-412.20
SK-418.10
SK-419.10
SK-419.20
SK-420.10

GANOVCE ABS

SKALNATE PLESO ABS

START ABS

LOMNICKY STiT ABS
STARA LESNA ABS

Excenters

GANOVCE 2

SKALNATE PLESO 1
SKALNATE PLESO 2

START 1

LOMNICKY STiT 1
LOMNICKY STiT 2

STARA LESNA 1

490204,28409
491121,75748
491043,90486
491142,62730
490905,04719

490204,97163
491122,25112
491117,85053
491043,73601
491142,33835

490904,99773

Latitude (ETRS89) Longitude (ETRS89)

201920,96498
201402,62484
201524,70773
201247,26310
201721,29982

201922,54105
201402,58044
201401,06522
201527,89937
201246,76149

201721,65392

Height (ETRS89)

741,043
1815,701
1191,203
2666,956
849,657

743,724
1817,583
1798,033
1184,557
2672,173

849,164

Year

2018
2018
2018
2016

2009, 2018
2018
2017
2017

2017, 2018

2017, 2018
2018



Vyskové pomery (=2630m), rozsah (=441
mGal), ...

SK-419
2620m | OMNICKY STIT ABS.

2500 m

SKALNATE PLESO AE

SK-420 ;
STARA LESNA ABS.

9805788,18 -
9807951,43 —

GB03532,26

Legenda:




Sumar stavu prac (roky 2016 - 2019)

= 2016

¢ opakované abs. meranie na 4 bodoch zékladnice (VUGTK) + meranie vertikalnych gradientov

= 2017
« opakované abs. meranie na 4 bodoch zékladnice (VUGTK) + meranie vertikalnych gradientov
* vybudovanie excentrov
* urcenie suradnic vybranych bodov v ETRS89 a Bpv
«  Terestrické uréenie prevysenia Skalnaté Pleso — Lomnicky $tit (GKU+KGZA+KGDE)

= 2018
* opakované abs. meranie na 5 bodoch zakladnice (KGZA STU) + meranie vertikalnych gradientov
* urcenie suradnic vybranych bodov a excentrov v ETRS89 a Bpv
« vyskové pripojenie bodu Start
* urcovanie prevyseni na bodoch Skalnaté Pleso a Lomnicky stit

= 2019
* opakované abs. meranie na 5 bodoch zakladnice (KGZA STU) + meranie vertikdlnych gradientov
* Uprava stabilizacie bodu Lomnicky Stit ABS
* statické merania na ,terestrickych bodoch” Skalnaté Pleso a Lomnickych Stit
* predbeZné spracovanie prevysenia Skalnaté Pleso — Lomnicky Stit
« prestabilizdcia excentra na bode Start



Plany na rok 2020

= finalny vypocet parametrov (etalénovych hodno6t)
zakladnice

* finalny vypocet prevysenia Skalnaté Pleso — Lomnicky
stit na zaklade vykonanych terestrickych a GNSS
merani

= finalny vypocet suradnic a vysok bodov zakladnice
(ETRS89, Bpv, EVRS)

= venovat sa otdzke metrologickej nadvaznosti



Zaver

= zdmerom GKU je dobudovat vertikalnu gravimetricku
zakladnicu Ganovce - Lomnicky Stit a oficialne ju
zaradit do systému Metrologického centra geodézie

= moderne vybudovana zdkladnica ma slizit na
kalibracie gravimetrov nielen pre pracovnikov rezortu
GaK vykonavajucich gravimetrické merania, ale aj pre
ostatnych vedeckych a odbornych pracovnikov
Specializovanych ustavov, akademickej obce,
pripadne komercnych institucii vyuzivajucich pri praci
relativne gravimetrické pristroje



DAKUJEM ZA POZORNOST

branislav.droscak@skgeodesy.sk



