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Motivacia

= November 2017
GEODETOV

» 25. slovenské geodetické dni — zaujem o prispevok = A KARTOGRAFOV
o vyvoji GZ na Slovensku za ostatnych 25 rokov Na pasi 4

./ 82102 BRATISLAVA

= Rok 2018
e 25. vyroéie vzniku samostatnej SR a CR

= 7 nastudovanych podkladov a vlastnych znalosti
vyvoja GZ je zrejmé, ze doslo k vyznamnym
zmenam ako:
* kzmene a spresneniu definicie GZ
* kzmene rozdelenia GZ
* k Uplne novému sp6sobu pouzivania GZ

= ¢o si urcite zasluzZi pozornost




/Zdroje podkladov

= Koncepcie modernizacie a rozvoja Geodetickych
zakladov z rokov 1990, 1995, 2001, 2006, 2011 a
2016

" Dostupna legislativa tykajuca sa GZ (zakony,
vyhlasky, ...)

= DalSie suvisiace dokumenty z archivu GKU
" Rozne prispevky a clanky tykajuce sa GZ —

= Osobné skusenosti a rozhovory



Koncepcie rozvoja GZ

Nazov koncepcie Spracoval Sucinnost (dodanie Vydal

podkladov resp. ucast
na rokovaniach)

Koncepce modernizace a rozvoje  Benes, Cimbalnik, Stanovené kolektivy Geodeticka sluzba CSFR

Cs. geodetickych zakladd Dusatko, Klobusiak, (1990)
Kostelecky, Priam,
VyskoCil, Zajicek
Koncepcia modernizacie a Priam (GKU) Bucko, Hefty, Ferianc, UGKK SR (1995)
rozvoja GZ Slovenska Gargalovi¢, Horemusz,
KlobusSiak, Mojzes,
Vanko
Koncepcia rozvoja GZ Slovenska Ferianc, Priam, UGKK SR (2001)
na roky 2001-2005 Klobugiak (GKU)
Koncepcia rozvoja GZ na roky UGKK SR, GKU UGKK SR (2006)
2006-2010
Koncepcia rozvoja GZ na roky UGKK SR, GKU KGZA, KGDE UGKK SR (2011)
2011-2015
Hlavné smery rozvoja na Useku UGKK SR (+ GKU) KGZA, KGDE, KGK UGKK SR (2016)

geodézie, kartografie a katastra
nehnutelnosti na roky 2016-2020
(Cast GZ)



Rok 1990
Vychodiskovy stav polohovych GZ

= Rozdelenie polohovych GZ:

* Ceskoslovenska trigonometricka
siet (CSTS)
= |.-V.rad
= S-JTSK (JTSK)
= vyuzitie: civilné zlozky
= znamy fakt o horsej kvalite

e Astronomicko-geodeticka siet
(AGS)
= S$-42/83
= vyuzitie: armada a vedecko-vyskumné
institucie
= |epsSia kvalita, ale nie ako ED87




Rok 1990
Ciele modernizacie GZ

"= Predpoklad troch geodetickych systémov do buducna
* technicky S-JTSK (trvale spresnovany)
* S-42/83 (pre ucely armady)

* Eurdpsky medzinarodny systém ED19.. — pre vedecké ucely
a pre spresnovanie technického S-JTSK

= Plan novych GZ

* tzv. siet Nultého radu (z bodov AGS) pomocou technolog|e
GPS (ED19..) na ktoru sa budu postupne pripdjat dalsie
body AGS a CSTS (kvoli vizbe na stavajlice GZ a vypocet
transformacii aj pre ucely KN)

* neskor integracia polohovych vyskovych a tiazovych
merani



Roky 1991 a 1992
Nastup vyuzivania technolégie GPS

= kampaf EUREF-CS/H 91 (3 body AGS zo SR) &
* kampaf CS/NULRAD 92 (9 bodov AGS zo SR) &

ASTRONOMICKO - GEODETICKA SIT

.
KJ EUREF-CS/H-91
O  NULRAD




Rok 1993

jadrové pohoria

= rozpad CSFR %

flySové pasmo

= na SR odchod z filozofie

tvorby siete nultého radu /
polohovych GZ pomocou oo

bodov AGS

= Nova filozofia — siet
SLOVGERENET
e Specialne vyberané a
stabilizované body na skalach

e vyber bodov v spolupraci s
geologmi




SLOVEGRENET 1993

= Konfiguracia: 17 bodov




Roky 1994 a 1995

= aktivity tykajuce sa novelizacie Koncepcie 1990

"= Nova koncepcia modernizacie a rozvoja GZ (1995)
* Ciel: vybudovat pomocou GPS nové 4D GZ v ETRS89

* Nové body GZ budu mat:
= hustotu do 10 km
presnost X,Y,Z do 2 cm
kinematické (dynamické) rovnice (¢as)
Bpv urcené VPN, alebo PN

tiazové zrychlenie
Transformacné parametre do S-JTSK, S-42/83 pre potreby KN



Roky 1995 a¥ 1998

= Budovanie novych GZ

e GPS kampan SLOVGERENET 1995 (17+25
bodov)

 pripojenie vybranych bodov AGS (29/58) ku
SLOVGERENET

* pripojenie vybranych bodov 1.radu CSTS
(31/135) ku SLOVGERENET

e urcCovanie zemepisnych suradnic bodov
SLOVGERENET

* urcovanie nadmorskych vysok vybranych
bodov SLOVGERENET

* urcovanie tiazovych zrychleni vybranych
bodov SLOVGERENET




| SLOVEGRENET 1995

= Konfiguracia: 42 bodov




Roky 1999 - 2000

= budovanie Statnej geodetickej integrovanej siete
(SGIS)
* predchodca SPS

* pozostdavala z bodov STS, SNS a SGS pripojenych ku
SGRN (pred tym SLOVGERENET)

= yypracovanhie novej koncepcie rozvoja GZ na roky
2001-2005

* Pokracovanie budovania novych GZ (integrované body
a Specializované siete)
= SPS — narodny lokalizaény ramec v ETRS89

= STS — 2D polohové bodové pole + prevod medzi S-JTSK a
ETRS89



Roky 2000 az 2005
Budovanie SPS ,,C“

= 1. etapa 1999 - 2003

e Uprava stabilizacii
e pripajanie na SGRN

= 2.etapa 2003 - 2005

e opakované merania

= Charakteristika bodov SPS triedy ,C“
e jednoznacna meracska znacka (,,dierka v klincovke®)
* body s hustotu odlahlosti do 7 km (nové, STS, SNS, SGS)
e poloha urcena statickym meranim pomocou GPS
e pristup autom
e cislovanie od 1000 a podla EJ ZM 1:50 000
e oznacenie v teréne: oranzova farba
* znak v mape: Stvorcipa hviezda



Roky 2000 az 2005

(o

A4

Budovanie SPS ,,C
= cca 1650 bodov



Roky 2001 a 2002

2 vyznamné workshopy o permanentnych sietach GNSS

g’f@ UNITED NATIONS SRR Nersher
SE2Z Office for Outer Space Affairs

Multifunctional GNSS Reference
Station Systems for Europe

AboutUs ~  OurWork ~  Benefits of Space ~  Information for... ~  Events ~  Space Object Register ~  Docum 4-5 '\ga"f.h 2002
erlin

Our Work = Programme on Space Applications = Schedule of Activities

Second United Nations/United States of America Regional Workshop on the Use of
Global Navigation Satellite Systems

26 - 30 NOVEMBER 2001, VIENNA, AUSTRIA

[,
' o /| L Gerlin [ Geodesy |
- SAPOS® /
RSNy C Oeioua National Swyey European Academy Senate Department
- ~~  /satellite Postioning Service of the Urban Erwlmnmont Berfin for Urban Devel opment

KLOBUSIAK, M. (GKU)
LEITMANNOVA, K. (GKU)




Roky 2002 — 2006

Boj o vybudovanie SKPOS (Slovenskej priestorovej

observacnej sluzby)
= 2002

* Rezortny projekt na vybudovanie
Slovenskej permanentnej GNSS sluzby
(predchodca SKPQOS)

* Projekt EUPOS - vybudovanie siete GNSS
stanic po vzore SAPOS na Uzemia Statov
CEE

= 2003
e alternativny navrh rezortného projektu
= 2004

* PHARE Projekt Land administration and
Cadastral infrastructure

= 2005
* Zmarenie tendra

= 2006

* Riedenie cez zmluvu UGKK SR a
SLOVANET (financie s PHARE)

¥ N




Rok 2006
Vybudovanie a oficialne spustenie SKPOS (1.12.2006)

O D = (8 tpition shpos i
8 Siefreferentngch stanic

Fle  Edi e Favortes  Teok  Help

Geodeticky a kartograficky dstav Bratislava, Odbor
geodetickych zakladov S KPOS
Narodné servisné centrum

Slovenska permanentna sluZba na vyuZivanie signalov GNSS
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Rok 2006
Roztriedenie bodov SPS do tried

Statna priestorova siet (SPS) — reprezentant systému ETRS89
SKPOS sugast SPS

Rozdelenie bodov SPS do tried:

— Trieda A (SKPOS)

— Trieda B (SGRN)

— Trieda C

— Trieda D (ostatné) afip ot oo, e
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Roky 2007 az doteraz
Dominancia SKPOS ako piliera GZ

= SKPOS = aktivne geodetické zaklady — nosny pilier GZ (ostra prevadzka
od 1.4.2009)
= postupne uplne vytlacil:
* siet bodov SGRN (od roku 2009 sa nemeria)
* siet bodov SPS triedy ,,C“
* siet bodov STS (prakticky Gplne neudrziavana od roku 2006)
= poskytuje presné suradnice v ETRS89 a S-JTSK (JTSKO3) aj v redalnom-Case




Roky 2007 az doteraz

udrzby (postupne sa stava archivnou)
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Rok 2009
Posledna kampan SGRN - SKTRF2009

= SLOVGERENET/SGRN kampane
* 1993, 1995, 1998, 1999, 2001, 2003, 2005, 2007, 2009

* (najpresnejSia kinematicka) realizacia ETRS89 na
Slovensku




Roky 2007-2011 (31.3.2011)
JTSKO3 nebolo legislativnhe ukotvené

Strana 2150 Zbierka zakonov ¢. 300/2009 Ciastka 106
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VYHLASKA
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky

zo 14. jula 2009,

ktorou sa vykonava zidkon Narodnej rady Slovenskej republiky €. 215/1995 Z. z.
o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov

skej tektonickej platni, vztiahnutych na epochu
1989.0,

2. suborom parametrov, ktoré umoznuju transfor-
maciu suradnic bodov v aktualnej verzii Medzina-
rodného terestrického referenéného ramca do
zodpovedajuceho ramea v Eurépskom terestric-

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej re-
publiky (dalej len .urad”) podla § 28 ods. 1 zakona Na-
rodnej rady Slovenskej republiky ¢. 215/1995 Z. z.
o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov
(dalej len ,zakon®) ustanovuje:

§2

¢lanok 5
bodov SPS... Jej ndzov je SKTRFyy...

Narodna realizacia S-JTSK je subor
rovinnych stradnic bodov STS s

alfanumerickym oznacenim JTSKyy.

/ Clanok 9

.. Narodna realizacia ETRS89 je subor ... Globalny transformacny vztah medzi narodnou

realizaciou ETRS89 a aktudlnou narodnou realizaciou S-
JTSK predstavuje ...

dX =-485,021m RX=7,786342,
dY =-169,465m RY = 4,397554”
” dZ =-483,839m RZ = 4,102655“

ds = 0,000000 ppm.




Roky 2007-2011
Vztah medzi realizaciami JTSK (STS) a JTSKO3 (SPS)

1 sada transformacnych

Rezidudlne modely (DMR2) I I ke

Sprévca GZ vvuil'val: ‘ (praquelny grld) ‘ parametrov
SW DTplus (M. Klobusiak) P —
¥ |

Verejnost vyuzivala

a) Lokalne transformacné kluce

Lokalne skreslenia az do 1,3 m

b) Poziadavky na transformaciu

H.__ posielala spravcovi GZ

Parametre a modely spocitané zo
684 identickych bodov



Rok 2011 (1.4.2011)
Implementacia JTSKO3 do Vyhlasky UGKK SR 300/2009 Z.z.

APRIL 2011

4|56 |7
— 26 Zbierka zakonov ¢. 75/2011 Strana 601
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T | J‘ Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
29(30(1 (2 (3 |45

§2 ¢lanok 9

“ Transformacna sluzba medzi platnymi
realizaciami ... systémov ETRS89 a S-
JTSK je pristupna na webovom sidle
uradu.”

z 15. marca 2011,

ktorou sa meni a dopifia vyhlidska Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky €. 300/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zikon Narodnej rady Slovenskej
republiky €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej re- vroku 1990 vo Florencii. Rezoltcia definuje ETRS89
publiky (dalej len ,irad”) podla § 28 ods. 1 zakona N4- ako systém, kiory je stotozneny s Medzinarodnym
rodnej rady Slovenskej republiky é. 215/1995 Z. z. terestrickym referen¢nym systémom (ITRS) v epoche
o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov 1989.0 a ktory je fixovany na stabilnt éast Eurazij-

(dalej len .zakon®) ustanovuje: skej tektonickej platne. Tymto ETRS89 nesie vsetky
i‘ " vlastnosti a charakteristiky ITRS:
2 i imeol . Lca

§2 ¢lanok 5

“ Realizacia S-JTSK predstavuje subor
rovinnych suradnic bodov SPS s ...
alfanumerickym oznacenim JTSKyy...
Realizacia JTSKyy ma jednoznacne
definovany vztah voci ... ETRS89 ...
Platnou realizaciou S-JTSK ... je JTSKO3”

§2 Clanok 9

Globalny transformacny kluc¢ reprezentujuci vztah medzi
narodnou realizaciou ETRS89 a JTSKO3 predstavuje
sedem transformacnych parametrov

dX =-485,021m RX=7,786342,
dY =-169,465m RY = 4,397554”
dZ =-483,839m RZ = 4,102655“

ds = 0,000000 ppm.




Roky 2011(1.4.2011) -2013 (1.2.2013)
Vztah medzi realizaciami JTSK (STS) a JTSKO3 (SPS)

idua Globalny klué
Rezidualne modely
Autorizovana transformacia stradnic bodov 1 sada o nsformaényCh
medzi zava i detickGm:. 2 # N - -
(pravidelny grid)
P i
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Lokalne skreslenia az do 1,3 m

Spravca GZ a verejnost vyuzivali
Autorizovana webova
transformacna sluzba AWTS (Ing.

h.__ Klobusiak)

Parametre a modely spocitané zo
684 identickych bodov



Roky 2013 (1.2.2013) - doteraz
Vztah medzi realizaciami JTSK (STS) a JTSKO3 (SPS)

.

@Sednitky Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
€. P —666/2013 zo dia 30. 01. 2013

o zriadeni Rezortnej transformadnej sluzby

Rezidudlne modely .
Globalny klu¢

Régg;fné transformacna sIuibJ
RTS
Gridy v Standarde NADCQJ

49 ‘l“ oy
A »&* S
acha tabulka G i

Lokalne skreslenia az do 1,3 m

(pravidelny grid)

dx dy
[m] [m]
E 0,

Parametre a modely spocitané zo
684 identickych bodov




Rok 2014 (15.2.2014)
Novela Vyhlagky UGKK SR 300/2009 Z.z.

§2 ¢lanok 5

“"

a)

b)

Realizacia S-JTSK predstavuje

subor rovinnych suradnic vybranych
bodov SPS ... s jednoznaéne
definovanym vztahom k ETRS89 a s
primarnym urcenim na meracské
geodetické prace; oznacuje sa JTSKO3,
stbor rovinnych stradnic bodov STS,
zavazny pre SGI ... s jednoznacnou
transformaciou do JTSKO3,
zabezpecenou Rezortnou
transformacnou sluzbou zriadenou
uradom; oznacuje sa JTSK. Realizaciami
S-JTSK st JTSKO3 a JTSK.”
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VYHLASKA
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky

z 28. januara 2014,

ktorou sa meni a dopliia vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra
Slovenskej republiky ¢. 300/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zdkon Narodnej rady
Slovenskej republiky €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii
v zneni neskorsich predpisov

nej sa pouzivaju aj normalne vysky realizacie Baltskeé-
ho vyskového systému po vyrovnani a digitalny vyskovy
referen¢ny model. Globalny transformacény klu¢ repre-
zentujuci vzfah medz realizaciou ETRS89 a JTSK03
predstavuje sedem transformaénych parametrov vypo-

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej re-
publiky podla § 28 ods. 1 zakona Narodnej rady Sloven-
skej republiky ¢. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii
v zneni neskorsich predpisov ustanovuje:

§2 Clanok 9

Globalny transformacny kluc¢ reprezentujuci vztah medzi
realizaciou ETRS89 a JTSKO3 predstavuje sedem
transformacnych parametrov vypocitanych priestorovou
podobnostnou transformaciou BurSa-Wolfovym
modelom. Parametre tohto globalneho

transformacného kluca su:

Smer transformacie JTSKO3 (ETRS89)
7 parametrov ...

Smer transformdacie (ETRS89) JTSKO03
7parametrov ...




Rok 2014 (10.10.2014)

Zverejnenie oficialnej technickej spravy (vztah S-JTSK a ETRS89)

I 5
fm Prihlasenie | o Mapa strénok i M\ Textovd verzia

©Geoportal ,

@) GEODETICKEZAKIADY | KATASTER | ZBGISASMD | ARCHIV | APLIKACIE | SLUZBY | INSPIR

Podmienky pouZitia

Akeékol'vek kopirovanie alebo zverejiiovanie celého kartografického diela alebo jeho podstatnej Casti bez stihlasu autorz, a to aj pre osobnu potrebu a na
ucel, ktory nie je priamo zlebo nepriamo obchodny, je v zmysle zdkona ¢. 185/2015 Z. z. (autorsky zdkon) zakdzané. NereSpektovanie tohto zdkazu
svojvol'nym kopirovanim produktov zverejnenych na tomto webovom portali zakladd obcianskopravnu aj trestnopravnu zodpovednost’ protipravne

Domov > Technicka sprava

* ODKAZY Technicka sprava
Q KON
® GKU 10. oktbra 2014 bola zverejnend technickd sprava: Stradnicovy
systém jednotnej trigonometrickej siete katastrainej a jeho vztah k

@ Produkty a sluzby Eurdpskemu terestrickému referenénému systému 1989. Geodeticky

XPOS® Bratislava
oS Chlumeckéhol
® Katastralny portal E] Tatit B Poslat stranku e-mailom 827 45 Bratis|

" Tel: +4212 2
® UGKK SR (Call centrum
® Objednavky
® Mesto/obec I“ Vetky i

T ———

Geodeticky a kartograficky astav Bratislava
Chlumeckého 4, 827 45 Bratislava

Technicka spriva

SURADNICOVY SYSTEM JEDNOTNEJ
TRIGONOMETRICKEJ SIETE KATASTRALNEJ
A
JEHO VZTAH K EUROPSKEMU
TERESTRICKEMU REFERENCNEMU
SYSTEMU 1989

(Verzia 1.0)

Ing. Droiéak Branislav, PhD.

Bratislava, 2014




Ciele v polohovych GZ na najblizsie
obdobie

SKPOS

* poskytovat korekcie pre vsetky druZicové systémy
(GPS+GLONASS+Galileo)

* rozSirenie o postpocesnu sluzbu
» zlepsit legislativnu ochranu permanentnych stanic

= SPS,B“a,C”
* udrziavat ako zalohu pre pripad ,GNSS blackoutu”

e udrziavat napr. aj pre ucel vlicovacich bodov pre letecké meracské
snimkovanie

= STS

* obnova a zachovanie 1.radu (aj s info tabulami)

= Standardizacia
* EPSG kéd pre JTSKO3

= Legislativa
 Uprava definicie a delenia GZ




Od roku 2016 (v zmysle novej ,koncepcie®)

Plan zachrany bodov 1.radu STS a AGS

= Body STS a AGS — , kultdrno-technického dediéstvo”
" Priklad zachrany bodu Mincol z roku 2017




Zavery 1

= cielom modernizacie a rozvoja GZ za poslednych 25 rokov
bolo vybudovat Nové geodetické zaklady = integroyané
bodové pole (reprezentuje najma mnozina bodov SPS)

= tuto filozofiu narusil prichod permanentnej siete GNSS —
u nas SKPOS®

= nové geodetické zdklady pocitali aj s rychlostami
(zmenami parametrov v case)

= tuto filozofiu narusili skutocnosti:

suradnice su stabilné, bez vyznamnejsich rychlosti — Slovensko je
sucastou stabilnej casti Eurdzijskej tektonickej platne

zmeny sU malé a presnost urcenia je spolahliva iba z
permanentnych nie epochovych merani



Zavery 2

= buducnost polohovych GZ je podla dnesnych
skusenosti v:

e GNSS — SKPOS"® (Real time network), pripadne v PPP-

RTK sluzbe (aj ta bude vyzadovat siet permanentnych
stanic)

* rezortnej transformacnej sluzbe — jednoznacnom
nastroji na transformaciu udajov medzi zavaznymi

suradnicovymi systémami definovanymi standardami
(EPSG kody)



Dakujem za pozornost

Branislav Droscak
Geodeticky a kartograficky Ustav BRATISLAVA
branislav.droscak@skgeodesy.sk




