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Agenda

" relativhe gravimetre a metrologia

" termin gravimetricka zakladnica

" historia gravimetrickych zakladnic na uzemi SR
(CS*R)

= vertikalna gravimetricka zakladnica Ganovce —
Lomnicky Stit

= Slovenska gravimetricka zakladnica



Relativne gravimetre

= relativne gravimetre
* meraju rozdiely tiazového zrychlenia

* vyuzivaju systém pruzin

* meranymi veliCinami su dieliky
alebo el. napatie — tie je potrebné
pomocou kalibracnej konstanty
prepocitat na tiaZzové zrychlenie

* vyuzitie:
= geodézia
= geofyzika
= aplikovany vyskum
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Relativne gravimetre a metroldgia

= z pohladu metrologie je pozadované v
stanovenych intervaloch pouzivané
meradla podrobovat kontrole

= metrologicka kontrola (kalibracia)
gravimetra = urcenie vztahu medzi
hodnotou indikovanou gravimetrom a
hodnotou urcenou etalonom =
urcovanie kalibracnej konstanty
gravimetra (ciachovanie gravimetera)

= kalibracna konstanta gravimetra sa
urcuje na gravimetrickych zakladniciach



Termin Gravimetricka zakladnica
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gravimetricka zakladnica

tiazova porovnavacia zakladnica

sustava bodov so znamym rozdielom tiazového
zrychlenia vhodnej velkosti, ktora sluzi ako
terénny etaldn pre gravimetre




Typy gravimetrickych zakladnic

—————— D

= Sirkova = Vy$kova
* vyuziva zavislost  vyuziva zavislost
zmeny tiazového zmeny tiazového
zrychlenia od zrychlenia od

zemepisnej Sirky ¢ nadmorskej vysky H




Historia a sucasnost gravimetrickych
zakladnic

= Historia:
* prvé zakladnice sa zacali budovat na Uzemiach Statov, ktoré zacali
budovat gravimetrické siete relativnymi gravimetrami (pred tym sa
pouzivali kyvadla)

» zakladnice sluzili na kontrolu gravimetrov a nastavenie konstant, ¢im
vlastne udrziavali a definovali mierku siete

* rozmer zakladnic sa urcoval:
= vyrovnanim vykonanych merani,
= odvodenim od pouzitych relativnych gravimetrov,
= prenesenim rozmeru z inej zakladnice.

= Sucasnost:
* rozmer zakladnic sa urCuje priamym meranim absolutnymi
gravimetrami /




Gravimetricky systém 1957

Gravimetricky systém 1957

. - Meranie: letecky v rokoch 1951-52
Zakladna siet . o
- Pocet bodov: 26 (na letiskach)
. " Rady: l.all. rdd
Gravimetricka ) . )
- Mierka: odvodena od parametrov gravimetra
siet . .
(nebol kalibrovany)
o Znacka: Norgaard TNK 310,
POUZIty v . . v ’ 4
. PreskuSavanie:  pravidelne kazdy rok pred a po sezéne IV, Tawanehi: Lomvitea; Tanove dikha:ne
gravimeter . - .. Lomnicky &tit", stanice ,.Skalnaté pleso®,
(na dvoch zakladniciach) na jz. od budovy, pod opérnou zdi terasy,
52 v. vy 2 sy 242 7 betonové desce (bod je stabilisovdn a
Vertikalne CR(4): Petfin (Praha), Jestéd (Liberec), Vysina pratelstvi R i o il aabhciny:
' ) (Karlovy Vary), Barrandov (Praha)
zakladnice ) ) ]
(8) SR (4): Koliba (Bratislava), Baba (Pezinok), Laskomer
(B. Bystrica) a Lomnicky Stit (Tatr. Lomnica)
Sirkova
) ) nebola
zakladnica
- zemepisné suradnice: z map 1:75 000
- vysky: v systéme Balt 46
Parametre - technoldgia urcenia vySok: technicka nivelacia z
P , R V. Tatranskd Lomnica, lanové dréha na
zakladnic najblizSich bodov Y e e Te mni&k? st{)t‘:i
- stabilizacia bodov: nivelaéna klincova znacka, ploina nastupisté, na betonové podiaze (bo

néni oznaden).

alebo bez stabilizacie




Gravimetrickeé zakladnice z Uzemia SR v ramci

gravimetri

Prehlad

ckych zakladov — systém 1957
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Gravimetrickeé zakladnice z uzemia SR v ramci
gravimetrickych zakladov — systém 1957
Tiazové rozdiely zakladnic

Datum o . TiaZzovy
Prevysenie

Zakladnica vybudovania Pocet bodov Useky rozdiel

(m)

(*prvého merania) (mGal)

-1 +154,56 -26,12

Koliba (Bratislava) 1952* (0 Ii n [-111 +107,89 -22,23
111 +262,45 -48,35

2
. 1952 -1 +222,95 -41,89
(Pezinok) (1, 1)
-1 -4,88 +1,5
Laskomer 4 [-111 +267,18 -51,55
! . 1946*

(Banska Bystrica) (1, 11, 11, 1V) -1V -0,56 +0,21
-1V +261,74 -49,84

I-11 +3,04 -0,58

-1 +254,75 -51,57
Lomnicky Stit — 6 -1V +609,13 -129,55
(Tatranska Lomnica) (laz Vi) V-V +857,74 -223,36

V-VI +11,80 -4,67
I-VI +1736,46 -409,73




Gravimetricky systéem 1964

Gravimetricky systém 1964

. - Meranie: letecky v rokoch 1959
Zakladna siet . .
- Pocet bodov: 20 (na letiskach)

Rady: siet hlavnych a vedlajsich tahov

Gravimetricka
Mierka: odvodend od Medzinarodnej grav. sieti

et udrZiavana cez Sirkovu a vert. zakladnice
Znacka: Askania Gs11 a Gs12
PreskuSavanie:  pravidelne na Sirkovej a vertikalnych
zakladniciach
CR(4): Petfin (Praha), Jestéd (Liberec), Vysina pratelstvi
' . (Karlovy Vary), Barrandov (Praha)
zakladnice , . .
(8) SR (4): Kamzik (Bratislava), Babav(Pezmok), Laskomer
(B. Bystrica) a Lomnicky Stit (Tatr. Lomnica)

Sirkova . s
' ) H¥ensko — Dolni Dvoristé (1958, Ag = 307,3 mGal)
zakladnica

Pouzity

gravimeter

Vertikalne

- zemepisné suradnice: z mdp 1:50 000 (systém1952)
Parametre - vysky: v systéme Bpv
zakladnic -iné: udrzba a zameranie reliéfu

okolia




Gravimetrickeé zakladnice z Uzemia SR v ramci
gravimetrickych zakladov — systéem 1964

Prehlad
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Gravimetrickeé zakladnice z uzemia SR v ramci
gravimetrickych zakladov — systéem 1964
Tiazové rozdiely z vyrovnanig

Tiazovy rozdiel z
Rok g Vykonana aktivita

Zakladnica _ Useky vyrovnania
merania (1958-1964)
(mGal)

T ——

. ] - premenovanie na Kamzik
Kamzik . 3 oo _ - vsetky body prestabilizované
(Bratislava) (1, 1, 1) L - na bodoch Il a Il zamerany

reliéf okolia
Baba 5 - oba body prestabilizované
(Pezinok) 1964 (L -1l - - na oboch zamerany reliéf
’ okolia
Laskomer . |:::| - Udr¥ba na vietkych bodoch
(Banska 2x 1964 (1L 11, 1V) my - - na vSetkych zamerany reliéf
Bystrica) T LIV okolia a blizke stavby
- na bodoch I, I, Il a V
s vykonana udrzba
Lomnicky stit 1323 ¢ 11-1V bod VI prestabilizovany
(Tatranska - (1 a3 V) 1RY bod IV zni¢end a nahradeny
Lomnica) 1964 [-VI bodov IV.1

na bodoch zamerany reliéf

okolia a blizke stavby



Gravimetricka zakladnica Lomnicky stit
Meranie v roku 1961




Gravimetrickeé zakladnice z Uzemia SR v ramci
gravimetrickych zakladov — systém 1964
tav v roku 1972
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Gravim

gravimetrickych zakladov — systém 1964
Stav po roku 1973

etrické zakladnice z Uzemia SR v ramci
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Modernizacia zakladnice Lomnicky stit
Rok 1976

= zdkladnica rozSirena o jeden bod a obnovenad (spolu 4 body)
= dobvody:
e vyhovenie potrebam praxe
* umoZnenie overovania gravimetrov typu Sharp, Worden
* experimentalne merania pre vedecké ucely
= vyhody novej konfiguracie:
* meranie skrutkami velkého aj malého rozsahu (1,2 mGal — 408,9 mGal)
* meranie s uzaverom do trojuholnika

Lomnicky Stit Lomnicky Stit
1975 Y




Modernizacia zakladnice Lomnicky stit

Rok 1976
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Aktivity na bodoch gravimetrickych zakladnic
Roky 1977 - 1992

= Zakladnica Lomnicky stit:

1978 - experimentalne merania — mn
testovanie vplyvu zmien atmosférického

tlaku (GargaIOVié d kOI) Tf:::lsclga Pribl:::zjk\jsutej o
e 1977 - 1991 - na zakladnici sa zrejme
nemeralo (nemame dohladané

Tatranska Pri budove
1976

zaznamy)
e 1985 - rozéirenie zakladnice o bod Start

e 1992 - na Skalnatom plese merali
pracovnici KGZA

Lomnica kabinkovej lanovky

Pri budove
kabinkovej lanovky 1985
— stanica Start

Start (novy
bod)

= Zakladnica“ Brno — Nové Zamky
. . ’ 0 Skalnaté Pri budove stanice
* pravidelne premeriavana Geofyzikou S b labinkovellnovy 0

Brno a ZU Praha
“ Lomnicky &tit " bulgg‘;\el:;anice 1952

= (Ostatné zakladnice z Uzemia SR
* bez zdznamov merani



Nova gravimetricka zakladnica Modra-
Hurbanovo

= Rok 1993 =

+  rozpad Ceskoslovenska
’ * potreba definovania novej zékladnice pre SR L=

* vznikla zakladnica Modra — Hurbanovo
Upravou a rozsSirenim zakladnice Brno — Nové

Zamky
= Modra - Hurbanovo (10 bodov):
*  Modra ABS, i
* Piesok,

* Harmonia,
* Pezinok,

° Sen ec, ::i, o’ ”:“ Trnava Tt Morsrcs N
* Sladkovicovo, L. ;of Sered s Timace
. &ar MODRA-HURBANOVO
Sala, e Loee

e TvrdoSovce, iegtistaya a o

o o g Surany
*  Nové Zamky aer. m ., \q\ A

o amorin
° H urba novo ABS 3/ Dunajska Streda Nové Rasgky
‘/ Kola ovo
! Moson Magyardvar iy
. ’ v . . . s X m \\ NeDoj Meder
= povinnost pouzivania —vid. metrologicky P N

poriadok GKU z roku 1994 \ s gt St

— IS




Gravimetricka mikrozakladnica Modra-Piesok

= vybudovana v roku:

= pocet bodov:
= Stabilizacia bodov:

1994
21

beténova platia s klincovou znackou s
minimalny rozostupom s tiazovym rozdielom velmi
blizkym 1 mGal

kalibracia mikrometrickych skrutiek gravimetrov

= Ucel
3k N
MIKROBASIS MODRA PIESOK

- -

Jo1e

|_—oor

: Q51
O 4 Tisové\s
wahoon A




Gravimetricky systém 1995

Gravimetricky systém 1995

- Meranie: Absolutne merania v rdmci siete JAGS
2\ ELLERS G4 - Pocet bodov: 18 absoldtnych bodov / 743 zo
Slovenska
. . Rady: Referencna siet a zakladna siet
Gravimetricka ) ] i i )
Mierka: Definovana absolutnymi

siet . . o
gravimetrickymi meraniami

Pouzity .
. Znacka: GABL, JILA G-6 a FG-5
gravimeter
Zakladnice Modra — Hurbanovo
Iné body Body zakladnice Lomnicky Stit (Tatr. Lomnica)
zakladnic Body gravimetrickej mikrozakladnice Modra-Piesok

Parametre - zemepisné suradnice: z topograf. map 1:25 000
zakladnic - vysky: v systéme Bpv

I HIGYEGITEN V roku 1998 formou katalégu bodov SGS

GEODETICKY a KARTOGRAFICKY USTAV
Katalég bodov Statnej gravimetrickej siete

Gravimetricky systém 1995

o

Bratislava
1998




Gravi

metri

cké zakladnice
gravimetrickych zakladov

Stav v roku 1998

Z Uzemia SR v ramci
— systém 1995
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Aktivity na bodoch zakladnic
Roky 1998 - 2012

= Zakladnica Modra - Hurbanovo
* pravidelné premeriavanie (zvyCajne
pred zahajenim prac)
e problém: maly rozsah zakladnice (iba 34
mGal)!!!

= Rok 2012 - novy gravimeter CG5 na
GKU => odporucané vykondvat
kalibracie na zakladnici s rozsahom
minimalne 100 mGal!!l

* Alternativy:

= zakladnica v zahranici (napr. Hochkar,
Rakusko)
= vybudovanie novej zakladnice na Slovensku

OPERATION
MANUAL




Slovenska gravimetricka zakladnica
Navrhy novej gravimetrickej zakladnice (GKU)

Pocet bodov
Zakladnica ! / Nazvy bodov Poznamka
absolutnych

Svidnik ABS — Nova Polianka -

. Bardejov ABS — Gerlachov — Plavec
Slovenska

gravimetricka 2004 13 /4
zakladnica

— Stara Lubovna — Spisska Bela -
Ganovce ABS — Tatr. Lomnica —
Start — Skalnaté Pleso ABS —
Lomnické Sedlo - Lomnicky Stit ABS

Slovenska Bardejov ABS — Gerlachov — Plave¢
gravimetricka 2010 6/2 — Stara Lubovna — Spisska Belad —
zakladnica Ganovce ABS

Bardejov ABS — Gerlachov — Plavec

Slovenska — Stara Lubovna — Spisska Bela — ,
. . 2011- ) ] ) Merana od
gravimetricka 9/3 Ganovce ABS — Tatranska Lomnica —
. . 2015 . roku 2010
zakladnica Start -

— Skalnaté Pleso ABS



Slovenska gravimetricka zakladnica
Rok 2012

Slovenska gravimetricka zakladna 2012
Bardejov - Ganovce - Skalnaté Pleso

SK-3797.02

1773 m

. - Absdiiny gravimelricky bod 565
@ - Gravimetdckybod 363




2015 — rozhodnutie rezortu:
Vybudovanie novej gravimetrickej zakladnice

= Impulz:

* zniéenie bodu Start neoficidlnej Slovenskej vertikalnej gravimetricke;
zakladnice

= Reakcia rezortu:
* prehodnotenie koncepcnych zadmerov
* zriadenie metrologickej komisie na UGKK SR

* zaradenie vybudovania novej gravimetrickej zakladnice do projektu
budovaného rezortného metrologického pracoviska
= Fdza 1: vybudovanie vertikdlnej grav. zakladnice Ganovce — Lomnicky stit
= Faza 2: jej rozSirenie po Bardejov

= Poziadavky na zakladnicu:
* vsSetky body urcené ABS gravimetrami

* rozsah zakladnice musi vyhovovat:
= poziadavkam vyrobcov (minimdlne 100 mGal)
= rozsahu meratelnych hodnoét tiazového zrychlenia na Slovensku



Plan gravimetrickych zakladnic zaradenych do
projektu rezortného metrologického pracoviska
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Vertikalna gravimetricka zakladnica Ganovce —

Lomnicky stit (stav v roku 2017) [ :{\ hi
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Vertikalna gravimetricka zakladnica Ganovce —
Lomnicky stit (stav v roku 2017 a plany)

= 2016 a 2017 "

* opakované abs. merania na 4
bodoch zakladnice (VUGTK) +
meranie vertikalnych gradientov

= 2017

* vybudovanie excentrov

e urcenie suradnic vybranych bodov v
ETRS89 a Bpv

e Oktober — plan trigonometrického
urcenia vysky Bpv bodu Lomnicky
Stit zo Skalnatého plesa

= Plany na roky 2018+

* vypocet parametrov (etalénovych
hodnot) zdkladnice

e dourcenie suradnic a vySok

* zabezpecenie metrologickej
navaznosti



Slovenska gravimetricka zakladnica Bardejov —
Lomnicky stit (plan)

= pocetbodov: 7+1
= pocet ABS bodov: vsetky + vertikalne gradienty
= Ucel:
* kontrola relativnych gravimetrov
e urcovanie konstant relativnych gravimetrov
= vyhoda (oproti vertikalnej gravimetrickej zakladnici Ganovce — Lomnicky Stit:

* rozsah - bude pokryvat az 97% celkového mozného rozsahu tiazovych rozdielov
meratelnych na povrchu na Uzemi Slovenska

= nevyhoda:
« diZka zakladnice (z pohladu vzdialenosti medzi bodmi) = vaé$iu ndroénost na meranie

Hanusovece
nad Toplou




Zaver

= sicasnym zamerom rezortu geodézie je dobudovat
vertikalnu gravimetricku zakladnicu Ganovce -
Lomnicky Stit a oficialne ju zaradit aj medzi
zakladnice spravované metrologickymi pracoviskami
rezortu

* moderne vybudovana zdkladnica, ma sluzit nielen
pracovnikom rezortu vykonavajucich gravimetrické
merania, ale aj vedeckym a odbornym pracovnikom
Specializovanych ustavov, akademickej obce,
pripadne komercnych institucii vyuzivajucich pri praci
relativne gravimetrické pristroje napliat zakon
o0 metrologii



DAKUJEM ZA POZORNOST

branislav.droscak@skgeodesy.sk



