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SKPOS

- Slovenska priestorova observacna sluzba (SKPOS) je multifunkény nastroj na
presné urcovanie polohy objektov a javov pomocou globalnych navigacnych
druZicovych systémov, ktory umoznuje pouzivatelom pracovat on-line alebo
dodatoCne v zavaznych geodetickych referencnych systémoch ETRS89 a S-
JTSK (v realizacii JTSKO3).




Siet’ referencnych stanic

- 34 slovenskych permanentnych stanic
- 20 zahraniCnych permanentnych stanic
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< Referencna stanica SKPOS
+ Zahrani¢na referencna stanica SKPOS
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Manazment kvality SKPOS

- Nepretrzité sledovanie a monitorovanie
integrity siete a jej jednotlivych sucasti

- Nepretrzité monitorovanie kvality
poskytovaného sietoveho riesenia

- Nepretrzité monitorovanie dostupnosti
sluzby, toku poskytovanych korekcii, ich
oneskoreni a obsahu jednotlivych
korekCnych udajov

- Vykreslovanie a analyzovanie Casovych
radov topocentrickych suradnic
referencnych stanic



Vypocet suradnic referencnych stanic SKPOS

Softvér Bernese 5.2

Rutinny vypocet pre kazdy den = presné
spracovanie GNSS observacii

- ITRS (ITRF2008)

- Absolutne modely fazovych centier antén

- Presné finalne IGS efemeridy

- GPS+GLONASS

Vyrovnanie

podmienka Minimal Constraint — no net translation na
vybratych EPN staniciach

Denné rieSenia kombinované do tyzdennych
(SINEX)

- XYZ suradnice v ITRF2005

- Vlykreslenie Casovych radov topocentrickych
suradnic v systeme ETRS89 (tyzdenné riesenia) |~~~




Vypocet suradnic referencnych stanic SKPOS

- SKPOS int  30/1 EPN

’a - SKPOS ext  2/2 EPN

- APOS 3/1 EPN
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- GNSSnet.hu 8/2 EPN
- CZEPOS 6/3 EPN

- ASG-EUPOS 7/4 EPN
- ZAKPOS 3/1

- EPN 2
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Vlykreslenie Casovych radov suradnic stanic
SKPOS

- Aplikacia ASMARUP/Timeseries
- Raw = ,surové” alebo Clean = ,vycCistené”
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Priklady bezproblemovych casovych radov
suradnic stanic SKPOS (vsade doplnit aj linie)
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Priklady bezproblemovych casovych radov
suradnic stanic SKPOS

SKLM_11537M001 (RAW)
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Priklady bezproblemovych casovych radov
suradnic stanic SKPOS

SKLV_11538M007 (RAW)
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Priklady bezproblemovych casovych radov
suradnic stanic SKPOS

SKNZ_11540M001 (RAW)
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Priklady bezproblemovych casovych radov
suradnic stanic SKPOS

SKZV_11550M001 (RAW)
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanlm

KUZA_11532M001 (RAW)
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanim

SKSV_11546M001 (RAW)
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanim

SKTN_11247TM0O01 (RAW)
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanim

SKVK_11549M001 (RAW)
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanim

GANP_11515M001 (RAW)
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanim

. GANP GANPOOSVK 11515M001 Discontinuity
Position Time Series in ETRF2000 — Estimated Pos. & Vel. = Antenna Change
(Extended EPN Solution C1890U) — Receiver Change ' I :
Year
2008.0 2010.0 2012.0 2014.0 2016.0
- EPN .
'E |
extended £,
=
=
. o
solution = I8
. 10
:
= D
&
-10
20 -
F) —
£ 10 il
a 0
=]
-10
-20
1460 1564 1669 1973 1877
GPS Week

© EPN Central Bureau




Stanice SKPOS s detekovanym anomalnym
spravanim casovych radov suradnic

SKPOS stanice

- GANP (Ganovce)

- KUZA (Zilina)

- SKSV (Snina)

- SKTN (Trencin)

- SKVK (Velky Krtis)




Popis detekovanych anomalii -
“problemov’

Odhad datum zaciatku ,,problému* Popis ,,problému*

GANP Marec 2015 Zvacsenie rozptylu v zlozkach n, e.

Zvacsenie rozptylu a nadobudnutie

April 2012 klesajuceho trendu v zlozke u.

Vyrazna periodicita s amplitudou

Marec 2013 az 2.5 cm v zloZkach n, u.

Skokovy vyvoj so zvacsenym
Februar 2014 rozptylom hodnét a klesajucim
trendom v zlozke u.

Nadobudnutie klesajuceho trendu
Jul 2014 v zlozke e.




Mozné dovody “problemov”
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- Chybny hardveér referenCnych stanic
(prijimac, anténa, kabel)?

- Chybna stabilizacia ?

- Anomalie spO6sobené lokalnou
geodynamikou?




Analyza anomalii (problemov)

Kontrola prijimacov
- dva prijimacCe sucCasne pripojené na jednu anténu
- stanice KUZA, SKTN, SKVK a GANP v priebehu roka

2015
e ...
- pripojenie cca jeden T
mesiac ‘
- vypocet suradnic v
_ _ Rozbocovac
Trimble Pivot Platform [ anténneho signélu ]

—
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Analyza anomalii (problemov)
Kontrola prijimacov

« Trimble Pivot Platform
* hodinovy a 15 minutovy krok pocCas cca jedného mesiaca
» vykresleny rozdiel v suradniciach medzi oboma prijimacmi (An, Ae, Au)

KUZA SKTN
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Analyza anomalii (problemov)
Kontrola prijimacov

« Trimble Pivot Platform
* hodinovy a 15 minutovy krok pocCas cca jedného mesiaca
» vykresleny rozdiel v suradniciach medzi oboma prijimaémi (An, Ae, Au)

GANP SKVK




Analyza anomalii (problemov)
Kontrola prijimacov

Tab.1 Statistiky z porovnania dvoch prijimagov st¢asne pripojenych na jednu anténu na jednotlivych staniciach.
Statistiky st vypogitané z absolutnej hodnoty rozdielu sdradnic z oboch prijimagov.

- GANP KUZA SKTN SKVK
stanica

suradnica
priemer 5,17 14,91 0,09 0,21 0,29 0,53 0,12 0,11 0,30 2,03 1,54 2,86
STD 0,07 0,08 0,09 0,77 1,48 2,51 0,88 1,24 1,24 2,01 2,37 2,45

median 517 1491 006 0,13 013 0,15 0,04 0,11 049 138 043 2,71



Analyza anomalii (problemov)

Kontrola anten (doplinit’ fotky stanic)
- Kontrola vykonana na dvoch staniciach:

- GANP
- EPN (EUREF Permanent Network)
+ 1GS (International GNSS service)

HE-E-EN
INTERNATIONAL

- KUZA |GS GNSS SERVICE

- najextréemnejSie odchylky v suradniciach



Analyza anomalii (problemov

Kontrola antén — stanica GANP
- GANP a GAN1
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Analyza anomalii (problemov)

Kontrola antén — stanica GANP

- GAN1 pripojené na rutinné spracovanie v Bernese 5.2
- 0d 9.3.2016 neustale monitorované

0.006

0.004 |

—0.00855 1890 1895 1900 1905 1910 1915 1920
GPS week

Zobrazenie priebehu suradnicovej zlozky e stanic GANP a GAN1 v ETRS89.



Analyza anomalii (problemov)

Kontrola antén — stanica KUZA
- 14.9.2016 vymena antény aj prijimaca
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Analyza anomalii (problémov)
Analyza parametrov ziskanych nastrojom TEQC

- Kontrola kvality observacnych udajov

- MP1

- MP2

- Pocet observacii L
- Percento observacii

- Doplnit ukazku vystupu z TEQC



Analyza anomalii (problemov)
Analyza parametrov MP1 a MP2

- Efekt viaccestného Sirenia sa signalu (multipath)

- Vykreslenie priebehu od roku 2012 pre kazdy den

GANP MP2 GANP n, e, u
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Analyza anomalii (problemov)
MP2 na staniclach GANP a GAN1

- Vzdialenost' medzi anténami GANP a GAN1 je cca 0,5m
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Analyza anomalii (problemov
MP1 na stanici KUZA

KUZA MP1

KUZA_11532M001 (RAW)
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aver

- hfadanie priCin anomalneho spravania sa permanentnych
stanic a odhalovanie pripadnych poruch ich hardveérovych
komponentov je tazka a dlhotrvajuca uloha.

- predstavenych bolo niekolko sp6sobov ako pri takejto
ulohe postupovat

- napriek tomu, ze analyzy su vykonavanée uz rok a pol,
stale nevieme jednoznacne povedat, ktory
z hardvérovych komponentov je problémovy a ako sa
podobnym situaciam vyhnut v buducnosti

- vV suCasnosti pracujeme na odstraneni problémov
vymenou

- vymenene komponenty planujeme podrobit dalSim
analyzam, aby bola odhalena chybna cCast
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