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Abstract:

Potreba vypracovania nového koncepcéného materidlu je dand dynamickym vyvojom
v celej oblasti geodetickych zdkladov (GZ) — v oblasti metdd a meracich systémov, v oblasti
tedrie spracovania a interpretdcie vysledkov merani a z toho vyplyvajucej zmeny nazerania
na GZ, ktoré su tvorené uZ nielen klasickymi geodetickymi sietami, ale aj dalSimi prvkami, ako
su sluzby a zariadenia poskytujuce mnohé (referencné) informdcie, potrebné na uréovanie
polohy bodov v priestore a ¢ase (v nasom pripade ide hlavne o Slovensku priestorovu
observacnu sluZzbu — SKPOS) a referencné modely, ktoré vyjadruju vztahy medzi realizéciami
geodetickych referencnych systémov.

Cielom je uréit smerovanie GZ v rémci kompetencii uradu, prehibit jestvujicu a
iniciovat novu spoluprdcu s uzkym okruhom odbornikov z oblasti GZ na Slovensku, aktivne
pokracovat v medzindrodnej spoluprdci — dvojstrannej alebo v rdamci medzindrodnych
institucii, a taktieZ riesSit problémy vyplyvajuce z nateraz v podstate obsentujucej
metrologickej podpory pre oblast geodézie.

1. Uvod

Nevyhnutnost pouZivania homogénnych a jednotnych zavaznych geodetickych
referenénych systémov a ich realizdcii predstavuje zdkladnu podmienku pre exaktné
georeferencovanie nielen v geodézii, ale vo vSetkych oblastiach spolocenskych Cinnosti, v
ktorych sa uvazuje a pracuje s polohou, vyskou, alebo tiaZzovym zrychlenim. Jedine
pouzivanie jednotnych a zavaznych geodetickych systémov a ich realizacii so spravnym
oznacovanim umozni korektné kombinovanie Udajov, ich vymenu alebo opatovné uréenie.

Z tohto hladiska je preto nesmierne doblezité zavazné geodetické systémy resp. ich
realizacie reprezentované geodetickymi zakladmi dokladne budovat, udrzZiavat, spravovat,
ale takisto ich aj spravne chapat a rozumiet im a na zaklade ziskanych poznatkov navrhovat
ich dalsi rozvoj.
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2. Sucasny stav geodetickych zakladov na Slovensku

Geodetické zdklady v sucasnosti predstavuju referencny podklad na jednoznacnu
priestorovi a c¢asovo urcenu lokalizaciu priestorovych a fyzikdlnych informacii v
geodetickych referencnych systémoch s predpisanou presnostou. Ich stucastou su body
$pecializovanych $tatnych geodetickych sieti (Statna priestorova siet (SPS), Statna
trigonometrickd siet (STS), Statna nivelaéna siet (SNS) a Statna gravimetricka siet (SGS),
systém prostriedkov a postupov definujlcich ich parametre s predpisanou presnostou a
dokumentaciou, referenéné modely vyjadrujlice vztah medzi realizaciami geodetickych
referencnych systémov a sluzby umoZnujuce pracovat v geodetickych referencnych
systémoch v redlnom case alebo dodatocne po spracovani (Slovenska priestorova
observaénd sluzba - dalej SKPQOS), alebo Udaje medzi nimi transformovat (Rezortnd
transformacna sluzba - dalej RTS).

Spravcom geodetickych zdkladov SR (dalej GZ) je Geodeticky a kartograficky Ustav
Bratislava (dalej GKU), pricom sprava na GKU je vykondvand prostrednictvom odboru GZ.
Odbor GZ vykondva pripravné, rekognoskacné, meracské, kontrolné, spracovatelské,
analytické, aktualizacné, optimalizacné, transformacné, dokumentacné, archivacné a
spravcovské prace na Useku GZ. Zabezpeluje prepojenie narodnych geodetickych
systémov a realizacii na medzindrodné geodetické referencné systémy a ich realizacie.
RieSi interoperabilitu geodetickych merani a sluZieb s domacimi rezortnymi a
mimorezortnymi partnerskymi organizaciami, ako aj so zahrani¢nymi partnermi (najma
susednych Statov) prostrednictvom dohdd, schvdlenych odbornymi skupinami a zmluy,
za tymto uclelom uzavretych. Zabezpecuje aktualizaciu a modernizaciu uUdajov a
informacii na intranetovych a internetovych portaloch, Gdajovych skladoch a sucinnost
medzi Utvarmi Ustavu, ktoré ich poskytuju. Spolupracuje na tvorbe navrhov technoldgii,
zasad, smernic, koncepcii, noriem a legislativy z oblasti GZ. Na zabezpecenie uloh
zriad'uje Specializované oddelenia odboru, ktorych ¢innost koordinuje a riadi. Spravu GZ
podrobne popisuje aj vyhlaska UGKK SR ¢.300/2009 Z.z., ktorou sa vykondva zakon
Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni
neskorSich predpisov, pricom podrobné informacie o aktudlnom stave geodetickych
zakladov su udrziavané na portaloch www.gku.sk resp. www.geoportal.sk/sk/geodeticke-

zaklady.

3. Zamery Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky v
oblasti geodetickych zakladov na roky 2016 — 2020

Urad si pravidelne vyty€uje hlavné smery rozvoja geodetickych zakladov v patroénych
intervaloch. Dalej su uvedené koncepéné zamery pre jednotlivé komponenty geodetickych
zakladov na roky 2016 — 2020.


http://www.geoportal.sk/sk/geodeticke-zaklady
http://www.geoportal.sk/sk/geodeticke-zaklady
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Siet referendnych stanic SKPOS” (13.10.2015)
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Obr. 1

3.1. SKPOS - nosny pilier geodetickych zakladov

Prax neustdle potvrdzuje, Ze SKPOS zohrava vynimoénu udlohu v ramci geodetickych
zakladov a ponuka Siroké uplatnenie nielen pre geodeticko-katastralnu prax.
Vynimocénost postavenia SKPOS v ramci GZ je dana hlavne tym, Ze je so svojou
infrastrukturou permanentnych referencnych stanic GNSS (obr. 1) k dispozicii svojim
pouzivatelom 24 hodin denne a umozZiiuje im pracovat on-line (kinematickou metddou v
redlnom case z vyuZitim sietového riesenia) alebo dodatocne v zavaznych geodetickych
referenénych systémoch ETRS89 a S-JTSK. Na zabezpelenie spolahlivosti jednak z
hladiska nepretrzitosti poskytovania sluzieb, ako aj z hladiska korektnosti poskytovanych
udajov a uzZivatelského komfortu je v nasledujiucom obdobi nevyhnutné:

a) pokracovat v rozvoji siete permanentnych stanic:

- pokracovat v postupnom prechode zo sucasnych stabilizacii, nachadzajucich sa
prevazne na strechach budov na stabilizacie, ktoré su svojim charakterom vhodné aj pre
ucely vyskumu geodynamiky, t. z. typu pilier alebo vitand hibkova tycova stabilizacia
(priklady stabilizacii obr. 2),
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- zabezpecit dlhodobu fyzicki ochranu permanentnych stanic legislativne — vratane
zmluvne oSetrenej moznosti Uhrady spotrebovanych energii,

- zabezpecit vymenu najstarsich prijimacov permanentnych stanic (Trimble NetR8),

b) priebezne udrZiavat hardvérové a softvérové vybavenie SKPOS tak, aby bolo mozné
vyuzivat a pouZivatelom poskytovat vSetky dostupné a funkéné druZicové systémy
(minimalne NAVSTAR GPS, GLONASS a po dobudovani najma Galileo),

c) vypracovat vhorizonte roku 2017 Sstadiu Zivotnosti prijimacov  a antén
permanentnych stanic, aby bolo mozné optimalne urcovat dobu, kedy je potrebné
jednotlivé komponenty vymienat,

d) vinterakcii s prichadzajucimi poZiadavkami aplikacnej praxe poskytovat a upgradovat
sluzby resp. aplikacie SKPOS — napr. zriadit/obstarat automatizovanu postprocesnu
sluzbu,

e) vydat smernicu na geodetické merania vykonavané prostrednictvom SKPOS do konca
roku 2016,

f) legislativne definovat primarnu funkciu vybranych permanentnych stanic SKPOS ako

hlavného ndrodného realizatora geodetického referenéného systému ETRS89 a po
odbornej diskusii novo definovat ostatné funkcie SKPOS.

Obr. 2

3.2. Informacny systém geodetickych zakladov (ISGZ), Rezortna transformacna
sluzba (RTS)

ISGZ ako sucast informacného systému geodézie, kartografie a katastra ma za ulohu
spravovat a poskytovat aktudlne, korektné a kompletné (daje a metaudaje o vsetkych
bodoch geodetickych zdkladov. Na naplnenie tychto poZiadaviek je potrebné najma:
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a) ISGZ modernizovat — podla potreby prejst na vysSiu verziu databazy Oracle,
aktualizovat prostredie o nové parametre, upravit moznosti filtrovania bodov,

b) digitalizovat listiny a dokumenty tykajuce sa spravy bodov GZ (napr. listiny
obsahujuce Udaje oumiestneni bodov GZ, povoleni zrusenia bodov atd.)
a implementovat ich do ISGZ,

c) vyriedit ochranu bodov GZ — nastavit jasné, o legislativu opreté pravidlda ako
postupovat pri poZiadavkiach na zruSenie, odstranenie, premiestnenie bodov GZ a pri
zisteni znicenia bodov GZ,

d) zlepsit publikovanie informacii o bodoch GZ na rezortnom geoportali. Umoznit vyber
bodov GZ aj cez moZnost vyberu/zapnutia vrstvy podla parametrov/suradnic (ETRS89, S-
JTSK, Bpv, atd'.), nie iba podla typu Statnej siete.

RTS je chapana a legislativne stanovena ako autorizovand sluzba pre transformacie
medzi zavaznymi geodetickymi referenénymi systémami resp. ich realizaciami, tak ako to
vyZaduje aj smernica INSPIRE (obr. 3: transformdcia ETSR89 — JTSK schematicky) Pre
dalsie skvalitnenie a rozSirenie poskytovanych sluZieb sa predpokladd sluzbu rozsirit aj
o starSie referencné geodetické systémy ako S-42, S-42/83, alebo Jadransky vyskovy
systém s jasnym popisom pouZitych prevodov, konverzii a transformacii aj s popisom
presnosti. Koncepénym zamerom je iniciovat rozsirenie Rezortnej transformacne;j sluzby
aspon o jeden zo starSich geodetickych systémov pouzivanych v minulosti na Slovensku.
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3.3. Bodové polia — body statnych geodetickych sieti
a) Stdtna priestorovd siet — reprezentant ETRS89 a S-JTSK(JTSK03)
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- zmenit definiciu bodov SPS tak, aby doslo k jej redukcii na body triedy A, B a C SPS.
Body triedy D zo siete bodov SPS vylugit s tym, Ze overené ETRS89 suradnice uréené na
bodoch SPS triedy D sa budu nadalej poskytovat pri bodoch ostatnych sieti, na ktorych
boli uréené.

b) Stdtna trigonometrickd siet — reprezentant S-JTSK (JTSK)

- overit kompletnost zverejnenej mnoZiny bodov STS v ramci rezortného geoportélu a
postupne publikovat chybajice body,

- iniciovat v spolupraci s Ceskou republikou (Cesky Ufad zeméméficky a katastralni) a
pripadne so S$tatnou geodetickou sluzbou Ukrajiny spolo¢ny projekt pre obnovu a
zachovanie bodov 1. radu byvalej ¢esko-slovenskej trigonometrickej siete (CSTS) a bodov
Astronomicko-geodeticke] siete ako kultirneho a technického dedicstva.

c) Stdtna nivelaénd siet — reprezentant Bpv a EVRS na Slovensku

- vypocitat a publikovat novu realizdciu vyskového systému Bpv a novl narodnu
realizaciu EVRS. Ulohy na zdmere vzhladom na naro¢nost je potrebné rozdelit na viacero
faz s vyslednym rieSenim v roku 2020.

Ciele 1.fazy:

- uréit polohové suradnice bodov 1. radu (pripadne aj 2. radu) SNS v centimetrovej
presnosti pomocou elektronickych Udajov zo suboru geodetickych informacii KN a
miestopisov, pripadne priamo domeranim v teréne, za ucelom ochrany bodov a najma s
cielom spresnenia interpoldcie tiazového zrychlenia,

- priamo merat na ¢o najvaésom pocte bodov 1. radu SNS tiaZové zrychlenia s
pozadovanou presnostou, alebo iniciovat projekt zamerany na priame urcenie tiazového
zrychlenia na vietkych bodoch SNS 1.rddu. V pripade nemoznosti splnenia vyssie
uvedeného zameru vyuZit Udaje (interpolované tiazové zrychlenie) z dostupného
softvéru CBA2g a vysetrit lokality a body s rozdielmi, na ktorych nesedia priamo merané
hodnoty tiaZzového zrychlenia s interpolovanymi hodnotami.

Ciele 2.fazy:

- nanovo spracovat najnovsie opakované merania 1. a 2. rddu SNS pri vyuZiti poznatkov
1.fazy:

- do spracovania poutzit aj kontrolné merania a dodatky na bodoch 1. radu,
- prepocitat latové opravy z roztaznosti invarového pasu vplyvom teploty,

- prepocitat redukcie z tiaZzového zrychlenia,
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- definitivne rozhodnutie o pouZivani slapového systému a zapracovat opravy zo
slapov.
Ciele 3.fazy:

- definovat mnoZinu novych vztaznych bodov, na ktoré bude vykonané nové
vyrovnanie siete,

- rozhodnut, v akej realizacii bude nové Bpv,

- vykonat nové vyrovnanie siete v systéme Bpv a EVRS s podmienkou definovanou na
mnoZine zvolenych vztaznych bodov siete, nakolko pouZitie iba jedného vztazného bodu
sa ukazuje ako malo spolahlivé.

Ciele 4.fazy:

- obstarat a nafitovat novy a presnejsi kvazigeoid (ocakavana presnost 1-2cm),
pripadne vykonat nové fitovanie suc¢asného kvazigeoidu. Na fitovanie pouZit iba body s
presnymi elipsoidickymi suradnicami ETRS89 a nadmorskymi vySkami (napr. iba body A a
B triedy SPS),

- vypocitat modely na transformaciu medzi povodnou a novou realizdciou s
prihliadnutim na problematické lokality ako predstavuju napr. poddolované Uzemia.

Ciele 5.fazy:
- implementovat nové realizacie Bpv a EVRS do ISGZ,

- upravit rezortnd transformacénu sluzbu na pracu s novymi realizaciami s umoznenim
transformdcie aj do pévodnej realizacie,

- upravit legislativu a vyhlasit platnost novych realizacii vySkového systému.
d) Stdtna gravimetrickd siet — reprezentant S-Gr

- zabezpetit opakované absolutne tiaZové merania na bodoch 0. rddu SGS ( obr. 5,
pozn.: kedZe rezort nedisponuje absolitnym gravimetrom, tieto merania musia byt
vykonavané v ramci kooperacii s domacimi alebo aj zahrani¢nymi vlastnikmi tychto
pristrojov),

- zabezpeit tiaZzové merania na ¢o najvac¢iom pocte bodov 1. radu SNS - analyzovat
body a oblasti s preukdzanym rozdielom meraného a interpolovaného tiaZzového
zrychlenia

- vykonat analyzu stavu realizacie S-Gr95 s ciefom zistit potrebu vypocétu novej
realizacie.



Seminar s mezinarodni Ucasti ,,DruZicové metody v geodézii a katastru”. VUT Brno 4.2.2016

Obr. 5

e) Veda a vyskum, metrologia

Vzhladom na skutoénost, Ze v stéasnosti v rezorte UGKK SR absentuje formélno-
inStituciondlna zlozka programovo sa zaoberajluca vedou, vyskumom a metroldgiou v
oblasti geodetickych zakladov (do istej miery tuto funkciu plni Odbor geodetickych
zékladov GKU), javi sa byt potrebnym krokom vytvorenie takéhoto vyskumného timu v
ramci posobnosti Vyskumného Ustavu geodézie a kartografie v Bratislave. Alternativou
vytvorenia odborného timu (z dovodu personalnej alebo financ¢nej ndrocnosti) je
iniciovanie uzkej spoluprace s mimorezortnymi odbornikmi v danej oblasti napr.
z akademickej obce Okrem vytvorenia vyskumného timu su navrhnuté nasledovné
koncepcné zamery z oblasti vedy a vyskumu:

- nadalej podporovat Udajmi z permanentnych stanic SKPOS nekomercéné
vedecko-vyskumné projekty typu EUREF-IP, E-GVAP, SES, ECC, MGEX, ainé,

- nadalej vyuzivat a poskytovat Udaje z permanentnych stanic SKPOS a merani z
bodov SPS triedy B s vhodnou stabilizdciou na projekty zamerané na monitorovanie
geodynamiky Slovenska,
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- Uplne upustit od pravidelnych opakovanych merani na bodoch siete SGRN.
Merania na bodoch siete SGRN vykonavat iba v nevyhnutnych pripadoch s odévodnenim,

- vykonavat v ramci mozZnosti presné nivelatné merania v geologicky
problematickych oblastiach Slovenska (projekty byvalych Zvlastnych nivelacnych sieti) s
cielom spresnit transformacny model medzi pldanovanou novou a pévodnou realizaciou
Bpv na tychto Uzemiach a zlepsit udrzatelnost vyskového systému v tychto oblastiach,

- vypracovat v spolupréci s STU a VUGK $tddiu o moznych prinosoch zavedenia
nového zobrazenia do rezortnych informacnych systémov, ako aj do ostatnych
Informacnych systémov verejnej spravy v dalSom koncepénom obdobi do konca roku
2017.

V oblasti metroldgie su deklarované nasledovné koncepcné zamery:

- dobudovat vertikalnu gravimetrickd zakladriu Bardejov — Skalnaté pleso aj so
zabezpecenim merani absolitnym gravimetrom,

- vypracovat projekt rezortného metrologického pracoviska s nadrezortnou
pbésobnostou v termine do konca r. 2016 a rezortny metrologicky poriadok,

- iniciovat spolupracu s CUZK zameranu na spolo¢né vyuZivanie metrologickych
pracovisk v rdmci posobnosti oboch rezortov.

2.5. Legislativne zabezpecenie funkénosti GZ

KedZe oblast geodetickych zakladov na nachadza neustéle vo vyvoiji, objektivne nie je
sucasny stav dostatocne zachyteny v platnej legislative. Koncepény materidl pocita s
iniciovanim potrebnych zmien (¢i uZz novelizaciu v sucasnosti platnych pravnych
predpisov, alebo iniciovanim novej legislativy), ktoré odstrania disproporcie medzi
dikciou legislativy, su¢asnou praxou a dalSimi zdmermi rezortu v oblasti geodetickych
zakladov. V nadchadzajucom obdobi je navrhnuté iniciovat nasledovné zmeny:

- upravit a nasledne premietnut do pripravovanej legislativy definiciu terminu
geodetické zaklady na znenie: Geodetické zdklady su referencnym podkladom na
jednoznacnu priestorovid a casovo urcenu lokalizdciu priestorovych a fyzikalnych
informdcii v geodetickych referenénych systémoch s predpisanou presnostou; ich
sucastou su body Specializovanych stdatnych sieti ( stdtna priestorovd siet, statna
trigonometricka siet, $tdtna nivelaénd siet a S$tdtna gravimetrickd siet), systém
prostriedkov a postupov definujicich ich parametre s predpisanou presnostou a
dokumentdciou, referenéné modely vyjadrujice vztah med:zi realizdciami geodetickych
referenénych systémov a sluzby umozriujice pracovat v geodetickych referenénych
systémoch v redlnom case alebo dodatocne po spracovani(Slovenska priestorovd
observacénd sluzba), alebo tdaje medzi nimi transformovat (Rezortnd transformaénad
sluzba),
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- upravit sucasné nedostatocné zabezpecenie ochrany bodov GZ. Ochranu je
potrebné zabezpetit osobitne bodom GZ typu: permanentné stanice SKPOS, 0. rad SGS
(body s absolutnym tiazovym meranim) a inym vyznamnym bodom GZ. Z tohto pohladu
je predpokladana kategorizacia vSetkych bodov GZ podla vyznamu a poZiadaviek na
ochranu,

- spresnit definiciu SKPOS ako referencnej sluzby GZ, ale aj ako narodného
reprezentanta systému ETRS89 na Slovensku, pomocou ktorého je ETRS89 udrziavany,

- vyhotovit uceleny dokument podrobne popisujuci, ¢o je predmetom a
obsahom spravy GZ,

-- implementovat nové delenie GZ,
a) podla moznosti ziskania parametrov na:

- GZ pre on-line pouzitie — patria sem najma sluzby GZ, pomocou ktorych je
mozné vysledky resp. parametre v referenénych geodetickych systémoch ziskat v
redlnom case,

- GZ pre dodatocné spracovanie — patria sem najma body Statnych
geodetickych sieti a post-procesné sluzby GZ, pomocou ktorych je mozné vysledky resp.
parametre v referenénych geodetickych systémoch ziskat iba dodatocne po vykonani
merania,

b) podla typu (charakteru) referencného podkladu:
- sluzby GZ — patria sem napr. SKPOS, Rezortna transformacna sluzba
- bodové polia — body statnych geodetickych sieti

- implementovat do legislativy nové delenie bodov GZ z hladiska ich ochrany s
moznostou uvedenia tejto skutocnosti pre vybranu skupinu geodetickych bodov GZ
formou ciselného kddu na prislusnom liste vlastnictva:

a) absolutna ochrana
b) Standardna ochrana (zakonom - na Urovni KN)
c) minimalna ochrana

- iniciovat Upravu legislativy s ohladom na metrologickd nadvaznost rezortnych
(jestvujucich aj planovanych) metrologickych zariadeni a zakladnic.
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4, Zaver

PredloZené koncepcné zamery s nasmerované na kontinualny rozvoj GZ s ciefom zaistit na
dostatocnej Urovni opodstatnené poziadavky organov, organizdcii verejnej spravy a odbornej
verejnosti na kvalitné referenéné podklady, ¢i uz vo forme produktov alebo sluZieb, ktoré su
nevyhnutné na vykondvanie vSetkych geodetickych, kartografickych a katastralnych c¢innosti.
Pri definovani koncepcnych zdmerov bolo vyznamnou mierou prihliadané nielen na sucasné
potreby odberatelov, ale aj na Standardizaciu v medzinarodnom kontexte. Osobitny zretel je
venovany sluzbe SKPOS, tvorbe dokumentov, Uprave legislativy a vypoCtu novej realizacie
vySkového systému. Medzi hlavné koncepcné zdmery rozvoja patri:

- rozvoj siete permanentnych stanic SKPOS,
- vypracovanie Studie Zivotnosti prijimacov a antén permanentnych stanic SKPQOS,
- vydanie smernice na geodetické merania vykondvané prostrednictvom SKPOS,

- legislativne predefinovanie primdrnej funkcie vybranych permanentnych stanic
SKPOS,

- Uprava definicie bodov SPS a definovanie referenénej kostry bodov GZ,

- iniciovanie medzindarodného projektu na obnovu a zachovanie bodov 1. rddu byvalej
Cesko-slovenskej trigonometrickej siete a bodov Astronomicko-geodetickej siete ako
kultirneho a technického dediéstva,

- vypocet a publikovanie novej realizacie vyskového systému Bpv a novej narodnej
realizacie EVRS,

- vypracovanie Studie o moznych prinosoch zavedenia nového zobrazenia,
- dobudovanie vertikalnej gravimetrickej zakladni Bardejov — Skalnaté pleso,

- vypracovanie projektu rezortného metrologického pracoviska a rezortného
metrologického poriadku,

- Uprava legislativy pre definiciu GZ, ochrany bodov GZ, rozdelenie bodov GZ,

- vyhotovenie uceleného dokumentu podrobne popisujiceho spravu GZ na Slovensku.
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