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Abstract

Slovak real time positioning service (SKPOS®) since its inception in 2006 has continuously
recorded grown of its users. The aim of the service operator, the Geodetic and Cartographic
Institute Bratislava, is not only to organise uninterrupted run of the service, but their interest is
wider and focused on service improving, recognition of users’ needs and implementation of
the state of the art news. News from the last years consisted of: service network densification
by adding more new permanent stations, upgrading of service hardware and software,
launching of the independent monitoring of the service quality and obtaining users feedbacks.

1 Uvod

Slovenska priestorova observatna sluzba (d’alej SKPOS®) od svojho vzniku v roku 2006
neustale zaznamenava kontinualny narast svojich pouzivatel'ov. Snahou prevadzkovatel’a tejto
sluzby, tj. Geodetického a kartografického tistavu Bratislava (d’alej GKU), je vyhoviet &o
najviac ich poziadavkam. To bolo v roku 2014 realizované vo viacerych smeroch, ¢i uz islo
0 doplnenie siete novymi permanentnymi referencnymi stanicami, zabezpecenie modernizacie
hardvérového a softvérového vybavenia, spustenie monitoringu kvality sietového rieSenia
sluzby, tpravu cien jednotlivych poskytovanych sluzieb alebo zistovanie spitnej véizby na
sluzbu od pouZivatelov. V ¢lanku sa budeme postupne venovat vysSie spominanym
oblastiam.

2 Modernizacia siete referenénych stanic SKPOS®

Permanentné referencné stanice su dolezitou suCastou infrastruktiry SKPOS®. GKU ako
prevadzkovatel' sluzby SKPOS® ™ eminentny zdujem na zabezpe&eni rovnako kvalitnych
sluzieb po celom tUzemi republiky, ¢o sa zcCasu na cas prejavuje zvySovanim poctu
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referencnych stanic. Medzi hlavné dévody zvySovania po¢tu permanentnych stanic patria aj
vlastné zistenia, ze hustota a rozlozenie permanentnych stanic pozitivne ovplyviuje kvalitu
merania (Drosc¢ak, 2011) ako aj rychlost’ inicializacie (Drosc¢ak a Smolik, 2013).

Koncom roka 2013 nastalo masivne rozsirenie siete stanic SKPOS® vd’aka pripojeniu 12-tich
zahrani¢nych permanentnych referenénych stanic nachadzajicich sa v pohrani¢nych
oblastiach. Inou zmenou tykajicej sa siete permanentnych stanic bol presun referencnej
stanice v Rimavskej Sobote zo strechy budovy Katastralneho odboru Okresného tradu do
arealu Krajskej hvezdarne a planetaria M.Hella Co suviselo s jej premenovanim z SKRS na
RISA. V novembri 2013 boli vramci dohody medzi GKU a Stavebnou fakultou STU
v Bratislave pripojené do SKPOS® dalie tri referenéné stanice z izemia Slovenska a to
Banska Stiavnica (BASV), Kamenica nad Cirochou (KAME) a Telgart (TELG). Do hlavného
rieSenia sa dostali az 1.10.2014 po otestovani ich spolahlivosti a dopocitani presnych
siradnic. Posledné $tyri vysSie spomenuté stanice zaradené do SKPOS®™ su stabilizované
Specialnou vitanou tyCovou stabilizaciou (Obr. 1 napravo), ¢im vyhovuji aj naroénym
poziadavkam na monitorovanie deformacii zemského povrchu. Ako posledna bola v roku
2014 do siete SKPOS® pripojend aj zahrani¢na stanica WIEN z rakuskej verejnej polohovej
sluzby APOS.

Najblizsimi planovanymi prirastkami do siete stanic SKPOS® by mali byt’ referencné stanice
s oznatenim KOLS a VELS (Obr. 1). Prva z nich bola vybudovana v areali Vihorlatske;j
hvezdarne a astronomického laboratéria v Kolonickom sedle a druhd v objekte Oddelenia
hrani¢nej kontroly Policajného zboru vo Velkych Slemenciach. Predpoklada sa, ze zaciatkom
roku 2015 by sa mohli stat’ plnohodnotnymi prvkami tejto siete a prispiet’ tak k zabezpeéeniu
este lepsej kvality sluzby SKPOS® na vychode Slovenska.

Obr. 1. Typy stabilizdcii bodov KOLS a VELS

Siet SKPOS® pozostava v stiéasnosti (december 2014) z 50 permanentnych referenénych
stanic, pricom 32 z nich sa nachddza na uzemi Slovenska a 18 v zahrani¢i. Graficka
konfiguracia sa nachadza na (Obr. 2).
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Obr. 2. Referencné stanice SKPOS®™ (december 2014)

3 Aktualizacia softvérového a hardvérového vybavenia SKPOS®

V ramei aktualizacie SW a HW sluzby SKPOS® prislo v roku 2014 k velkému mnoZstvu
zmien a vylepseni. Riadiaci softvér sluzby, ktorym je Trimble Pivot Platform®, absolvoval
v priebehu roka viacero aktualizacii az na sucasnu verziu 3.1.5. Na prijimacoch referenénych
stanic bol v maji 2014 realizovany upgrade firmvéru z verzie 4.81 na verziu 4.85. V priebehu
juna prebehla aj aktualizacia na softvérovom vybaveni serverov SKPOS®. Vyznamnym
vylepsenim bolo aj zabezpecenie navySenia poctu licencii pre simultanne merajtcich
pouzivatel'ov v novembri 2014. Tento krok bol nevyhnutny z dévodu neustaleho rastu poctu
pouzivatelov SKPOS®, ktory atakoval zaverom novembra dovtedajsie rekordy.

4 Podpora projektov idajmi z SKPOS®

Hlavnou tlohou sluzby SKPOS® ako stlasti geodetickym zakladov Slovenska je
poskytovanie referencného podkladu umoziujiceho korektni pracu v redlnom case
v zaviaznych geodetickych referenénych systémoch ETRS89 a S-JSTK. SKPOS® tak sluzi
najmé ako referen¢nd polohova sluzba pre slovenskych geodetov a zememeracov, pripadne
inych zaujemcov o0 presné urcovanie polohy alebo navigaciu v realnom cCase v systéme
ETRS89. Udaje z permanentnych stanic SKPOS® su nesmierne zaujimavé aj pre rozne
institicie zamerané na oblast vedy a vyskumu. Preto sa GKU rozhodol takéto nekomeréné
a spoloGensky prospesné aktivity poskytovanim tudajov z permanentnych stanic SKPOS®
podporovat’. Aktualne GKU prispieva tdajmi z SKPOS® do projektov EPN real-time analysis,
EUPOS combination centre, EUPOS monitoring system a Narodné centrum diagnostikovania
deformacii zemského povrchu na tGzemi Slovenska. V blizkej budtcnosti je napldnovany
vstup a podpora projektov MGEX (Multi GNSS experiment), Space emergency system in
Transcarpathian region ¢i EGVAP programu. Okrem vysSie uvedeného su udaje
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z permanentnych referen¢nych stanic BBYS a GANP dlhodobou sucast'ou siete EPN a stanica
GANP aj stcast'ou siete IGS.

5 Vysledky ankety o vyuZivani sluZzieb SKPOS®

V snahe ziskat' podrobnej§i prehlad o oblastiach vyuZivania sluzby SKPOS® sa GKU
rozhodol oslovit' svojich aktivnych pouzivatelov so ziadostou o vyplnenie jednoduchého
webového dotaznika. V priebehu marca aaprila 2014 bol dotaznik s dvoma otazkami
a moznostou vyjadrenia konkrétnych pripomienok a navrhov na zlepSenie sluzby s pohl'adu
pouzivatel'a. Text otazok bol nasledovny:

e V akej oblasti vyuzivate sluzbu?

e Akou zndmkou hodnotite sluzbu SKPOS®?

e Vase pripomienky a nadvrhy na zlepSenie ¢innosti sluzby.

Z priblizne 750 oslovenych pouZivatelov na vyzvu zareagovalo 53%. Pri hodnoteni sluzby
vysoktl spokojnost’” so sluzbou vyjadrilo viac ako 85% pouzivatelov a sluzbe pridelili
vysledni znamku 1,8 (pozn. zndmkovalo sa podla Skolského hodnotiaceho systému v SR).
Nespokojnost’ vyjadrilo iba necelych 6% pouzivatel'ov (Obr. 3).

50% -+
41,780/0 43,340/0
40% -
30% -
20% -
(0]
10% - 9,14%
4,18%
1,57%
00/0 B T T T T I— 1
1 2 3 4 5
Znamka

Obr. 3. Hodnotenie sluzby SKPOS® pouzivatelmi

Dalsim zistenim bol fakt, Ze az 92% pouzivatelov sluzby tvoria geodeti, resp. pouzivatelia
ktori vyuzivaju sluzbu na zememeracsku, geodeticku ¢i fotogrametrickt ¢innost’. Na (Obr. 4)
su percentualne a podrobnejSie zndzornené jednotlivé geodetické cCinnosti, ktoré uviedli
pouzivatelia vo svojich odpovediach.
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Vyuzivanie sluzby SKPOS - geodetické ¢innosti
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Obr. 4. Vyuzivanie sluzby SKPOS® - geodetické cinnosti

Na (Obr. 5) sa nachadza percentudlne rozdelenie ostatnych ako geodetickych Cinnosti pri
ktorych je sluzba vyuzivana (8% celkového poctu pouzivatel'ov).

Vyuzivanie sluzby SKPOS - iné ako geodetické c¢innosti
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Obr. 5. Vyuzivanie sluzby SKPOS® - iné ako geodetické cinnosti

Moznost' napisat pripomienky Kku ¢innosti sluzby SKPOS® vyuzilo 109 respondentov.
Najcastejsimi pripomienkami boli st'aznosti a ziadosti. NajcastejSie iSlo 0:

e staznosti na problémy so slabym pokrytim internetu resp. pretazenou sietou,
ziadosti 0 vac¢siu informovanost’ o vypadkoch sluzby napr. cez e-mail resp. sms,
staznosti na problémy so zvySenou aktivitou ionosféry,
ziadosti klast’ doraz na vysoku stabilitu sluzby a zniZenie vypadkov pocas dna,
ziadosti neobmedzovat’ sluzbu iScope iba na poslednych 30 dni,
ziadosti na zriadenie personalnej podpory (support) na rieSenie problémov,
ziadosti na vytvorenie dokumentacie o fungovani SKPOS®,
ziadosti na znizenie poplatkov za sluzbu.

Viacerymi podnetmi pouZzivatel'ov by sa spravca radd zaoberal, avSak st nad ramec jeho
dosahu resp. sa netykaji jeho kompetencii a nema na ne dosah. Napriklad problémy s
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ionosférou, alebo slabym pokrytim internetu a pod.). Spomedzi tych pripomienok ktorym
vyhovel patrila napriklad Ziadost' o zniZzenie ceny za sluzbu vstupom nového cennika
produktov a sluzieb GKU od 1.maja 2014 (GKU, 2014), v ktorom sa zniZila cena SKPOS® za
ro¢ny pristup (RTK meranie) z 90,- EUR/rok na 50,- EUR/rok. Ostatné podnety z ankety sa
nad’alej priebezne vyhodnocuju a zapracovavaju.

6 Zopar Cisel zo Statistiky

Ako mozno vidiet' z nasledovneho obrazku (Obr. 6), sluzba SKPOS® sa najviac vyuZiva pre
merania metodou RTK. Meranie v kvalite DGPS resp. DGNSS pripadne vyuzivanie sluzby
pre post-processing s V porovnani s vyuzivanim sluzby pre RTK len ,,dopInkovou
zalezitostou®.
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Obr. 6. Pocet pristupov v SKPOS® - jednotlivé sluzby

7 Zaver

Pocet aktivnych pouzivatelov sluzby SKPOS® od jej spustenia neustale narasté a v roku 2014
sa vyrazne priblizil k ,magickej* hranici 1000 registrovanych pouzivatel'ov. V sucasnosti,
kedy sa takmer kazdé geodetické meranie realizuje cez sluzbu SKPOS®, je oakavany narast
pouzivatel'ov sluzby skor z inych ako geodetickych oblasti, na ¢o bude musiet’ spravca taktiez
zareagovat. Ako bolo uvedené v predchadzajicich kapitolach, spravca sluzby si uvedomuje
svoj zaviazok voci kazdému pouzivatel'ovi sluzby a neustale pracuje na jej skvalitneni, aby
vyhovel vsetkym. Dokazom spravneho konania je najméi vyjadrena spokojnost’ pouzivatel'ov,
ktora zavizuje.

Neustala modernizacia a rozvoj neminie SKPOS® ani v d’alsom obdobi. Vsetky novinky a
informacie budt aj nad’alej prezentované na odbornych podujatiach a zverejiiované na portali
www.skpos.gku.sk resp. www.geoportal.sk.
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