o

Skusenosti z monitorovania kvality
siet'ového riesenia SKPOS®

Ing. Karol Smolik, Ing. Branislav Droscak, PhD.
Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava
karol.smolik@skgeodesy.sk, branislav.droscak@skgeodesy.sk

Medzinarodny seminar
DRUZICOVE METODY V GEODEZII A KATASTRU
06.02.2014, Brno, Ceska republika



MOTIVACIA

= Permanentné stanice SKPOS"” reprezentuju aktivne
geodetické zaklady Slovenska

= GKU je zaviazany zakonom ¢. 215/1995
poskytovat’ kvalitné a dostupné sluzby pre
pouzivatel'ov pracujucich v narodnych
geodetickych referencnych systémoch

= Uloha je zabezpecovana prostrednictvom
SKPOS*®- realizuje ETRS89 na Slovensku

.
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= Nutnost’ poznania kvality sluzby =
vykonavanie nepretrzitého monitoringu



Koncepcia monitoringu, princip a
kritéria kvality

Kontrola presnosti
sitového reseni
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Princip: RTKNAVI simuluje rover stojaci na znamom
bode, pripaja sa do SKPOS" a na zaklade sietového
rieSenia pocita zakladnicu VRS — Referencna stanica

Kritéria kvality: odchylky medzi vypocitanou a
referencnou (znamou) polohou stanice



Definovanie testovacich bodov

= Slovensko rozdelené na uzemia kruhového
tvaru so stredom v referencnych staniciach 20 km

= [estovacie body vo vzdialenosti:

2km, 11km alebo 20km
= Azimut testovacej zakladnice:

0°, 45°, 90°, ..., 315°
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Vol'ba testovacich bodov a ich
spracovanie

= Kombinacia azimutu a vzdialenosti = 24 poloh
testovacich bodov v ramci jednej lokality .~

e o 0:%:0 e o
= Kazda lokalita testovana raz za hodinu = ~
= Testovacie body nahodne generované | |

Z{E . . :Ezf::
= Spracovanie v RTKNAVI === -

- DIZka testu (merania):




hodnot a zobraz

Grubbsov test
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Vypocet odchylok (ne, u) :>

Statistické spracovanie nameranych
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Zobrazenie odchylok (ne, u) t

Lokalita: GKU4 2013-03-21
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Pouzivatel'ské rozhranie

o riesenia SKPOS

Monitoring kvality
> Domov > Monitoring kvality
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SKPOS

Monitoring kvalit

1ia SKPOS

> Domov > Monitoring kvality

yber lokality
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Pouzivatel'ské rozhranie

> Dom

> Monitoring kvality

Vyber lokality
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Pouzivatel'ské rozhranie
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Lokalita: SKTN 2013-09-26

GPS Eas [hod]

RMSpe= 16 cm
RMS |, = 25¢cm




!'_ Nasadenie monitoringu do prevadzky

\‘!‘B | : s .7
'}?\ | Testovacia prevadzka od 01. jdla 2013

¢ Ostra prevadzka od 01. oktdbra 2013

Monitoring dostupny na adrese:

http://monitoringskpos.gku.sk



http://monitoringskpos.gku.sk/

. Uvodné vysledky z monitoringu

= Sledované obdobie: 01.07.2013 —17.11.2013
= Vyhodnotenych viac ako 73 000 merani
= Priemer odchylok:

= Vv polohe: 1,1 cm

= VO vyske: 2,3 cm

ne u

Pocet hodnot 73 860 73 860
Maximalna hodnota 19,4 cm 19,3 cm
Priemer 1,1cm 2,3cm

Pocet nefixovanych rieSeni 13 %



Analyza odchylok

= Mnozstvo informacii z riadiaceho softvéru:
= pre celu siet’
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= pre konkrétnu referencnu stanicu

EventTime , ModuleConfig,StationCode,Station, Iono,Geo

2013-18-11 01:00:00,VRS,BREZ,1,0.0199372583652,0.00774216963491,,
2013-18-11 02:00:00,VRS,BREZ,1,0.0150081456830,0.00787160326505,,
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Monitoring
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Analyza odchylok pri zvysenej
aktivite ionosféry

zMCWINER Nizka aktivita ionosféry sz mEWIk] \/ysoka aktivita ionosféry
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Porovnanie:
= priemernych hodnot dizok inicializacnych Casov z aplikacie ASMARUP
= priemernych odchylok z Monitoringu kvality siet'ového riesenia



= Aplikacia umoznuje sledovat’ a analyzovat’
inicializacne casy urcene z NMEA sprav v
zavislosti od:

ASMARUP - Application for SKPOS®
Monitoring And RTK Users Performance

Date from: 01.11.2006 to: | 01.11.2012

User:

Time (SEC) from: to:

datumu a cCasu
pouzivatel'a/-ov

dizky inicializa¢ného &asu
poctu druzic

pouzitého mountpointu
lokality

Initializations from: to:
Murnber of satellites from: to:

MountPaint: C ckpos_cm 23 O skpos_cM_3.0
Display the reference stations SKPOS: ra
.

Choose location:




Analyza odchylok pri zvysenej
aktivite ionosféry

s A WIER Nizka aktivita ionosféry i Celé obdobie

Monitoring ne u
Priemer 1,1cm 2,3cm
Pocet nefixovanych rieSeni 13 %

ASMARUP Inicializaény €as

Priemer @

ASMARUP MONITORING

Pocet hodnét | InicializaCny Cas Pocet nefixovanych rieSeni

0:00 - 23:59 601 @ 1,0cm 2,3cm 8%



Analyza odchylok pri zvysenej
aktivite ionosféry

= CREWIE] Vysokd aktivita ionosféry f® Celé obdobie

Monitoring ne u
Priemer 1,1 cm 2,3cm
Pocet nefixovanych rieSeni 13 %
ASMARUP Inicializaény €as
Priemer @
ASMARUP MONITORING
Pocet hodnét | InicializaCny Cas PocCet nefixovanych rieSeni

0:00 - 23:59 307 32s 1,1cm 2,3cm 27%

8:00 - 16:59 289 31s 1,7cm 2,4cm 38%

8:00 — 10:59 68 \ 39s py 20cm 2,3cm 65%




Analyza odchylok pri zvysenej
aktivite ionosféery v okoli Kosic

sz BWIEN \ysokda aktivita ionosféry Lokalita BOS=R",

TR SE 2013-11-07

11111

ASMARUP MONITORING
PocCet hodn6t | InicializaCny Cas Pocet nefixovanych rieSeni
0:00 — 23:59 33 45 s 14cm 2,2cm 17%
8:00 - 17:59 31 47 s 20cm 2,2cm 22%

8:00-12:59 11 87s 3,0cm 3,3cm 60%



!'_ Analyza odchylok

= Vel'kosti odchylok pocas dna a noci
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komponent
ne 1,3 cm 1,0 cm 1,1 cm
u 2,3 cm 2,3 Cm 2,3 cm




Analyza odchylok v pohranicnych
oblastiach

IRV ATAN

Cela siet’ 1,1 cm 2,3 cm

Pohranicné oblasti 2,1 cm 2,3 cm




3 ZAVER

Ostra prevadzka monitoringu od 1. oktobra 2013

Aplikacia dostupna na adrese http://monitoringskpos.gku.sk
Prvé vysledky v sulade s o¢akavanymi hodnotami

= Siet'oveé riesenie je niekedy premenlivé = potreba
vykonavania opakovanych merani

Monitoring poskytuje d'alSie cenné informacie o prevadzke
sluzby:
= sledovanie zavislosti odchylok v ¢ase, sinecného svitu,
vplyvu ionosféry a pod.

Vo vyvoji a analyze budeme nadalej pokracovat’ a ziskané
informacie zverejnovat’ na webovej stranke monitoringu a
odbornych seminaroch


http://monitoringskpos.gku.sk/

Dakujem za pozornost’

Ing. Karol Smolik
Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava
karol.smolik@skgeodesy.sk




