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!'_ Agenda

s Zavazné geodeticke refek@® systémy na Slovensku

= Realizacia zavaznych geodetickych reférsh
systemov prostrednictvom Statnych geodetickych

= Poskytovanie Udajov o bodoch geodetickych sieti

= Poskytovanie sluzieb
= SKPOS
= Transforma&na sluzba



Zavazneé geodetické refereéné systémy
!'_ na Slovensku

= Zavazné geodetické
refererdné systémy su na
Slovensku stanovené
zakonom NR SR.215/1995
Z.z. VvV zneni neskorsic
predpisov

= podrobnejSie ich definuje
vyhlaska UGKK SR
¢.300/2009 v zneni
neskorsich predpisov




Zavazneé geodetické refereéné systémy
na Slovensku

= Zavaznymi geodetickymi referé&mymi systemami su
_ nha Slovensku:
i = Europsky terestricky referenény systém - ETRS89

= System jednotnej trigonometrickej siete katastralne—
S-JTSK (narodny polohovy suradnicovy system)

= Baltsky vySkovy systém po vyrovnani - Bpynarodny
vertikalny suradnicovy system)

671 = Eurdpsky vertikalny referenény systém - EVRS

= Gravimetricky suradnicovy systéem - S-Gr



Realizacia zavaznych geodetickych
referenénych systémov

= Realizacia referamého systému = budovanie refefe@ho ramca =
praktické utenie parametrov fyzickym bodom stabilizovanym nagzieom
povrchu pre konkrétny okamih v zmysle definicieereféneho systemu

= Realizaciu geodetickych systemov na Slovensku zebee Geodeticky a
kartograficky ustav Bratislav- Odbor Geodetickych zaklad

Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava

Odbor geodetickych zakladov
Ing. Branislav Dros¢ak, PhD.

Oddelenie sprava geodetickych zakladov Oddelenie geodetickych sieti Oddelenie analyz geodetickcyh zakladov
Ing. Elena Beriova Ing. Vaclav Bolech Ing. Emilia Havlikova

Spracovanie GNSS a SKPOS

Nivelacna cata 1 Skupina Udrzby hranic 1

Skupina SKPOS

—
—
—
—

Spracovanie nivelacie

Nivelagna Cata 2 Skupina Gdrzby hranic 2 -

Skupina Udrzby 1

Nivelacna cata 3 Skupina Udrzby hranic 3

Skupina tdrzby 2 Skupina Gravimetrie



referergnych systéemov ETRS89

= ETRS89je na Slovensku fyzicky reprezentovar

bodmi Statnej priestorovej siete (SPMational
spatial network

= Statna priestorova si¢SPS)

= Aktivhacad’ (permanentné staniSKPOS®) —
Trieda A

=« Pasivha&ad’ (klasické bodové pole)

= Trieda B — geodynamicke body (Hz 5-6mm, V 12

15mm)

= Trieda C — referené geodetické body (Hz 1-2cm
V 4cm)

= Trieda D — ostatné body s ETRS89 suradnicami
(Hz 3cm, V 5.5cm)

= Referegny rdmec SPS je SKTRF2009 =
ETRF2000 epocha 2008.5

Realizacia zavaznych geodetickych

Trieda | Pocet
bodov
A 33
B 71
C 1 650
D 2 900




Statna priestorova si¢’ (ETRS89)
Trieda A — permanentné stanicesSK POS®

= 33 slovenskych permanentnych stanic (14 individualne kalibrovanych &m)
= VSetky prijim&e a antény zriky TRIMBLE
= VSetky stanice observuji GPS+GLONASS (niektoré aj Galileo)

= 17 zahran&nych permanentnych stanic (APOS, gnssnet.hu, CZEPOS, ASG
EUPOS, ZAKPOS)

-
g ‘ « C f [) wwwaskposgkusk/Map/SensorMap.asy
| SKPOS
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Statna priestorova si¢’ (ETRS89)
Trieda B - geodynamické body

= Specializovana mnozina bodov s geodynamickou stabilizaciou (pilier, akilg,

= body siete SGRN (Slovenska geodynamicka reter@sie’)

= Dbody siete LGS Tatry —
= Opakované kamgi@vé meranie (min 72 hodin) e
= SUradnice spracované Bernskym softvérom o
= ETRF2000 epocha 200¢

m Hz=5-6 mm, V= 12-15mm




Statna priestorova si¢’ (ETRS89)
Trieda C

folo 4/03

= Mnozina bodov s pevnou stabilizaciou (obetonovany opracovanyil
= Rozlozenie bodov rovhomerne po celom uzemi SR |
= 2 nezavislé statické observacie (2 x 6 hodin)
= ETRF2000 epocha 2008.5

= Presnd ETRS89 suradnic: Hz 1-2cm, V= 4cm

g Legend
4+ SKPOS stations (A class of 5PS)
Geodynamics points (B class of SPS)
« L class paolnts



Statna priestorova si¢’ (ETRS89)
Trieda D

= Mnozina bodov s ,klasickou® stabilizaciou (kaing opracovanou hlavou)
= Rozlozenie bodov rovhomerne po celom uzemi SR

= Mminimalne 2 nezavislé observacie (statické meranie 2 hodiny, RErEme 3 min...)
= ETRF2000 epocha 2008.5

Presnd ETRS89 suradnic: Hz 3cm, V= 5cm




Realizacia zavaznych geodetickych reférgich
systemov -S-JTSK

= S-JTSK e na Slovensku fyzicky reprezentovany
bodmi:
= Statnej trigonometrickej siete (STS)ational
trigonometric network- realizacia JTSK
= Statnej trigonometrickej siete (SF- National
spatial network- realizacia JTSK03

= S-JTSK e definovany:
= elipsoid Bessel 1841 (nulty poludnik Ferro)z
= Kfovakova projekcia

Bessel 1841 (S-JTSK)



GEODETICKE UDALRE LW PR AT SITVERY

Statna trigonometricka sie” == -

= Body pévodnej trigonometrickej sie€STS z

zemia Slovenska (1-5 rad) e

= Kamene s opracovanou hlavou s krizikom a jednou, - =l

| i sd jo o puaivise, 1.} kn ud hemdabe) sedine] 5 Bebewn
alebo dvoma podzemnymi atkami, pripadne [ e |
piliere, alebo iné stabilizacie P T S o —

= Polohove suradnice su v realizacii JTSK i




S-JTSK realizacie = ramce

Povodna realizacia

Presne uhlove merania v 0
trigonometrickej sieti

1 il v
JEDHOTHA TRIGONQMETRICKA SIEY

Vyrovnana sié bola nafitovana na
Besselov eliposid 1841 pomocou cez
LaPlaceov body (bod)

Realizacia JTSK03

Presné observacie GNSS na bodoch
Statnej priestorovej sieti (ETRS89 —

ETRF2000)

Wrovnana sié umiestnena na
Besselov elipsoid 1841 z elipsoidu
GRS80 pomocou 7 Helmertovych

parametrov

3 translations
3 rotati
scale



Vztah medzi ETRS89 (ETRF2000) a S-JTSK (JTSKO03)
7/-parametricka Helmertova transformacia (2 smery)

ETRS89 (ETRF2000) S-JTSK (JTSKO03)
} }

S-JTSK (JTSKO03) ETRS89 (ETRF2000)
Translacia v smere osi X: -485,014055m Translacia v smere osi X: 485,021 m
Translacia smere osi )\ -169,473618t Translacia smere osi 169,465 r
Translacia v smere osi Z: -483,8429431m Translacia v smere osi Z: 483,839 m
Rotacia osi X: 7,78625453" Rotéacia osi X: -7,786342"
Rotacia osi Y: 4,39770887" Rotacia osi Y: -4,397554"
Rotacia osi Z: 410248899 Rotéacia osi Z: -4.102655"
Parameter zmeny mierky: 0,000000ppm Parameter zmeny mierky: 0,000000ppm

3 translations
3 rotati
scale




Vztah medzi S-JTSK (JTSK03) a S-JTSK

lokalne skreslenia
do1l.3m

(
_|
R

(@
j
— ]
N
N
4

23\
\:l)
Ve - \Y4 Ve
Prevodova interpola&na tabulka
B § D E F |G| H I ETRS89 2 x Globélne transforndaé parametre
1 JTSK03 ITSK dx dy - . . -
2 X Y X Y [m] [m] ‘ 3 rotacie, 3 translacie, mierka
3 |1335000,000 492 000,000 133499904 49199916 -0,96 -0,84
4 |1335000,000 491 000,000 133499903 49099917 -0,97 -0,83 Smer ETRS89 — S‘JTSK(JTS KOB)
5 |1335000,000 490000000 133499903 48999918 -0,97 -0,82
@ | 1335000000 489 000,000 1334999 02| 48899919 -0,98 -0,81 Smer S'\]TSK (JTS KOB) - ETRSSg
7 |1335000,000 488 000,000 133499902 48799920 -0,98 -0,80
8 |1335000,000 487 000,000 133499902 48699921 -0,98 -0,79 '
9 |1335000,000 486 000,000 133499901 48599922 -0,99 -0,78




Realizacia zavaznych geodetickych reférgich
systémov -Bpv

= Bpv — Baltsky vySkovy system po vyrovnani
= fyzicky reprezentovany bodmi Statnej nivilej
siete (SNS) National levelling network

= Bpv definicia
= systém normalnych vyskoy

= vychodzi bod — nula stupnice v KronStadg

Zelenogorsk

Sestroreck

= Bpv realizacia: Kronstadt pe
= subor vySok z medzinarodného vyrovnania SANKT PE

Lomonosov
Petergof

Krasnoe Selo

20Ny Puskin

Vsevolozsk

RG

Kolpino




Statna nivelana sia’
Bpv

= Vybrané body povodné&jeskoslovenskej jednotnej nivéfaej siete
(CSJINS) z tizemia Slovenska (1-3 rad)

= 1. rad- nivelanétahy o dzke cca 3300 km
= 2. rad— nivela&nétahy o dzke cca 5650 km




Statna nivelana sie’
Prace na novej realizacii Bpyy

= Ciel 2015-2016vypocet novej realizacie Bpya EVRE, z novych merani D
vykonanych v rokoch 1987-2015

= Postup:

= Prevyrovanie niveknych merani 1.radu SNS
= Uplatnenie uplnych Bouguerové anomi- softver CBA2G_ S
= Wuzitie dodatkov a kontrolnych merani

= \Wrovnanie SNS 2.radov v ramci polygénov 1.radu

= Odhad vysok
= Klasicke vyrovnanie prevyseni + redukcia z tiazavetrychlenia
= \Wrovnanie geopotencialnych kot

= Softver
= NIVE VNS
= MATLAB



Realizacia zavaznych geodetickych reférgich
systemov -EVRS

= EVRS - Euriopsky vertikalny referény systém

= fyzicky reprezentvovany vybranymi bodmi Statni
nivelatnej siete (SNS) National levelling networl

= Wo=Woe (NAP) =)

s Cp=AWp=Wo-Wp

s Aktudlna realizaci&VRF2007:

Extension of UELN

= subor vySok z medzinarodného vyrovnania 3 upto 1598 " bt poit of EVR2007

[ as from 2003 — UELN lines



Kvazigeoid DVRM

Digitalny model kvazigeoidu na prevod elipsoidickepysky
ETRS89 (ramec ETRF2000) na normalnu vysku Bpv

cca 680 identickych bodov s vySkou Bpv a ETRS89-h
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Kvazigeoid DMQSK2014-E

Digitalny model kvazigeoidu na prevod elipsoidickepysky
ETRS89 (ramec ETRF2000) na normalnu vysSku EVRS
(realizacia EVRF2007)
cca 166 identickych bodov s vyskou Bpv a EVRF2007

49.54

49+

48.54

0.05-004-003-002-001 0 0,01 0,02
rezidud [m)

1o = 0,023m

0,03 0,04 0,05




Realizacia zavaznych geodetickych reférgich
systemov -S-Gr

= S-Gr — Gravimetricky referetny system

= fyzicky reprezentovany bodmi Statne;j
gravimetrickej siete (SGS)National gravimetric
network

s S-Gr:
= Geometrické parametre - poloha
= Fyzikdlne parametre - vyrovnana hodnota tiazoveho zrychlenia

s Realizacia S-Gr9o5:

= vyrovnanie vykonané v roku 1995 na GKU



= O.rad
= 15 bodov
= absoliutne merania

= 1.rad
= 30 bodov (UEGN)

s 2.rad
= 246 bodov

s 3.rad

= cez 1700 bodov e A



Hlavna uloha Odboru geodetickych zakladov

Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava

Odbor geodetickych zakladov

Zabezpdenie referertného podkladu umoiiujuceho
korektnu pracu v zavaznych geodetickych systemoch

Referekny podklad

= body 3pecializovanych sieti (Statna priestorova, nérglagravimetricka a
trigonometricka si)

= Sluzby umo#ujlce v zavaznych suradnicovych systemoch korektne pracova
(SKPOS) a udaje medzi nimi korektne transformtyaansforména sluzba)




IR oo

= Poskytovanie udajov o bodoch geodetick
zakladov



Poskytovanie udajov o bodoch GZ
prostrednictvom geoportalu

Y R = Novy geoportal UGKK
PGeoportal » e 3
S e s e = Spusteny v roku: 2013
= = OGC Standardy a ISO: ano
e D @ i = Prezeranie Udajov o0 GZ

Emm REERS . = Geoportdl
v mws = Mapové sluzb
“j ﬂ”"\ = Nakup GU:

WCE 3"

= Mmailom,
= 0Obchodnym modulom




Geoportal UGKK = Www.geoportal.sk
Zalozka referenéné geodetické body
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® GKU \
© Produkei s shihy % OZNAMY A AKTUALITY
Mapovy klient ZBGIS Transformacna sluzba
3
® SKPOS Mapovy klient ZBGIS je webovd Aplkdca Transformaénd sluzba
) i aplkdcia, ktord sliZi na pracu wykonava autorizovand . . .
® Katastrdlny portl 5 Udajmi ZBGIS, zobrazovanie, transformaciu siradnic bodov Transformacna sluzba
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Geoportal UGKK s Www.geoportal.sk
Zalozka referenéné geodetické body
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Geoportal UGKK = Www.geoportal.sk
Zalozka referenéné geodetické body
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Geoportal UGKK = Www.geoportal.sk
Zalozka referenéné geodetické body
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Geoportal UGKK

s Www.geoportal.sk

il & www.geoportalsk/sk/geoportslhtml

WMS sluzba — body geodetickych zakladov
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Podmienky pouZitia

* ODKAZY

® GKU

® Produkty & sluzby
Mapovy klient ZBGIS

® SKPOS® Mapovy klient ZBGIS je webovd
aplkdcia, ktord sliZi na pracu
® Katastrdlny portl 5 Udajmi ZBGIS, zobrazovanie,
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Transformaéna sluzba

Aplkdca Transformaénd sluzba
wykonava autorizovand
transformaciu stradnic bodov
medzi zavaznymi geodetickymi
systémami.

® vUr/mesto/obec

Q KONTAKTNE UDAJE
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s Www.geoportal.sk

Geoportal UGKK
WMS sluzba — body geodetickych zakladov

| @ WMS ZBGIS
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zakazu svojvolnym kopirovanim produktov zverejnenych nz tomto webovom portdli zzkladad ob&anskopravnu & trestnoprévnu zodpovednost’

Domov > Slzby > Mapové slufby (0GC) > WMS > WMS ZBGIS

SLUZBY Vol'ne dostupné WMS sluzby zo ZBGIS:

ZBGIS - vietky kategorie

@ Mapc

https://zbgisws.skgeodesy.skizbgis_wms_featureinfo/service.svc/get

o VYMS Ostatné Administrativne hranice u? @
# Pripgjenie WMS https://zbgisws.skgeodesy.skizbgis_administrativne_hranice_wms_featureinfo
[service.svg/get
*WMTS
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Poskytovanie udajov o bodoch GZ
Nakup a predaj GU

= Néakup a predaj GU mozno vykona prostrednictvom :
= portalu produktov a sluzieb (obchodny modui}tps://om.skgeodesy.sk

[ e Yol
~

E G Ui Produkty a sluzby

= Mmailom na adresgkuzc@skgeodesy.sk

= Ziados$ musi obsahovakontaktné a faktukané Udaje ziadata,
oznaenie bodu geodetickych zakladov SR

(@




P oicoic

= Poskytovanie sluzie

s SKPOS - Slovenska priestorova obsetna
sluzba a jej aplikacie



SKPOS - Slovenska priestorova obsetna
sluzba
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SKPOS

» SKPOS umoziuje registrovanym
pouzivatéom korektne pracovav
systémoch ETRS89 a S-JTSK

(JTSKO3) prostrednictvom:

= Vvysielanych korekcii vo format

RTCM alebo CMR

= Suborov vo formate RINEX
(postprocessing)

(pozn. Pre vyuzivanie JTSKO3 je nutne
vyuzivania vybranych RTCM 3.1 sprav)

Service (mountpoint)

SKPOS_MM
post-processing

(VRS or permanent
station data)

SKPOS_CM_23
SKPOS_CM_31

SKPOS_CM_CMRX
SKPOS_CM_CMR+

SKPOS_DM_SVK

SKPOS_DM_SVK_2
3

Accuracy

mm - cm

2—-4cm

0,3-1m

Data format

RINEX: 2.10, 2.11,
3.0

DAT, TGD, T01, TO2

RTCM 2.3
RTCM 3.1
CMRX
CMR+

RTCM 2.1
RTCM 2.3

Referenctna sluzba geodetickych zakladov

Interval

1sec. —
X Sec.

1 sec.

1 sec.



SKPO®
Postup registracie

http://skpos.gku.sk/RegisterAccount.aspx

na portali Slovenskej priestorov... *
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SKPOS ‘

Portal Slovenskej priestorovej observacénej sluzby GNSS

* Domov > Registrovat

Viytvorit’ acet
Dormay

Wapa referencnych stanic Registrovat nowy ticet

Reagistrovat' Osobné ddaje

Monitoring SKPOS

Meno

Priezvisko

Adresa:

s =

PSC:

Mesto:

Kraj

Stat:
Email:

Viac e-mailov oddelte pomocou ","

Dalsi e-mail:

Tel. &islo domov:

Tel. &islo do prace:

Cislo mob. telefénu:

GSM gislo pre TNC:
Jazyk: <Nigfimpliciné> =

KONTAKT NAPOVEDA © COPYRIGHT 2014, TRIMBLE HAVIGATION




Intranetova aplikacia
Over pouzivatd’a SKPOS®
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Internetova aplikacia
Monitoring kvality sie tového rieSeniesSKPOS®

http://monitoringskpos.gku.sk/mresp. http://monitoringskpos.gku.sk

SKPOS il
desktopova verzia
. ) SKPOS o
10.04.2014 b, / h ~ — A‘.'M""'I-";--" .
POS® network solution quality monitoring : e . Sl -,_}"' y | e |
.SKPOS D

mobilna verzia



Intranetova aplikdcia ASMARUP

Monitorovanie SKPOS® a merani RTK jej pouzivatd’ov
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Intranetova aplikacia
Monitoring po ¢tu online prinlasenych pouzivat&ov
SKPOS

A GTTTEER AT . o o e

c

Pripojeni pouzivatelia Max. pocet pripojeni

GPS cas RTH poutivatelia Single station pouivatelia 21.05.2014 08:10:21
27.05 2014 10:50:03 57 44 RTK Single
27.05.2014 10.45.03 56 44 1 07 + 44 = 151
27.05.2014 10.40:02 63 44
27.05.2014 10:35:02 &0 44
27.05.2014 10:30:02 54 44
Vyber datum:

26 5 2014 - Polet pripojenych pouZivateloy

00
= RTK poufivatelia

- » RTK + Single poudivatelis
= Podet licancii

160

140




= Poskytovanie sluzie
= Transforména sluzba



RTS — Rezortna transformana sluzba

= nova transforména sluzba rezortu
= Spustena: Maj 2013

= Autor: firma Sevitech

= Prevody a transformacie mec

=« ETRS89
= S-JTSK (JTSKO03) a (JTSK)
— = Bpv
g =« EVRS
o s Déavkova transformacia: ano
e = [Individualna transformacia: ano

= INSPIRE ETRS89 projekcie:

n VéEtky



Transforména sluzba — vyvoj
RTS - Retzortna transformaéna sluzba
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Podmienky pouZitia

Akekolvek kopirovanie alebo zverejfiovanie celého kartografického diel alebo jeho podstatnej Sasti bez sihlasu autors, 2 to 3 pre osobnl potrebu |
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* QDKAZY

@ GKO

@ Produkty & sluzby ]% OZNAMY A AKTUALITY

Mapovy klient ZBGIS

Mapovy klient ZBGIS je webovd

Transformaéna sluzba

® SKPOS®

@ Katastrdiny porizl
@ UGKK SR
@ Objedndvky

@ VUC/mesto/obec

Q KONTAKTNE (IDAJE

aplikdcia, ktora slifi na pracu

s Udajmi ZBGIS, zobrazovanie,
vyhladdvanie a analyzu
priestorovych Gdajov.

Aplikdcia Transformaéna slufba

transformaciu stradnic bodov
medzi zdviaznymi geodetickymi
SystErmami.

ansformacna sluzba
14. august 2014 Implementdcia EVRS

do Rezortnei transformacnei slufb

Aktualizovany obsah
5. md] 2014 Aktuslizovany obsah
Geoportaly

Vietky aktual




RTS - Rezortna transforriaa sluzba
Suradnicové systemy a formaty udajov

Uradu geodézie,

Format vstupnych idajov -Vybrat

Vstupny siibor *.zip Prehladavat. | Nie je zvoleny sdbor.

Vstupny saradnicovy systém I

Vystupny saradnicovy systém -|

Transformovat
—

B

Transformacna sluZba ETRS89 - S-
kartografie a katastra Slove

~ & pomoc

| Naggj

nskej republiig

sLovansi
Riadiaci organ OPIS * Sprostradkovatelsky
organ OFIS

— Validacia vstupu -

Vysledok validacie

==y

2 Eurépska dnia
TVORIME VEDOMOSTNG SPoLoSnost Eniiaiy o e St we i

/Vybrat |L]\\
Transformacia bodu jednotlivo
TAT/CSV

GML

ESRI Shapefile SHP

ESRI siborova geodatabaza GDB
ESRI personalna geodatabaza MDB
AutoCAD DXF

MicroStation DGN

STX

VG

VTX
Maplnfo TAB

S-JTSK (JTSK)
S-JTSK (JTSK03)
ETRS89-LatLonh
ETRS89-XYZ

|ETRS89-LAEA
ETRS89-LCC
ETRS89-TM33
ETRS89-TM34

\|ETRS8I-LCC SK

~

Vybrat |:]
EBpv
EVRS (EVRF2007_AMST

Projekt ESKN-ZBEGIS bol zrealizovany spoloénostami SEVITECH, a.s. a NESS Slovensko, a.s.

ramci OPIS © SEVITECH, a.s. Verzia 0.2.0.4

Prevodna interpolacna tabufka | aplikdciu prevédzkuje Geodeticky a kartograficky dstav Braticlava | Pomoc




Dakujem za pozornds

Ing. Branislav Dros¢ak PhD.
Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava
branislav.droscak@skgeodesy.sk




