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i Uvod

= Motivacia

= Nivelacny okruh Modra-Piesok
= Metodika spracovania merani
= Analyza meranych prevyseni
= Interpretacia vysledkov

s Zaver




i Motivacia
= GKU vykonava od roku 1997 pravidelne

opakované nivelacné merania na testovacom
nivelachom okruhu Modra-Piesok

= Ako oddelenie Analyz a spracovania merani
mame zaujem vyuzit' toto mnozstvo presnych
opakovanych merani v prospech moznosti
detekovania vertikalnych pohybov na uzemi
Modra-Piesok
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Nivelacny okruh Modra-Piesok

= Sucast’ Statnej nivelacnej siete (SNS)
= Oznacenie v SNS: ,,C13 Piesok-Piesok"

= Lokalita:
= Zapadné Slovensko
= Pohorie Malé Karpaty
= Modra, Cast’ Piesok
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i Nivelacny okruh Modra-Piesok

= Stabilizacia bodov:

Zdroj: GKU, 2012
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Nivelacny okruh Modra-Piesok

= Vyskove pomery: 450 — 600 m.n.m.
= Dlzka tahu: cca 5 km
= Pocet bodov t'ahu: 46 + 25 (grav.zakladnica)
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“@i Nivelacny okruh Modra-Piesok
Gravimetricka zakladnica

= Sucast'ou nivelacného okruhu je aj
gravimetricka mikrozakladna

= Mikrozakladna je sucCastou Statne;
gravimetrickej siete (SGS)

= Parametre mikrozakladne:
= PocCet bodov zakladnice: 21
= Prevysenie v mGal ...
= Prevysenie v mGal...
» Ukazka bodu, gravimetrického merani na bode
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Nivelacny okruh Modra-Piesok
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= Realizacia opakovanych merani (1997 — 2012)
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i Nivelacny okruh Modra-Piesok

s Metodika merania

= Metoda ,Vel'mi presnej digitalnej nivelacie®

= Kriterium presnosti
p < 2,25.VR (2. rad SNS)

p < 1,5.V/R (1. rad SNS)

= Pouzité pristroje a pomocky

= Wild (Leica) NA3000 a NA3003
= Leica DNAQ3

= UcCel merani

= Zacvik a skuska nivelacnych skupin pred sezénou
= Overenie nivelacnych pristrojov a lat



i Metodika spracovania
opakovanych merani

= Softvér NIVE_VNS (Klobusiak, 1991 — 2007)

= Uplatnenie redukcii a oprav:

= Redukcia z tiazového zrychlenia
= Interpolacia Uplnej Bouguerovej anomalle —
= Merané tiazové zrychlenie '

= Oprava z rozt'aznosti invarového pasu

= Vyrovnanie merani:
= vol'né vyrovnanie (na bod SK 2055)
= suborné vyrovnanie po rokoch
= suborné vyrovnanie spolu

Koniec
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i Analyza meranych prevyseni

= Grafické zobrazenie meranych (nevyrovnanych)
prevyseni
= Porovnavanie merani jednotlivych meracskych skupin

= Porovnanie merani voci referenCnému meraniu
(za referencné meranie zvolené meranie z roku 1997)

= Hl'adanie vertikalnych posunov (vyznamnych
zmien v prevyseniach v case)

= Interpretacia zistenych rozdielov (vertikalnych
posunov)
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<8  Analyza meranych prevyseni
Meracska skupina M21204

= Zistenia:
2000 = Vyznamny vertikalny pohyb na bodoch 511 a 504 (nigkol’ko
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16,00 - mm)
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~&¥  Analyza meranych prevyseni

Meracska skupina M21205

= Zistenia:
2000 1 = Vyznamny vertikalny pohyb na bodoch 511 a 504 (niekol'ko

18,00 -
16,00 - mm)
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<8  Analyza meranych prevyseni
Meracska skupina M21206

s Zistenia:

20,00 - = vyznamny vertikalny pohyb na bode 511 (niekol'kq mm,)
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Rozdiely (mm)
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Meracska skupina M21208
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s Zistenia:

= vyznamny vertikalny pohyb na bode 511 (niekolko mm)

= ostatné rozdiely spdsobené nepresnostami merani v niektorych
roCnikoch
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“2¥  Analyza meranych prevyseni
Meracska skupina M21207

s Zistenia:

Rozdiely (mm)
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Cgi Analyza meranych prevyseni

Meracska skupina M21207 - Detail

Zistenia:

= maly vertikalny pohyb na bode 518 (do 2 mm)

= ostatné rozdiely spésobené nepresnostami merani v niektorych
rocnikoch, resp. nepresnostami prvého merania (1997)
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Rozdiely (mm)
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80 Analyza meranych prevygen

Meracska skupina M21207
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= Vvertikalny pohyb na bode 511
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5 Meraéska skupina M21207

Rozbor vertikalneho pohybu na bode 511
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Analyza meranych prevyseni
Vertikalny pohyb na bode 511

= Pohyb bodu 511 potvrdzuju aj merania skupin
= M21205 = M21206
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Interpretacia vysledkov

= Analyzou bolo zistené:

= Niektoré bOdK nivelacného okruhu vykazuju systematicky
vertikalny pohy
. vyznamny (mm/rok) — napr. bod 511
= nevyznamny (0.1 mm/rok)

= Viaceré merania su odlahlé nie v dosledku vertikalnych
pohybov, ale v dosledku chyb merania, a preto fe potrebne
najst’ sposob ako ich identifikovat’ a z analyz vylucit, aby
neovplyvnovali vysIedky

= Je potrebne najst’ inu formu porovnavania prevyseni ako iba
voci roku 1997

= Celkovo mozno povazovat, ze body nivelacneho
okruhu su stabilné a nevykazu1u (az na vynimky)
vertikalne posuny
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i Zaver

= Prezentovany prispevok s

uzil ako prvy ,nastrel"

analyzy opakovanych nivelacnych merani, s cielom

najst’ vhodnu metodiku ic
detekovania vertikalnych

h porovnavania a

pohybov

= Skusenosti ukazali, ze opakované presné meranie
poskytuje jedinecnu prilezitost’ skumania vertikalnych
pohybov, preto planujeme v meraniach na okruhu v

Modre Piesku pokracCovat’

a podrobovat’ ich

podrobnej analyze aj nad'alej
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i Plany do buducna

= Zaujimavé by bolo rozsirenie opakovanych nivelacnych
merani aj o gravimetrické merania na vsetkych bodoch
nivelacného okruhu

= Planujeme porovnat’ aj vyrovnané vysky vypocitané
odlisnym ako klasickym sposobom (geopotecialne koty)

= Planujeme aj urCovanie vertikalnych rychlosti vsetkych
bodov
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Dakujeme za pozornost'

miroslava.majkrakova@skgeodesy.sk
branislav.droscak@skgeodesy.sk



