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Agenda

« Lokalna geodynamicka siet Tatry
— zakladné informacie

» ,Tradiéné” spracovanie vysledkov GPS merani

* Novy pristup k spracovaniu
— motivacia k novému pristupu
— permanentné vs. epochové merania
— problém skokov v Casovych radoch spésobeny vymenou prisluSenstva

« Zhodnotenie vysledkov
— prezentovanie skusenosti zo spracovania

e Zaver



Zemepisna Sirka (°)

Lokalna Geodynamicka Siet’
TATRY

20.1 202 203

19.9 20.0
Zemepisna dizka (°)

19.5 19.6 19.7 19.8

(zdroj obr.: Pap€o — Hipmanova — Dro$¢ak (2009): Tatry 2009 - Geokinematika Vysokych
Tatier — 10 rokov merani GNSS)

Medzinarodna siet’ (Slovensko
— polska)

siet obsahuje cca 30 bodov
ktoré mozno rozdelit’ na:
— body na sledovanie
geodynamiky
— ostatné body

ciel merani
— Studium kinematickych
vlastnosti Tatranskeho

masivu

— doplnujuci monitoring pre
rézne ucely

typ observacii

— epochove meranie formou
kampani = kontinualne
meranie 4-6 dni

termin observacii

— raz rocCne prvy septembrovy
tyzden (od roku 1998)



Prehl'ad vykonanych observaci na gl
geodynamickych bodoch LGS TATRY

15 kampani
98 99 00 01 02 o3L 03J 04 05 06 07 08 09 10 11

Bielovodska Dolina BIEL

Ganovce GANO

Gubatéwka GUBA

Hala Gasienicowa HAGA

Hrebienok HREB

Kacwin KACI

Kasprowy Wierch KAWI

Liesek LIEK

Lomnicky Stit LOMS

Predné Solisko PRSO

Rohacka ROHA

Rolow wierch ROLW

Skalnaté Pleso SKPL

Sliezsky Dom SDOM

Tatranska Kotlina TAKO

Ticha Dolina TIDO

Ziarska Chata ZICH

Ziarske Sedlo ZISE

18 bodov / 11 priamo na tatranskom masive




LGS TATRY
typy stabilizacie bodov

Nutena centracia

Slovenské body: medeny modul so zavitom na hlinikovu tyc

Pol'ské body: klasicka centracna podlozka + centracna
gul'dcka




,Tradicné“ spracovanie LGS gl

TATRY I

1. Spracovanie GNSS observaci
— vedecky softvér (Bernese v 5.0) = =
— spolo¢né spracovanie EPN stanic .. .. ...

s bodmi LGS Tatry |
— uplatnenie najnovsej stratégie Pl 3

- Ebu 7 = 9 - (’/
spracovania NS

* Absolutne fazové centra antén R
« |TRF2005 referencny ramec Sl

— vysledok: -
« sUradnice a kovarian¢na matica pre
kazdy roCnik kampane v ITRS - .

ITRFyyyy pre strednu epocha
merania (ITRF2005)
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,1radicné"“ spracovanie LGS
TATRY

2. UrcCovanie rychlosti bodov

pouzitie Standardnych matematickych alebo
vedeckych softvérov (napr. MathCAD,
MATLAB, CATREF)

Postup:

odhad globalnej rychlosti bodov

eliminacia globalneho pohybu Eurazijskej
tektonickej platne (napr. modely APKIM,
ITRF2005),

konverzia kartezianskych suradnic/rychlosti na
topocentrické

Filozofia pristupu urCenia rychlosti:

uplatnenie matematickych alebo Statistickych
metod

vahovanie na zaklade kovariancnych matic

eliminacia skokov uplatnena maximalne na
bodoch EPN siete na zaklade dostupnych
informacii o diskontinuitach

ITRF2005 Velocity Figld o=
ST = ,7,,,,

“““““



http://itrf.ensg.ign.fr/

,Tradiéné“ spracovanie LGS gl
TATRY

3. graficka Interpretacia

vysledkov SE

— Interpretacia po jednotlivych e e
suradnicovych zlozkach (n-s, e- = A

W, up)

— mapy vnutroplatnovych
rychlosti (vektory)

* horizontalna poloha

¢ Vertlkélny pOIOha o B A 1 Kaci

— rOzne vyjadrenia vo forme T e
vektorov I e Toygss

Zemepisna dizka [°]



Vysledok ,tradicnéeho* spracovania
pre obdobie 1998 — 2009 (Hz poloha)

Papco — Hipmanova — Dros¢ak (2009): Geokinematika Vysokych Tatier — 10 rokov

Zemepisna Sirka [°]
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merani GNSS

Zemepisna dizka [°]

Pouzity rychlostny model Eurazijskej tektonickej platne: APKIM 2005
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Vysledok ,tradicnéeho* spracovania
pre obdobie 1998 — 2009 (V poloha)

Papc¢o — Hipmanova — Dros¢ak (2009): Geokine
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Novy pristup k spracovaniu LGS Tatry "8V
motivacia C.1
 Horizontalne a vertikalne vnutroplatiiové rychlosti niektorych bodov

LGS Tatry vykazuju niekolko milimetrové hodnotv - sU tieto Cisla
realne? Nie su ovplyvnené nejakym neodfiltrovanym efektom?
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 Viaceré prace potvrdzuju, ze Eurazijska platha je v centralnej
Eurdpe stabilna t.. ,bezrychlostna”

« ak su na niektorych bodoch v tejto Casti Eurdépy vyznamnejSie

rychlosti predpoklada sa, ze ide o lokalny problem, pripadne
problém so stabilizaciou bodu

}

Lf
= f
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Novy pristup k spracovaniu LGS Tatry "6V
motivacia C.2
 Je odhad rychlosti (nie porovnanie rieSeni) z

kampanovych merani ekvivalentny s odhadom

rychlosti z permanentnych merani? Ak ano na akej
urovni-?

")
51

0

perm. Vepoch. 2™ \\x\




Porovnanie rieSeni vs. porovnanie rychlosti . g
z epochového a permanentného
Spracovania

« od porovnania rieSeni epochovych merani s
permanentnymi nemusi sa upustilo, nakolko taketo
porovnanie nemusi vzdy zabezpecit totoznost odhadu
rychlosti (napr. ak epochové meranie spada do extremnych
okamihov)

GOPE




Overenie kvality odhadu rychlosti z epochovych "G i
merani voci odhadu rychlosti z permanentnych
merani

- na moznost overenia kvality odhadu ¥ T
rychlosti z epochovych merani je . | S -
mozné z vyhodou pouzit EPN body, § -~ 3
ktoré su spracovavané spolu s bodmi §* = .
LGS Tatry a pre ktoré pozname presné -, 7 [ =0k
vnutroplatiové rychlosti dostupné na o~ .~ | /
EPN web stranke (e

* filozofiu jednoduchého porovnania

rychlosti bola rozsirena o:

A.) eliminaciu skokov
(EPN discontinities.SNX) dostupnych na )

( ) GOFE A 3 P 00:206:61320 00:275:41400 X - Anten: eiver change
GOFE A 4 P 00:278:41400 01:199:43200 X - Receiver change
B ) resp neel I m I naCI u SkOkOV GRAS & 1 P 96:273:00000 03:112:00000 P - Antenns/receiver change
. .



ftp://ftp.epncb.oma.be/

Porovnanie uréenia rychlosti z epochovych GU
observacii pri eliminacii/neeliminacii skokovna
zaklade informacii z EPN_dicontinuity.SNX

Bez eliminacie skokov Uplatnena eliminacia skokov
GOPE
D‘éﬁ ) fl-\—%%
yL(yea’)i — M—/ yL(year)i %7'4
L
— 0 I

T S 'K\_\t e \
- Nv - . TS -

1 1 1 1 1 I L L L L v

L




Porovnanie rychlosti permanentne vs.
epochové eliminované/neeliminované

observacie

Uplatnena eliminacia skokov

LGS TATRY EPN EPN-LGS TATRY
n {mmirak) | o (mmitok) | e (mmirok) | o (mmirok) (U {(mmirok) | @ (mmirok) | n (mmirok) | @ (mmirok) | e (mmirak) [ a (mmirak) [ u (mmirak) | o (mmirokd | &n (mmirok) | Ae {mmfrolg | Au (mmirok)
BBYS| 0,2 0,05 -0,6 0,07 -1,3 021 0,18 0,01 -0,79 0,02 -0,93 026 -0,05 -0,24 0,36
BOR1 0,0 0,05 -0,6 0.05 -11 0,1 0,04 0,00 -0,65 0,01 -0,46 010 0,08 -0,03 0,60
GANP| 0,2 024 -1,8 013 -1,8 0,71 -0,14 0,01 -1,52 0,01 -2,35 016 -0,35 0,31 -0,562
GOPE| 0,3 0,06 -0,5 0,06 -0,1 0,18 0,14 0,01 -0,47 0,02 -0,46 0,20 -0,15 0,07 -0,40
GRAZ| 038 0,04 -0,1 0,05 -1,3 016 0,87 0,00 -0,02 0,01 -1,13 012 0,12 0,05 0,21
JOZE| 0,2 0,08 -0,5 011 -0,2 0,1 0,28 0,00 -0,56 0,00 -0,04 007 0,07 -0,09 0,14
MOPI| 0,1 0,07 0,1 0.09 -0,8 038 0,57 0,00 -0,30 0,00 1,04 012 0,48 -0.41 1,85
PENC 04 0,08 0,2 0,04 -0,5 0,349 0,34 0,01 0,13 0,01 -1,20 013 -0,02 -0,08 -0,72
TUBO| 0,2 0,04 -0,1 0,06 1,0 018 0,31 0,01 -0,45 0,02 -0,47 017 0,07 -0,38 -1,43
UZHL| -04 0,05 -1,0 0,05 -1,2 0,14 -0,15 0,00 -0,75 0,00 -1,31 015 0,20 0,21 -0,11
WTZR| 0.1 0,04 -0.4 0,07 -0,9 0,13 0,29 0,00 -0,42 0,01 -0,78 005 | 018 0,07 15
Priemer| 0,16 0,18 0,59
Bez eliminacie skokov
LGS TATRY EPN EPN-LGS TATRY
n{mmfrok) | o (mmfrok) | e (mmfrok) [ a (mmfrok) [u immirok) | o immifrok) | n immirok) | o (mmirok) | e immirok) | @ immirok) | u (mmirak) | o (mmirak) | &n (mmirok) | Ae (mmirokg | Ao immirok)
BBYS| 0,2 0,10 -0,7 0,12 0,3 122 0,18 0,01 -0,79 00z -0,93 0,26 -0,01 -0,08 -1,19
BOR1 0,2 0,08 -0,5 0,08 -1.1 0,13 0,04 0,00 -0,65 001 -0,46 0,10 -0,11 -0,16 0,62
GANP| 1,0 029 1.4 0,17 25 073 | -014 | oot | <152 | oo1 | 235 | o6 | -110 | -017 0,19
GOPE| 05 0,21 -0,7 0,18 1,0 046 0,14 0,01 -0,47 002 -0,46 0,20 -0,39 0,26 -1,46
GRAZ| 1,0 0,08 0,5 0,14 -0,6 0,18 0,87 0,00 -0,02 001 -1,13 0,12 -0,14 -0,52 -0,58
JOZE| 05 0,08 -0,7 0,12 -0,1 0,11 0,28 0,00 -0,56 000 -0,04 0,07 -0,17 0,16 0,10
MOPI| 0,5 0,10 0,1 008 0.1 041 0,57 0,00 -0,30 0,00 1,04 012 0,08 -0,40 0,94
PENC| 04 0,09 0,1 ooe | -07 | o0& | 034 | oo1 | 013 | o001 | -1,20 | 013 [ -0,06 | 0,00 | -0,54
TUBO| 0.2 014 1,4 031 -1,0 03 | 0,31 001 | -045 | 002 | -047 | 017 0,12 0,92 0,55
UZHL| -0,2 0,08 -0,8 0,12 -0,8 0,22 -0,15 0,00 -0,75 000 -1,31 0,15 0,09 0,08 -0,48
WTZR| 04 0,07 -0,2 0,08 -1,0 018 0,29 0,00 -0,42 0,01 -0,78 0,05 -0.12 -0.25 0,25
Priemer| 0,22 0,27 0,63
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Novy pristup k spracovaniu LGS Tatry 610
motivacia C.3

« Mobze neuvazovanie pouzitia odliShého GNSS
prislusenstva pri meraniach jednotlivych rocnikov bodov
L GS Tatry skreslit vysledné odhady rychlosti?

» Skusenosti zo spracovania SKPOS a EPN
permanentnych stanic vykazuju mnozstvo diskontinuit
(skokov) v Casovych radoch sp6sobenych prave

— vymenami antén/prijimacov
— reinstalaciou anten

alebo pripadne

— poruchami antén

— zmenami v stratégii vypoctu
— neznamymi priCinami




Co spdésobuje vymena antényv "6l
suradniciach?

GOPE

n (mm)

-6,0

u (mm)

rok

1 1 1 1 1 | | | | | )

199

1997

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

year ;



LGS Tatry z pohladu gl
pristrojoveho vybavenia

« Takmer na kazdom bode LGS Tatry doslo v priebehu
doterajsich kampani k viacerym zmenam v pouzitom
type prijimacCa a antény v dosledku

— nedostupnosti rovnakého pristrojoveho vybavenia pre kazdu
kampan,

— poruch prislusenstva — nutnost vymeny,

— vypovedania sluzby

— zmena niektorych partnerov participujucich na kampaniach.

* Predpoklad, ze bez tohto uvazenia moze dojst pri
iInterpretaciach ku skresleniu vysledkov



Priklad pouzitého pristrojového vybavenia
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na stanici ROHA v priebehu rokov 1998-

2011

13201 | TRIMBLE | 4000SSI | 62899

18292 | TRIMBLE | 4000SSE 0

27326 | TRIMBLE | 4000SSI 3841

27326 | TRIMBLE | 4000SSI 3830

27346 | TRIMBLE | 4000SSI 2120

27316 | TRIMBLE | 4000SSI 2120

27330 | TRIMBLE | 4000SSI 3839
2004 64741 | TRIMBLE 5700 81951 Zephyr Geodetic + GP TRM41249.00
2005 64741 Trimble 5700 92079 Zephyr Geodetic + GP TRM41249.00

1382 | TRIMBLE | 4000SSE 1

27243 | TRIMBLE | 4000SSI 3843

27330 | TRIMBLE | 4000SSI 3839

27346 | TRIMBLE | 4000SSI 3838

27342 | TRIMBLE | 4000SSI 3843

27342 | TRIMBLE | 4000SSI 3843




Priklad pouzitého pristrojového vybavenia

na stanici SKPL v priebehu rokov 1998-

2011

8199 | TRIMBLE | 4000SSE | 5154
8199 | TRIMBLE | 4000SSE | 5148

13435 | TRIMBLE | 4000SSI | 23601

8199 | TRIMBLE | 4000SSE | 5154

27243 | TRIMBLE | 4000SsI | 3840

4401 | TRIMBLE | 4000SSE | 62899

27316 | TRIMBLE | 4000SSI | 2120

40295 | TRIMBLE | 5700 | 9900
4401 | TRIMBLE | 4000ss! | 62899

13201 | TRIMBLE | 4000SSI | 62899

13201 | TRIMBLE | 4000SSI | 62899

13201 | TRIMBLE | 4000SSI | 62899

269471 | TRIMBLE | 5700 | 62899

269471 | TRIMBLE | 5700 | 62899

3985 | TRIMBLE RS 3985

Zephyr Geodetic + GP

TRM41249.00




Novy pristup k spracovanie LGS GU
Tatry

1 . S p ra Cova n ie G N S S O b S e rVé Ci i ConfigureX Orbits/EOP Processing Senvice Conversion BPE — User  Help
( rOén I’ky 1 998 - 2 O 1 1) ADDHEQ2 5: Datum Definition for Station Coordinates

- Be rn S ky SOftVé r 5 . O DATIM DEFINITION TYPE

 Podmienka MC (m|n|mal ﬁﬂlggzgum@ B
Constraint — no net tranSIation) C Coord%natcs cc.mstrainod FROM PILE v
na vybranych bodoch EPN C e
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« ITRF2005 system T T S
: Scale o 1 o 3 e e R A anan
- efemeridy IGSO05, alebo pre = : ' N
starsie rocniky z DP prepoctu A PRIORI S16H0S e pewenye
(Dresden-Potsdam) e T e R e
« ITRF2005 suradnice pre stredné S .
epOChy rOén I'kOV [ mop | v | Net | Cancel | SawMs | “Sae "Run

User. droscak Campaign: ${PHSKPOS $Y+0=2009 $S+0=1860 File: c\GPSUSERPANWDDNEQ2 INP A



Novy pristup k spracovanie LGS

Tatry

2. Odhad rychlosti (globalnych aj lokalnych)

MathCAD 14 softvér:

Eliminacia ITRF2005 rychlostneého modelu Euroazijskej platne
priamou transformaciou ITRF2005 — ETRF2000 pomocou 14-
parametrickej transformacie (Memo dokument)

Transformacia XYZ suradnic do topocentrického systému neu

Eliminacia skokov

» podla EPN_discontinuity.SNX (EPN body), podla zmien antén
(body LGS Tatry)

 linearna regresia - smernica priamky je konstantna
Eliminacia vybocujucich merani (na zaklade grafickeho
vyhodnotenia)
Odhad rychlosti (linearna regresia) — iba zo spolahlivych bodov



L gl
Odhad a eliminacia skokov

« pri bodoch LGS Tatry bola uplatnena iba v pripade ak:

— doslo k vymene antéeny ale iného typu, nie ineho serioveho
Cisla (na zaklade prezentovanych vysledkov z kalibracie
antén rovnakeho typu firmou Geo++)

— bol skok evidentny na zaklade grafického vykreslenia

(subjektivny pristup)
ya - kxa + qa
e wm e gl e e o e e ) wa| e %o ol Yo kXb + dy
e
kK = konst .
. skok =, — 0,




Eliminacia vybocujucich merani

eliminacia vybocujucich merani bola posudzovana aj na zaklade
subjektivneho vyhodnotenia grafického zobrazenia polohy bodu v

pddoryse (Hz poloha) resp. klasicky pre vySkovy komponent s
farebnym rozliSenim jednotlivych typov antén
v pripade, ze boli merania niektorym typom antény merané iba raz,

alebo neboli pouzité za sebou v jednotlivych rocnikoch — boli takéto
merania z odhadu rychlosti taktiez eliminované

f]‘f.g;_u

n (mm)

e (mm)

n (mm)

2000

2007




Skusenosti zo spracovania

pouzité rézne antény

LIEK (Liesek)

n (mm)

-10,0

®
2001
, —8‘,0 —6;,0 -4,0 2:0 4:0 6:0 8:0 1(;,0
(]
1998
-4,0 4
,9'0 1
2000
-8,0 4
-10,0 -

u (mm)

1998,75] 12175 |TRIMBLE| 400051 | 23530
1999,75| 4401 | TRIMBLE|4000SSE| 62899
2000,75| 27342 |TRIMBLE| 4000Ss1| 3839
2001,75| 13435 |TRIMBLE| 4000881 | 3601
2002,75| 27316 |TRIMBLE| 4000ssI | 3843
20035 | 27342 |TRIMBLE| 4000ss1| 3843
2003,75| 27342 |TRIMBLE| 4000ss1 | 3843
200475| 63610 |TRIMBLE| 4700 |12092079
200575| 4401 |TRIMBLE|4000SSE| 40037
2008.75| - I
2007,75| 1382 |TRIMBLE|4000SSE| 1
2008,75| 220300354 |TRIMBLE| 5700 |60183714
2000.75| 268268 |TRIMBLE| 5700 | 37160
15,0
[ )
10,0
5,0
o [ ]
[ ]

0,0

19f

-5,0

08

1999

2000 2001

®002 2003 Q004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
[ ]

rok




Skusenosti zo spracovania

pouzity rovnaky typ antény

HREB
(Hrebienok)

1995

1999

2000

200075

13434

TRIMELE

4000551

129

Corpact L1/2 + GP

2001

200175

12175

TRIMELE

4000331

129

Compact L1/2 + GP

2002

200275

12175

TRIMELE

4000551

3530

Compact L1/12 + GP

20030

20035

2003

200375

134325

TRIMELE

4000551

129

Cormnpact L1/2 + GP

2004

2004 75

54058

TRIMELE

4000551

4055

Compact L1/2 + GP

2005

200575

12175

TRIMELE

4000551

3530

Compact L1/12 + GP

2006

2006 75

1348

TRIMELE

400055E

40005T L1412 Geodetic

2007

2007 75

4401

TRIMELE

4000S5E

37

Cornpact L1/2 + GP

2005

2008 75

13434

TRIMELE

4000551

3601

Compact L1/2 + GP

2009

200975

13434

TRIMELE

4000551

3601

Compact L1/12 + GP

2010

201075

13434

TRIMELE

4000551

3601

Cornpact L1/2 + GP

20mM

201175

a7a5

TRIMELE

Ra

a7as

Trimble (R8) Model 2

n (mm)

2010

-6,0

6,0

4,0

201

.
N 7

e (mm)

2000

2007 10,0

[/]

0,0
1998

u (mm)

-5,0

-15,0

1999

2000

2001

2002

2003
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Skusenosti zo spracovania
pouzita rovnaka anténa

19595 | 1998,75 2056 | TRIMELE [40003SI 0 \ Compact L1412 + GP
1999 | 1999 ,75 (220138366 | TRIMBLE | 400035! 0 \ Compact L1/L2 + GP

KAWI 2000 | 2000,75 | 220132556 | TRIMELE | 4000351 0 / Compact L1/2 + GP
2001 | 2001,75 | 220224420 | TRIMELE| 4700 \9/ L1/L2 microcentered + GP
. 2002 | 2002,75 | 220132556 | TRIMBLE | 4700 015:@% L1/L2 microcentered + GF
(Kasprowy WIerCh) 20030 | 2003 5 |220224420|TRIMELE| 4700 /(220154015 \L1/2 microcentered + GF
20030 200375 (220224414 | TRIMELE 4?0[/ 220154019 K1.-’L2 micracentered + GP
2004 | 200475 | 220132556 | TRIMBLE 4?0’5 220154019 L\.-’LZ microcenterad
2005 | 200575 | 220224414 | TRIMBLE | 4700 | 220154019 | LIVL2 microcenterg
2006 | 2006,75 | 220224414 | TRIMELE | 4700 | 220154019 | L1YL2 mic

n (mm)

2007 | 2007 .75 | 220132556 | TRIMBLE | 4700 |220154019 | L1K¥L2 microb W

10,0 - 2008 | 2008,75 | 220224405 | TRIMBLE A?E‘] 220154019 | L)/L2 micracentered + GP
2009 | 2009,75 | 220132556 | TRIMELE d?Da 220154019 HAIL2 microcentered + GP
2010 | 2010,75 | 220224423 | TRIMELE 4?00\ 220124019 | L1/L2 microcentered + GP
2011 | 201,75 | 220224420 | TRIMBLE | 4700 \%20154019/ L2 microcentered + GP
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Skusenosti zo spracovania

pouzité rovnakeé antény
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1999
2000 | 200075 12175 | TRIMBLE [4000551|3530
2001 | 200175 5408 TRIMBLE | 40005515088
2002 | 200275 13435 | TRIMBLE [400055S1{1129
2003L| 20035 -
2003 | 200375 13201 | TRIMBLE [4000551|3530
2004 | 2004 75 12175 | TRIMBLE [4000551|3530
2005 | 200575 13434 | TRIMBLE [4000551|3601
2006 | 200675 (2202366593 | TRIMBLE | 4700 (3530
2007 | 2007 75 (2202366593 | TRIMELE | 4700 |5985
2008 | 200875 (2202366593 | TRIMBLE | 4700 (7435
2009 | 2009 75 (2202366593 | TRIMBLE | 4700 (5985
2010 | 201075 (220236693 | TRIMBLE | 4700 (7435
2011 | 2011 75 (2202366593 | TRIMBLE | 4700 (7435
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Horizontalne rychlosti spolahlivych ..

bodov LGS Tatry v ETRF2000
(obdobie 1998 - 2011)
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Vertikalne rychlosti spolahlivych . ;
bodov LGS Tatry v ETRF2000 o
(obdobie 1998 - 2011)
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Zavery

« Da sa povedat ze kazdy bod ma velmi Specifické spravanie, no
napriek tomu odhadnute rychlosti koreSponduju s rieSenim EPN a s
predpo)kladom vysokej stability centralnej Europy (okrem bodu
GANO

* Spolahlivy odhad novym pristupom sa prejavil najma na bodoch s
pouzivanou rovnakou anténou pocas viacerych rocnikov =
odporucanie do buducna pouzivat rovnaké antény v Co najvacsom
moznom rozsahu (najlepSie dodrziavat' aj rovnake sérioveé Cisla)

« Na viacerych bodoch nepomohol spresnit odhad ani novy pristup -
je to spGsobené zrejme aj inymi vplyvmi ako iba zmenou antény
(poveternostné podmienky, velké zakryty atd'.)

» Ovela presnejsi odhad spravania sa bodov by bolo mozné ziskat
iba na zaklade permanentnych observacii (vid. bod LOMS), ale je
zrejme, ze na viacerych bodoch nie je alebo ani nebude mozné
zriadit permanentnu stanicu, preto sme odkazany nadalej na
epochove merania
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Dakujem za pozornost’!

branislav.droscak@skgeodesy.sk
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