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ZAKON ¢&. 423/2003 Z.z.
Vyhlaska 600/2009 Z.z.

ktowm sa_meni a Ina zakon Narodne rady Slovenskej
republiky C, 215/ Z. z. 0 geodezii a kartografii a o zmene a
doplneni zakona C. 455 1991 Zb. o zjynostenskom podnikani
(zivnostensky zakon) v znen| neskorsich predpisov.

§ 2 sa dopifia odsekmi 14 a7 16, ktoré zneju:

(16) Permanentna sluzba globalnych navigacnych
satelitnych systemov je siet’ kooperujucich stanic,
ktora spracuva a v realnom case poskytuje

geocentricke suradnice na presnu lokalizaciu
obJe tov a javov.

7.V § 4 ods. 2 sa dopiha pismenami m) a n), ktoré zneju:

n) zabezpecuje tvorbu a Brevadzkovame )
permanentnej sluzby globalnych navigacnych
satelitnych systemov.
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Aktivne geodetické zaklady SR -
SKPOS
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Priklady stabilizacii stanic SKPOS
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Mil'niky SKPOS

Zaciatok roka 2006 2006

= Nakup hardvéru a softveru + stabilizovanie modulov
Maj 2006

= Pripojenie prvej SKPOS stanice (SKGA) 2007 20 stanic
November 2006

= Oficialny zaciatok registracii k sluzbe
= SKPOS obsahuje 20 stanic
Maj 2007
= PIna konstelacia siete stanic SKPOS (21 stanic) ,
April 2009 21 stanic
= ZaCiatok spoplatnenia sluzby SKPOS 2009
November 2009
= Pripojenie stanice Martin (SKMT) = SKPOS (22

stanic) 2010 22 stanic
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Monitoring stability stanic SKPOS

Stabilita stanic — jedna z charakteristik kvaIity sluzby

Monitoring stability stanic - analyza spravania sa stanic

pomocou rozkladu a ur€ovania charakteristik ich casovych
radov

Narodné servisné centrum GKU - dva druhy monitoringu:
= Monitoring firemnym softvérom
= Priblizné spracovanie
= Coordinate Monitor modul (Trimble GPSNet software)

= Monitoring vedeckym softvérom
= Presné spracovanie
= Tyzdenné riesenia (ziskané z kombinacie dennych rieseni)
= Bernsky softvér 5.0
= MathCAD 14
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Monitoring firemnym softvérom
Coordinate Monitor modul

Vstup

= Vvysielané efemeridy a GNSS data zo vSetkych stanic
Princip:

= Kalmanova filtracia

= Vol'né riesenie siete s naslednym fixovanim na jeden
referencny bod (GANP)

Presnost’
= Horizontalna: priblizne 1cm + 0.05ppm
= Vertikalna: priblizne 2cm + 0.05ppm
Vystup

= rozdiely voci nasadenym suradniciam v jednotlivych zlozkach
(neu) pre kazdu sekundu
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Monitoring firemnym softvérom
Coordinate Monitor modul

Trin‘lhle RTKNet - [RTKO3112009]
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Monitoring firemnym softvérom
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Zostavené casove rady
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Monitoring vedeckym softvérom
Bernsky GPS softver v5.0

+

= Presné spracovania GNSS observacii

50 permanentnych stanic
ITRF2005

Absolutne fazové centra antén
Presne IGS efemeridy
GPS+GLONASS

= Vyrovnanie: podmienka MC (Minimal Constraint — no
net translation) na vybranych EPN bodoch: BOR1,
GANP, MOPI, TUBO, UZHL, GRAZ, GOPE

= Vystup: XYZ suradnice v ITRF2005
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Monitoring vedeckym softvérom
Siet’ spracovavanych stanic
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Tvorba casovych radov

rezidui
= MathCAD 14 softver
= Odstranenie ,:)ohybu eurazijske;j X (t) = X, (t) = v/ (t)
platne - rychlostny model

ITRFZOOS (Memo Altamimi et. dx.(t): xCOffi(t)_xCO”i(t)
al.) |

. T(r:lansformauah )t()YZ)lsuraddnlc PO dn, (t)
odstraneni pohybu platne do _ 2
topocentrlcE ho suradnicoveho dN, (t)=| de () | =R(B,, L) X, (1)
systému (neu) du, (t)

= Zostavenie Casovych radov
rezidui pre (neu)
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Praca s casovymi radmi

GANP W

= Vykreslenie Casovych radova ... . coen e e
ich analyza (MathCAD 14) : -
Yoo s
= Kontrola spravnosti vypoctu
reziduli ) N
=
= Analyza zamerand na ——
7 . v s u [mm] SR B i B year
dekompoziciu casovych radov: T e
= Trend : s Eo
= Sezonna zlozka 8
= Cyklicka zlozka £o
£
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Kontrola spravnosti — porovnanie
rezidui s EPN riesenim
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Kontrola spravnosti — porovnanie
rezidui s EPN riesenim
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Analyza casovych radov —
identifikacia skokov a dekompozicia

= Identifikacia a oprava skokov v casovych radoch
= odhad skokov pomocou linedrnej regresie (MNS)

y=alx+Db +b, jump=b, -b

= Dekompozicia opravenych casovych radov — urcenie
trendu a sezonnej zlozky

= Trend — predstavuje pohyb lokality z pohl'adu geodynamiky,
alebo pripadne pohyb antény (budovy, piliera)

= Sezonna zlozka (najma rocna) predstavuje cyklicky pohyb
budovy alebo piliera (resp. modulu — drziaka anteny)

. Trend ’( ‘ mplltuda sezonnej zlozky
) +b
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Odhalené skoky v casovych radoch
(sposobené kalibraciou antén)

= stanice SKSV, LIE1, SKNZ, SKGA, PRES, PAR1, GKU4
= skoky odhadnuté a casové rady opravene
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Stanice s ,vyznamnym" trendom

SKSL

s Kritérium pre ,vyznamnost™ trendu:

= Horizontalna zlozka >1,2mm/rok (GANP, PAR1, SKRS,
SKSL)

= Maximum na stanici SKRS (1,9mm/rok)
= Vertikalna zlozka >2,0mm/rok
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Stanice s ,,vyznamnou" sezonnou
zlozkou

Kritérium pre ,vyznamnost™ amplitudy SZ (rocna peridda):

[
= Horizontalna zlozka 1,5mm/rok (KUKE, SKSK, SKNZ, SKSL)
= Maximum na stanici SKSK (2,4mm/rok)
= Vertikalna zlozka 2,0mm/rok (GANP, LIE1, SKSK)
= Maximum na stanici LIE1 (2,6mm)
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~Stabilné" stanice

Stanice bez anomalneho spravania a bez prekrocenia kritérii

[ |
pre trend a sezonne zlozky (pozn. vSetky stanice su stabilné
z pohl'adu ukotvenia)
= GKU4, PRES, SKGA, SKLM, SKLV, SKRV, SKSE, SKSV, SKTN,
SKTV, SKzV
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i Dalsie poznatky zo spracovania

= Anomalne spravanie na stanici Zilina (KUZA)
= Vplyv zimy na priebeh Casovych radov

= Vertikalny pohyb pilierovych stanic



Stanica s anomalnym spravanim
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Vplyv zimy (napr. sneh, I'ad)

2007 2008 2009 2010
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Periodicky vertikalny pohyb stanic
stabilizovanych na pilieroch
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Zaver

= vsetky odhalené ,chyby" v spravani sa stanic
SKPOS sa pohybUJu v milimetroch a v
Ziadnom CFrlpade neznehodnotili ani
neznehodnocuju kvalitu presnosti
garantovanu SKPOS sluzbou

= prave naopak, dOkaZUJU silu a potencial GNSS
technologii - ked’ze umoznuju detekovat’ aj
milimetrové zmeny a pohyby

= zaverom mozno povedat, ze vacsina SKPOS
stanic mdze v buddcnosti vyznamne prispiet’
aj ku skumaniu geodynamiky Slovenska
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