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GPS NAVSTAR — GLONASS - GALILEO
G Qb alne naviga €éneé satelitn € syst émy

Od roku 1973 sa v USA datuje vyvoj navigacneho systému na baze umelych druzic
Zeme pomenovanom
NAVigation System with Timing And Ranging Global Positioning System znamy pod
skratkou NAVSTAR GPS

V byvalom Sovietskom zvaze v tom istom Case vznika
Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistema — GLONASS

Europska Unia, vlastny projekt s oznacenim GALILEO . V suCasnosti je vypusteny prvy
satelit systétmu GALILEO a podla planov v roku 2011 by mal byt systém funkény
najma na oblast’ monitoringu vozidiel

EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay Service) Od r. 2004 je v prevadzke
sluzba rozsirujuca moznosti satelitneho navigacneho systemu GPS na urcovanie
polohy v realnom Case s 1-3m presnostou pre Gzemie Eurépy. EGNOS je jednym
z troch takychto servisov na svete, dalsi je americky WAAS a japonsky MSAS.
EGNOS je povaZzovany za predchodcu GALILEO. Od roku 2008 bude EGNOS

icvr;;egrovany do GALILEO. Obdobné systémy pripravuje Japonsko a pravdepodobne
ina
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Zakladn é inform acie o GNSS

2.1 Vesmirna cast
Satelity — NAVSTAR - GLONASS

2.2 Riadiaca cast
Dispecerske centra

2.3 Pouzivatelska Cast
Na presné geodetické merania v realnom Case je potrebné mat aspon
dvojicu prijima ¢€ov (bazu a rover). Tu je potrebneé riesit komunikaciu
medzi stanicami GNSS a pri praci so supravou je zvy€ajne vyuzivany
radiomodem. Druhou alternativou je pre pouzivatelov vyuzivanie
narodnych sluzieb permanentnych stanic GNSS , ktoré vysielaju
v realnom Case potrebné korekcie vzhladom k bazovym —
referenCnym, permanentnym staniciam. Na Sirenie korekcii je
vyuzivany internet cez GPRS (GSM).
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Urcovanie priestorove] polohy
pomocou GNSS

absolutne

presnos cca 15 m

18.11.2007

diferencialne

cm presnos

~

Dodat@né

postprocessing
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ZAKON é. 423/2003 Z.z. z 22. IX. 2003,

ktorym sa meni a doplfia zakon Narodnej rady Slovenskej republiky
€. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii a o zmene a doplneni
zakona €. 455/1991 Zb. o zivnostenskom podnikani (zivnostensky
zakon) v zneni neskorsich predpisov.

§ 2 sa dopifia odsekmi 14 aZ 16, ktoré zneju:

(16) Permanentna sluzba globalnych naviga €nych
satelitnych systemov je sie t’ kooperujucich stanic,
ktora spracliva a v realnom ¢€ase poskytuje
geocentrické suradnice na presnu lokalizaciu objektov
a javov.

7.V 8§ 4 ods. 2 sa dopifia pismenami m) a n), ktoré zneju:

n) zabezpe €uje tvorbu a prevadzkovanie permanentnej
sluzby globalnych naviga €nych satelitnych systémov."
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EUPOS

Narodné sluzby GNSS
poskytuje napriklad:

Russian Federaticn

= cesky CZEPOS
- nemecky SAPOS
rakusky APOS
Svajciarsky SWIPOS
madarsky HUNet

Romaria

, Amt i Geoinformation und v
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POS
IS geodeticke zaklady

Geodeticke body su urCované v Specializovanych
geodetickych sietach, ktoré su medzinarodne prepojené
na zavazné geodeticke suradnicove systémy a to:

— SPS - Statna priestorova siet (ETRS89)

* Trieda A su body — permanentné stanice GNSS

— EPN - Ganovce (GANP), Modra — Piesok (MOPI — STU SvF KGZ),
kandidat - Banska Bystrica (BBYS — TOPU Banska Bystrica)

— POS - 21 stanic (EUPOS)
- SGS - Statna gravimetricka siet (UEGN)
- SNS - Statna nivelaéna siet (UELN)
- STS - Statna trigonometricka siet (S-JTSK)
- Statna hranica (podra dohod)
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Infrastruktura KPOS

UGKK SR — GKU Bratislava

Legislativa

Siet’ referen €nych stanic (RS) zriadenych na
geodetickych bodoch na mieste s nerusenym prijmom
signalov GNSS, do Statnej priestorovej siete, kde tvoria
,A" triedu bodov,

Prostredie informa ¢éno komunika ¢€nych technologii
(VPS-WAN) na prenos prvotnych observovanych udajov
do Narodného servisného centra (vysokou frekvenciou,
raz za 1 sek., frekvencia 20 Hz.),

Narodné servisné centrum , ktoré pracuje 7 X 24 hod. X
365 dni v roku. zariadeniami vyS|eIaJu0|m| plosné
korekcne Cleny pre koncovych pouzivatelov
prostrednictvom internetu.
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Multifunkénost’ POS

Presnost ' POS vytvara predpoklady aj na zasadnu reformu katastra
nehnutelnosti pri jeho integracii do Narodnej infrastruktury priestorovych
informacii Slovenska (NIPI SK).

Ulohou rezortu UGKK SR je poskytnit k lokaliza¢nej sluzbe SKPOS kontext,
t.J. geograficke informacie, ktoré sme vyuzivali vo forme Statneho mapoveho
diela. V ramci vSetkych produktov poskytovanych rezortom je mozné
vyclenit osobitnt Cast produktov, ktoré nazyvame produktami novej
generacie. Patria k nim referencné udaje priestorovych Struktur
topografickych objektov ZB GIS podla definicie Katalogu objektov. Uz dnes
prostrednictvom GeoPortalu poskytujeme v skusobnej prevadzke
referenénu kostru Udajov pre budovanie nadstavbovych GIS a na tvorbu
tematickych mapovych produktov. GeoPortal zjednocuje poskytovanie
informacnych zdrojov rezortu UGKK SR do jednej webmapserverovskej
sluzby - aplikacného rozhrania UMN Mapserver. V sucasnosti je mozne
tieto data a informacie o nich vo vacsej miere prezerat prostrednictvom
priamej linky na www.geoportal.sk.
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Multifunkcnost’

Sluzba nie je
vyuzitie v s
kde je potre
zaujmu pre
monitorova
Ale aj napr.:
v doprave,
pri tvorbe tematickych GIS-ov,
v polnohospodarstve,
v krizovom manazmente,
v zachrannych systemoch,

v ochrane zivotneho prostredia
apod.
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Referen €éna stanica

Referen ¢éna stanica

21 stanic GNSS Raw Data/ VPS -WAN

- Komunikacia s RS

- Integrita tdajov

- Siet’ové spracovanie
- RTCM output

- RINEX output

Servisné centrum
SKPOS

18.11.2007 . ITAPA 2007




Sluzby +<POS

e SKPOS-dm - diferencialne korekcie pre
kodové merania s vyuzitim pre navigaciu

a urcovanie polohy v realnom case

s presnostou 1 m — 0,2 m.

SKPOS-cm — diferencialne korekcie pre

18.11.2007

fazové merania na presné urcovanie polohy
v readlnom Case s presnostou lepsou ako 2 cm.

SKPOS-mMM — kédové a fazové merania na velmi

presné urcovanie polohy, dodatoéné spracovanie
(postprocessing) s presnostou 20 — 0,5 mm.

ITAPA 2007



NTRIP

* NTRIP - V1.0: v septembri 2004 prijaty
ako RTCM-SC-104 Standard - September 2004

 GPRS (General Packet Radio Service) sa stava
zakladnym kanalom na prenos korekénych udajov

na principe internetového radia prostrednictvom

NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet
Protocol)

18.11.2007 ITAPA 2007




POS 2007
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QEI - I:l;\-' - % l*’i:pl |@' http:f fenana, epnch,oma.bef_trackingnetwarky'siteinfo4onestation. php?station=G4MP_11515M001 V| @ Prejit |@,

eurs) EUREF Permanent Network ey

EFH CE HOME
EUREF HOME
ORGANISATION TRACKING NETWORK DATA & PRODUCTS NEWS & MAILS FTP & WEE ACCESS
Creation, Management, Structure, Maps, Stations, Equipment, Station  Datz cerntres, Analysis centres, EUREF mail, LAC mail, News, Anonymous FTR, Web site inde:,
Relationto 1G5, Projects, coordinates Products, Time series, G5 Fapars, Warkshops, Wab site Related links
Guidelines, FAGQ products history, Calendar

TRACKING NETWORK > STATIONS = SITE INFORMATION > GANP_11515M001

Site Description

Ganovce, Slovakia

Satellite

Hytrid
Belarus

o
Barlin ® Polska ®Warszawa

stenen:h

o

C roatia Romania :
Eur.t;ru;h

E-erhla and

Hotowvo




Hobovo




Trimble NetR5

Prijimané signaly
« GPS: L1, L2, L2C, ( L5)
* GLONASS: L], L2

D "' ¥ W =
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tovsiy Mikilz
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GFSHet View Help

ﬁi[ !,...,,,_,..,_ — il
w4 plmanac M E’j VUM OINCeL, Iviap
s Ephemers
n- Receivers [:'E
= Galarta
- @] RawDatasna
=1 RINEX Storag_|
@" Storage Inl
—-‘?’ Move Zamky
- g RawDatasna
&4 Splitto SKNZ_
RIME: Starage
‘ E" Storage Inl
—-ﬁ}” Senica
- @ Raw Data &na
i Gl RTCH SK!
&4 Split to SKSE_
RIME: Starage
E" Storage Inl
=3 ﬁ}” Liptaresky Mikulaz
P @ Raw Data &na
=i @’ RINEX Storage
‘ @" Storage Inl
—-ﬁ}” Welky Krtiz
P @ Raw Data &na
& Split ta SKVE_
@’ RINEX Storage
i @" Storage Inl
—-‘?’ Levice
- [g] RawDatasna
=B RINEX Storage

- @" Storage Il
e B Map f

17 10 2006 17:01:58 Receiver Trimble remote download:  Requesting file 16072306, TO1 Len 93865

1710 2006 17:04:52 Recerer Yelkp otz Initiahzing TRIMBLE receier

1710 2006 170514 Procezzor [SKPOS DGMSS5): 1397 2343280 234328 0 GPS 29 orbit bype predicted [was unknown | A0DE 52 orbit diff - B moclk difft 0.08m
1710 2006 17:05:14 Processor [SKEPOS) 1357 234328.0 234328.0 GRS 29 arbit type predicted  [was unknown | AODE A2 orbit diff Bmoclk diff 008 m

1710 2006 1741306 Procezzor [SKPOS DGMS5): 1397 235160.0° 2351600 GRS 26 orbit bype predicted [was unknown | A0DE 201 orbit diff Bmoclk diff -1.63m
17710 2006 1713206 Processor [SKPOS): 1387 2351600 2351600 GRS 26 arbit type predicted  [was unknown | AODE 200 orbit diff B rclk diff .63 m




Databaza ISGZ

Obe ¢asti systemu pristupuju k rovhakym datam nad spolo¢nou
databazou Oracle 10g.
Iné aplikacie pristupuju k datam 1ISGZ — udajovym aj SDO
geometrii na zaklade pristupov a pravidiel.

——— (g

Bentley MAP Oracle Aplikacia
109
Spatial
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Start Projektu Bentley MAP priamo z .NET aplikacie

Informacny systém geodetickych zakladoy  Prihlaseny pouZivatel: Administrator

Ulohy  Body

G

Evidencie - fiseinfla: | Nastroje 4 Pomoc  Koniec

Mastavenia

Export:

i pracovny_vykres.dgn (2D - V8 DGN) - Bentley Map V8 XM Edition

© File Edit Element Settings Tools LUklities ‘Workspace Feature Plot-Scale  Window  Help
. P —— | e | = | : - b4
oo BIERRdESR RSN & ERCS IR H Rl WMSSquby,
=W ! View 1 - Zoom Scale - 1:92718 podk|ad0vy @=E3] & @I&vﬂ
- A% Q] ClmM@H & =109 rone
e raster ¥ I5GZ_T_SDO_BO
A 1SGZ_T_SDO0_BD
Session
" HRAMICE_KRAJA
% STATME_HRANIC
I] OBVODY_MIEST
B MESTA
- [ofx]
o I YT
Nahlad nad tabulkou bodowv 2
Pole Hodnota
Platnost BRPV
Oznacenie bodu ZNSBA45-515.
Epocha merania SPS
Evidencna jednotka ZNSBA45
Znacka nad povrchom
DB
N H
L 0
Druh pozemku
Druh ochrany
DL
B 0
zachovala omietnuts 1-
poschodova podpiv.tehlova
Kharskdaritogy stavba s bet.podmurkom z -
r.1900; 0,3 m N/Z
Ciel
£ acia - materidl
Fznamka 1.PNS-1494
5G5S Rad
1 1 AhTI Obec (mimo KU) Rafa
Priami nahlad q|--=
z A EvidenZna jednotka 5TS
nad databazove ) |Evidenén3 jednotka 5Gs
“ - Nazov
Udaje Vybran Platnost udajov 13-MAR-2004
i dom ¢&s.111.6124- Okresny
T a— Urad Bratislava III,Namestie
pog ¥ Pop hrdinov CA €o.1, okolie
zvinené |
i . Ll m | >
18.11.2007 -0 - -]
Aralyze Feature » Identiy element | 1862MV_5D0_BOD_ALL2 - Cel Festue \ Cicle Levek ISGZMV, | J | @ Defaut ' imE




/2 siet’ referentnych stanic - Poskytovatel aplikace Microsoft Internet Explorer: GEU Bratislava

.';.—'L,x,rﬂr g}http:,l',fwww.skpus.gku.skl' x ';||I| Live Search
oo il g

Sibor Upravy  Zobrazk  Oblibent polodky Méstroje  Pomocrik

o gﬁiet"referenfn\}ch skanic @ ! x @ it \j’fﬁiﬁﬁa' '@'ﬂéitl‘bjﬁr:' i

Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava, Odbor

geodetickych zakladov S KPOS

Webovy server referenénych stanic

itajte na webovom serveri siete referencnych stanic
SS-SKPOS

poskytovanie referencnych RINEX ddajov
e-mailova schranka na otazky skpos@gku.sk
poskytovanie informacii o aktualnom stave satelitov na meranie
Novi uFivatelia sluFieb 1k = 21 e e = ¥ i
SKPOS sa mézu poskytovanie informacii o aktualnych atmesfericikych a erbitalnych chybach v sieti
zaregistrovattu a
ziskaijn plny pristup k . .
funkcionalite tejto web Prihlasenie:
stranky alebo sa
prihlaste ako host.
: NTRIP Braocdcaster SKPDS: 195.28.70.16:2101 alebo skpos_gku.sk:2101
sireams / mountpoints:
SKPOS _CM_CMR - subdecimetrova sluzba, siefové riesenie v koncepcii VRS
SKPOS_CM_2.3 - subdecimetrova sluzba, sietové riesenie v koncepcii VRS
SKPOS_CM_3.0 - subdecimetrova sluzba, siefové riesenie v koncepcii VRS
SKPOS_DM_ZAP - submetrova sluZba pre zapadné Slovensko
SKPOS DM_STR - submetrova sluZba pre stredné Slovensko
SKPOS DM _VYCH - submetrova sluzba pre vychodne Slovensko
Kalendar GPS

e e o |
Copyright©@UUGKK SR, ©2000-2006 by Trimble Navigation Limited. VEetky prava hradené.

mﬁt‘art| | g @ _-'-@ Fo e G | |2] Dorugen posta. . |_@mﬂzr-:-sn&i Power... | 3 Dijztodborz00... || & siet referenen... | B o8 ©DRD BB 1145




3 Siet: refarenénych stanic - Mozilla Firefox

SKP

Objednavka na generovanie iidajov GNSS pre dodatocné spracovanie
(post-processing) - Dodacie vol'by

[Mazete bud stishnut wygenerovane RINEX stbory alebo nechat si ich poslat e-mailom,
i druhom pripade nemusite cakat, kym budd subory wygenerovane, kedze to moze chvill trvat v zavislosti na mnozstve pozadova

© Stahovanie Udajoy
B Upovedomte ma e-mailom, ked Udaje budd vygenerovane [ dotasne neaktiviiz ]

alebo

@® Poslite mi Odaje e-mailom i daotasne neaktivne
© Jeden e-mail obsahujlc vietky subory
® ‘fiac e-mailov, jeden pre kazdy sibor

Zynlte =i format Gdajov {(vEetky sibory buda spakované do jednoducheho ZIP suboru )

Format stboru
@ compact RINEY (Hatanaka)
O PINEX

Zadajte vas projekrovy kad (ak je k dispozici): —

<< Spat Aktualns objednavke Diale) Generuj Gdaje >>
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|E Siet referencnych stanic "E hl'tp:.l'.l‘\n.fww.gku.sk.ﬁndex.php?nl | b

File Edt “iew Favorites Tools  Help

0 dstave

SKPOS SLOVENSKA PRIESTOROVA OBSERVACNA SLUZBA
toformdcie gre VYUZITIA SIGNALOV GNSS

. LEGISLATIA
e INFR.E-.STRUKURE SLOVEMSKE] PRIESTOROWE] OBSERVACHE] SLUZEY GMS5]
. REGISTR.-‘B.CI.E'-. POLZ IVATELOY
 SLUZBY B
. POTREBME WYBAWENIE POLZTWVATELA
LASTMOSTI GEMERATORA DGMES RTCM 2.3
CMLASTMOSTI GENERATORA VRS RTCM 2.3
WLASTHOSTI GEMERATORA WRS ETCM 3.0
. CEMNIK - SPDF‘L.&-.TNDV&NIE
lEI TR.&NSFDRM.-’-‘-.CI.-’-‘-. MEDZT S5-1TSE A ETRSE9
Zoznam 11, SKOLEMIA
“‘-;z's"‘!{'c?c" 12, Zmena formatu ddajoy v RINEXe
viastnikoy 13, Postup pri Uprave suboru formatu RINEX,
Alctivity 14, SKREATEY
15, E- LIMEY MNA& GMSS

Produkty a sluiby

Geoportal

Katastralny portal

e R R T L

Linky

Kontakty 1. LEGISLATIVA

0 stranke Zakon & 423/2003 Z.z. z 22, septembra 2003, ktorym sa meni a dopifia zakon Narodnej rady Slovenskej republiky &
21571995 7, z. o geodézii a kartografii 2 o0 zmene a doplneni zakona & 455/1991 Zh, o Zivhostenskom podnikani
(Fivnostensky zakon) v zneni neskoréich predpisov v paragrafe § 2 sa dopifa odsekom 16, ktory znie:
English version {16) Permanentnd sluZba globalnych naviganych satelitnych systémov je siet kuuperujﬂcich stanic, ktord spraciva
a v redlnom Case poskytuje geocentrické siradnice na presnil lokalizaciu objektov a javov.
& potom v § 4 ods, 2 sa doplfia pismenam
fi) drad zabezpecuje tvorbu a prevadzkovanie permanentnej sluZby globalnych navigacnygch satelitnych systémaov.

Na zaklade dloh v leqgislative pridelil Urad geodézie, kartografie 3 katastra Slavenske] republiky riefenie dlohy spraveovi
geodetickych zakladoy na Geodetickomn a kartografickom dstave v Bratislave, Uloha je riegena pod nazvom Slovenska
priestorovd observadng sluzba (dalej SKLOS).
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= Edit Miew Favorites Tools  Help
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File Edit Wiew Favorites Tools  Help

s | &ns | Y[m]ITSK |  x[mlatsk |  Nadm.vyska | Predoélé ozn.
1 | i | 331965 | 1196526 | 706 m | SEal-g8.1
Znatka | Typ stabilizacie | _ ochrana | Rok adrzZby
klincova s dierkou IV, | nivelacny kamen | ochranna tyc, nalepka | 2001

hranol zula obetonovany; OT 0,50 m S

Topograficky popis

Bod je pri plote cintorina, ckolie rovinne,

|
|
|
|
Charakteristika |
|
|
|
Pristup |

Autom, Z centra oboce Poprad smerom do obce Velky Slavkow, na okraji cintorina, asi 100 m juzne od zeleznicneho priecestia Tatranske]
elektricky.

Nacrt a fotografia |
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