SPGS - Slovenska permanentna GNSS sluzba
navrh na zriadenie
Slovenského vyboru pre implementaciu GNSS
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1. Uvaod
Globane navigacné satelitné systémy (GNSS - Globa Navigation Satellite Systems
(GPS, GLONASS, GALILEO)) su uzito¢nymi globdnymi nastrojmi pracujucimi
sextrémne vysokym priestorovym acasovym rozliSenim. UmoZiuju geopriestorovu
lokalizaciu objektov ajavov na anad povrchom Zeme v zavéznych geodetickych
systémoch. Maju cel osvetové pokrytie.
GNSS pozostéava z troch kl'tdi¢ovych komponentov:

1. druzic rozmiestnenych na orbitach,

2. pozemng siete riadiacich amonitorovacich stanic, a

3. pouzivatelov prijimajlcich signdly z druZic.
Meranim ¢asu prechodu signalu zo satelitu do prijimaca, prijima¢ vypocita svoju
vzdialenost’ od satelitu. Ked” prijme signaly z min. 4 satelitov, GNSS prijima¢ uréi
svoju zemepisn( Sirku, zemepisni dizku, vysku a éas.
GNSS druZice st aktivne od 80-tych rokov, vysielaju signaly 24 hodin denne. Civilné
vyuzitie dneSnych GNSS je moZné po celom svete bezplatne. Nezdvisia na pocasi a
pracuji s vysokou rychlostou aktualizécie. Pri najpresnejSich pracach je prijem
signalov zo satelitov limitovany reliéfom terénu, objektmi avegetaciou, ktoré tvoria
zakryt.

Prospech GNSS pri vyuzivani v beznych Tudskych aktivitach progresivne narasta.
UZitok sa prejavuje v aplikéciach pre navigaciu v letectve, namorng apozemnej
preprave 0sdb atovarov, turistike aSporte. Efektivny je pri zbere Gdajov pre
geografické informa¢né systémy o Uzemi, mestské informatné systémy. Vysoka
presnost systému umoziuje jeho nasadenie v geodézii, mapovani, Vv katastri
nehnutel’nosti, v inZinierskej geodézii aa pri regiondlneg aglobalng geodynamike.
Aplikécie sa presadzuju iv dia’kovom prieskume Zeme, pol'nohospodérstve,
monitorovani elektrickych, plynérenskych, produktovodnych, telekomunikacnych
Sieti, v systémoch véasng vystrahy apohotovostng sluzbe (poZiarnici, zdravotna
sluzba, civilné obrana). V rdmci technického rozvoja zacina éra navigécie a presného
monitorovania vopred uréeng trasy  pomocou mobilnych telefénov (GSM)
sintegrovanym modulom GNSS. GNSS zaru¢uje g chudobnym krajindm (financne,
nie duchom), akou Slovensko je, cenovo vysoko efektivne rieSenia pri zabezpedovani
nekompromisného ekonomického rastu st¢asnych abuddcich potrieb s dérazom na
ochranu Zivotného prostredia a jeho trval o udrZatel’ny rozvo;.

Na poli efektivneho mnoholcelového vyuZitia systémov GNSS na Uzemi SR je na
zabezpecenie trvalo udrZatel'ného vSeobecného rozvoja environmentélnych, Fudskych
a technologickych zdrojov potrebné zakomponovat’ do dotergjSich ¢innosti, nie len
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rezortu vedeného Uradom geodézie, kartografie a katastra (UGKK SR), novu sluzbu -
SPGS (Slovensk& Permanentna GNSS Sluzba, anglickd mutécia Slovak Permanent
GNSS Service). Touto duzbou sa velenime do Globadneho geodetického
observatného systému (GGOS). Téo sluzba umozni, okrem iného, transformovanie
svetového resp. eurOpskeho geodetického systému do narodného tak, Ze nové
geodetické zaklady maximalne zabezpedia v3etky odborné i zaujmové poZiadavky.

2. MisiaSPGS
Na z&klade poznatkov sa vyuZivanie GNSS dotyka nasledujUcich oblasti :

2.1.  Monitorovanie Zeme ako systému, geodynamika

§ litosféra, zemska kéra ajadro,

§ hydrosféra,

§ polérne akontinentalne 'adovce,

§ troposféra, stratosféra, ionosféra,

§ biosféra,

2.2.  Vedecké aplikacie a projekty

§ pohyb kontinentdnych litosférickych platni adeformacie zemskej kory,
Studium regiondlngl geodynamiky,

§ zemetrasenia, seizmické deformacie, akumulécia napdtia, vulkanicka
¢innost,

§ &adium koreldcie medzi rychlostou rotacie polu Zeme (ERP-Earth
Rotation Pole), atmosférou  (AAM) aOAM (Oceanic Angular
Momentum),

§ &adium vodnych par (Water Vapour) pre klimatologiu apredpoved
pocasia,

§ ionosférické stidie a korelécie,

§ seizmické stanice, monitorovaci systém seizmickych stanic, uréovanie
nadmorskych vy3ok,

§ troposféra aodvodenie Uplného ZPD (zenith path delay) alebo PWV
(precipitable water vapour) z GPS merani,

2.3.  IGSprojekty pre podporu LEO (Low Earth Orbit) missions

§ vertikalny teplotny, tlakovy profil

2.4.  Hydrometeorol6gia
2.5.  Polnhohospodarstvo —

§ Presné polnohospodarstvo (Precise Agriculture), pouzitie GNSS
na mobilné mapovanie zberu Udagjov pre presné rozhodovanie, anayzy,
riadenie dotacngj politiky, zaklad riadiacej stratégie,

§ GNSS umoziuje v presnom pol’nohospodérstve robit” informacne zaloZzené
rozhodnutia  krok za  krokom  vedicim  k maximalizovaniu
polnohospodarskej produkcie, znizovaniu produkénych nékladov so
zachovanim trval o udrZate'ného rozvoja prirodnych zdrojov,

§ GNSS+GIS (Geografické informagné systémy) mobilné mapovanie a zber
geopriestorovych udajov v redlnom ¢ase, tvorba kvalifikovanych analyz
arozhodnuti,
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2.6.  Lesné avodné hospodarstvo
2.7.  Doprava, preprava osob a tovarov
2.8. Geodézia, kartografia a kataster
2.9. Budovanie realizacii stiradnicovych a vyskovych referencnych systémov
§ ITRF (International Terestrial Reference System),
§ ETRSB89 (European Terestrial Reference System),
§ SKRF (SGRN Kinematic Reference Frame) je realizécia nérodného
kinematického referencného ramca,
§ Baltsky, amsterdamsky systém nadmorskych vySok,

2.10. Geografické informacné systémy - GIS
2.11. Pozemny zachranny systém
2.12.  Ochrana Zivotného prostredia
2.13. Armada SRaNATO
§ Spolo¢né referencné stradnicové systémy a geopriestorova registrécia,
§ softvérovo implementované prijimace druZicovej navigacie,
§ presné dynamické bodové zameranie,
§ navigéaciav meste,
§ navigatné senzory aintegrovane systémy,
2.14. Komerc¢nasféra

Vybudovanie asprdva SPGS v hrani¢ng presnosti umozni pre dalSie praktické
Speciadlizované aplikécie len generalizéciu dat  pre jednotlivych pouzivatelov
azjednoti systémovo pripadné pokra¢ovanie v budovani Specidlnych GNSS sieti
niZSich drovni a vyznamov.

3. De€finicia SPGS

Slovenskd permanentnd GNSS dluzba je sofistikovany, multifunkény systém
uréeny na priestorova a ¢asovu lokalizaciu objektov a javov s vysokym priestorovym
a ¢asovym rozlienim pracujucim v realnom ¢ase a v jednotnom cel oeurépskom
priestorovom referenénom systéme ETRS 89.

SPGSje duzba, ktora umozni urcovar’ polohu objektov a javov v réznych volite/nych
presnostiach od nieko/kych metrov do nieko/kych milimetrov. Jgj jadro tvoria body
permanentnej GNSS observéacie Slovenskej Geodynamickej Referencnej Siete SGRN.
Na nasledujiicom obrazku je zobrazena distriblcia bodov SGRN.
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Obr. 1 Rozmiestnenie bodov SGRN

Vychédzame z predpokladov, Ze SPGS budu tvorit’ registrovani aktivni a pasivni
¢lenovia. Aktivni clenovia su ti, ktory prevadzkujd minimdne jednu PS amajd
zriadené operacnhé centrum (OC), lokalne datove centrum (LDC), lokélne
spracovate/'ské centrum (L SC), lokalne analytické centrum (LAC) a poskytuju udaje
do SPGS déatového centra (DC) (dalgf DC). Aktivni ¢lenovia budd mat’ bezlplatny
(reciprocny) pristup do DC. V&etky Udaje budd moct’ pouzivat’ bez obmedzenia. Pod
aktivnym ¢lenom rozumieme toho, kto prevadzkuje minimalne jednu PS a poskytuje
Udaje do DC, aebo sa finanéne podiela na vzniku alebo prevadzkovani SPGS.
Pasivni ¢lenovia su ti, ktory iba vyuZivaju Udaje z DC. Budu mat’ pristup k dajom
DC zapoplatok stanoveny cenovymi pravidlami rozpoctovych organizacii.

V pdsobnosti UGKK SR sa zriad'uje SPGS, ako prirodzeny pokracovatel’ realizécie
novych globalnych geodetickych stradnicovych referencnych systémov ETRS89,
resp. ITRS. Tymto sa zabezpetuje postupny prechod zklasickych zévéaznych
geodetickych systémov (S-JTSK, resp. S-42) realizovanych v geodetickych zakladoch
do novych geodetickych zékladov. Tie né&m na Gzemi Slovenska umoznia piné
nasadenie nove pristrojove] techniky s presnou lokalizaciou. Rezort tymto realizuje
ulohy, ktoré mu vyplyvajl nggma zo zékona SNR ¢. 215/1995 Zb.z. o geodézii
akartografii. Ddva ostathym rezortom, privatnym subjektom azdruZeniam pre ich
aktivity z&kladny nastroj presng priestorove) |okalizécie ado budlcnosti lokalizacie
v redlnom ¢ase.

SPGS vnutorne ¢lenime na:
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Fyzicko-pozemnd ¢ast’, pozostédva zo stanic permanentnegj observéacie SPOS (SGRN
Permanentne Observujlce Stanice, anglicky SGRN Permanent Observation Stations).
Stanicasaskladaz :

§ Permanentng stanice (PS) a

§ Operatného centra (OC).

Stanice SPOS sa postupne vybavia okrem prijimacov GNSS g zariadeniami na zber
meteoldajov a elektronicky prenos Udajov. Dovybavenie SPOS systémom
podporujicim RTK (Real Time Kinematic) azariadeniami na Sirenie DGNSS
korekcnych Udajov na spresnenie priestorovej polohy umozni hlavne vyuZitie pre
rychlu navigéciou a GIS aplikécie.

Druha logicku ¢as” SPGStvori :

§ Lokalne datové centrum (LDC), ktoré zhromazd'uje Udaje zPS-OC a
analyzuje ich homogenitu akonzistenciu. Kazdé LDC zabezpetuje vymenu
Gdgjov sostainymi DC (EPN, IGS, .. ) podra individudng vole,
neobmedzene.

§ Lokélne spracovate/ské centrum (LSC) pocita realizéciu kinematického
referenéného rdmca SKRFyy, (pozri d'al€gj) autorizuje vysledky spracovania
aspéne ich poskytuje DC. To uvergni a poskytne vsetkym aktivnym
pouZivatel'om Udaje v redlnom ¢ase na presnl priestorovu lokalizaciu objektov
ajavov na Uzemi SR alebo kompletné Udaje na postprocesingové uréenie
presngj priestorovel polohy az na,, submilimetrove” hranici.

§ Lokélne analytické centrum (LAC) vypraciva analyzy arozbory udajov DC
akooperujacich DC vramci tu nedpecifikovanych projektov definovanych
v ¢asti misiaSPGS.  Graficka schéma SPGS pozri na nasledujicom obréazku.

PS PS PS PS
oC oC OC | weeeee oC
/ 1 2 2i / k
LDC LDC LDC LDC
LAC LAC LAC LAC
LsC | | LSC | e LSC | ceevveenen LSC LSC
(STU) (AZP)
1 2 4 k k+1
4
PS Datove centrum DC
oC
i
PS LDC PSpermatleqtné stanica
oc LAC OC-operacne centrum
. LsC L DC-lokélne datové centrum
j+1 (GKU) LAC-lokélne analytické centrum
L SC-lokal ne spracovatel’ské centrum
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Pre ndzornost’ uvadzame este nasl eduj Gcu tabul’ku :

SPGS Pouzite’nost’ Prenosové media | Presnost’ UZivatel’sky Pouzitie najma
dast’ interface pri
A real time FM/RDS, 1-3m RTCM 2.0 Navigécia,
LW/RDS sledovanie aut
B red time VHF 05-2m RTCM 2.0 GIS aplikécie
C real time VHF 1-5cm RTCM 2.1 kataster
£2cm (MSG 20, 21)
D blizky real time| Internet £1cm RINEX 2.0 Kataster,
postprocesing GSM/telefon, inZinierska
iné media geodézia
F postprocesing Internet £1cm RINEX 2.0 InZinierska
telefén, iné geodézia,
geodynamika

" v s(kasnogti rezort obmedzene pracuje na urovni F s niekolkomesainym postprocesingovym skizom. Co je pre dtandardné
vyuZivanie SPGS pre ostatnych odberatel'ov absol (ithe nevyhovujce.

4. Riadenie SPGS

Navznik a prevadzku SPGS je potrebné zriadit’ analégiu ,, pracovngl skupiny pre GIS
v &tatngj sprave pri Rade viddy SR pre informatiku® spredbeznym nazvom
»Pracovna skupina pre vyuzitie GNSS v SR", ktora by mala riadit’ koordinovanie
aktivit azdruzovanie finanénych prostriedkov prostrednictvom  3pecialistov
a zéstupcov v&etkych rezortov, v ktorych sa uz vo vyspelom svete GNSS vyuZiva.
(MH SR, MDPT SR, MO SR, MV SR, MZP SR, MS SR, MP SR, MVRR SR,
Nérodna banka Slovenska aostatné banky, poistovne, zachranné systémy, d’ae
UGKK SR, Telekomunikacny urad SR, Urad jadrového dozoru, Slovensky
metrologicky Ustav, Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Statny geologicky Ustav
Dionyza Stira, Obchodnéa komora, d’ag privétna sféra atd’). Je mozné, Ze postaii
rozbehnat aktivity, ktoré vyustia do zriadenia neziskového zdruZzenia ,Slovensky
vybor pre implementaciu GNSS* sanalogickou funkciou. Ciel'om vyboru by malo
byt odporuc¢anie nasadzovania technol6gie GNSS na aplikécie pri ochrane Zivotného
prostredia, Tudskych ainych Zivotov, pri predikcii Zivelnych pohrém, povodni,
monitorovani z&opovych vin, monitorovani lokalit satémovymi elektrarhami
(Jaslovské Bohunice aMochovce), prevoze amonitorovani nebezpecnych nakladov,
monitorovani trasy chemického tovaru mimo Uzemia s ochranou vodnych zdrojov,
monitorovani prevozu vysokej hodnoty atd’. DalSa aktivita bude pri udrZiavani
medzindrodnych kontaktov adialégov spribuznymi medzinarodnymi civilnymi
komunitami ako st CGSIC (Civil GPS Service Interface Committee) a mitingami
medzindrodného podvyboru pre informatiku (IISC — International Information
Subcommittee ). (Prehlad priemyselnych rad majlcich vzt'ah ku GNSS : USGIC
(The United States GPS Industry Council), UKCSG (The UK Civil Satellite
Navigation Group), SGIC (The Scandinavian GNSS Industry Councile), PRGIT
(Pacific Rim GNSS Implementation Team), CTAAG (China Technical Application
Association for GPS), GEMINUS (The Galileo European Network of Experts)
aKGTC (The Korean GNSS Technology Councile)

5. Sucéasny stav SPGS

SPGS - Sovenska permanentnd GNSS duzba je novovznikajuca sluzba rezortu
geodézie akartografie na prevadzkovanie monitorovacieho systému ako celku, za
Ucelom monitorovania presng priestorove] polohy objektov ajavov na Uzemi
Sovenska a splnenia Uloh vyplyvajacich zo zakona. Je to sluzba, ktora plni funkciu
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otvoreného observacného systému pre vsetkych aktivnych clenov z Iubovoing sféry
Zivota (geodézia, digitdlna kartografia, kataster, navigacia a doprava, GIS
informécie, regiondlna aglobalna geodynamika, meteoroldgia, seizmolégia a ich
predikcné modely, monitorovanie stavu a ochrany Zvotného prostredia ,rézne
vedeckeé projekty akademickej obce, investicna vystavba a iné).

Zatial’ spolupracuju tri subjekty : Stavebnd fakulta Sovenskel technickej univerzty
zastUpend Katedrou geodetickych zdkladov, Armada SR zastUpena Topografickym
Ustavom Banska Bystrica a Urad geodézie, kartografie akatastra zastGpeny GKU
Bratislava. Kazda z tychto strén prevadzkuje jednu PS. Pod/'a predbezngl dohody za
rok 2001 poskytuju Udaje z PSdo DC.

Tato duzba je zaloZend na nepretrZitom monitorovani presnej priestorovej polohy
vybranych geodetickych bodov Sovenskej geodynamickej referencnej siete (SGRN)
S vysokym priestorovym a ¢asovym rozliSenim.

SGRN je referencnym ramcom Stéatnej priestorovej siete (SPS). SPS sa buduje najmé
pre potreby geodézie, kartografie, katastra avojska. Vyuzivame funkciu GNSS -
GPS. Vhorizonte 2-10 rokov pribudni systémy rusky GLONASS a eurOpsky
GALILEO.

Realizacia SPGS vychadza i zkoncepénych zamerov rezortu rozpracovanych
v Koncepcii rozvoja geodetickych zakladov na roky 2000-2005. Prenesenie systému z
ITRSyy na ETRSyy ajeho realizacia v narodnom SKRFyy je realizovana zmeranim
geodetickych bodov Statnej priestorovej siete. Body zaradené do tejto Specializovanej
siete st referencné pre v3etky terestrické meranie. ZvidSnu mnoZinu bodov v tejto sieti
tvoria body zoskupené v SGRN.

Body SGRN delime pod/a spdsobu observéacie na body SPOS (SGRN Permanentne
Observujuce Stanice) a SEOS (SGRN Epochovo Observujice Stanice , anglicky
SGRN Epoch Observation Stations).
nazov monitor ovacieho systému : SGRN
ciele monitorovania : Definovanie SGRN kinematického referencného ramca
vepoche YY (SKRF2000 — SGRN Kinematic Reference Frame epoch
2000.00), definovanie globalnych aregionalnych geodynamickych modelov
Uzemia.

5.1.  Registréacia a zber Gdajov v SPS¢ast SGRN

poloha a charakter (stale, dotasné a pod.) stanic a/alebo meracich bodov
(vratane mapy): SGRN obsahuje v stcasnosti 49 stélych aktivnych bodov, z toho 3
SPOS (MOPI — Modra Piesok, Obr. 2 [individudlne aktivity prevadzkovatelov PS
pozri Hefty: Permanentné sledovanie polohy], BBYS - Banska Bystrica, Obr. 3
(Armada SR), GANP — Ganovce, Obr. 4 (GKU, PRES-PreSov pre nesplnenie
stanovenych zésad budovania bodov SPOS bol nahradeny bodom GANP) a46 SEOS,
realizovanych od roku 1993. Pri vybere miesta stabilizécie bodu sa spolupracovalo
s geol6gom. Prednostne sa vyberali povrchové skaly, ktoré nepreruSene prechadzali
do podloZia, aby sa na nich pregjavovali len tektonické pohyby. Vyber azriadenie
bodu SGRN sariadi Specianymi zésadami.
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5.2

druh merania (kontinualne, spustaci rezim, meracie kampane a pod.):
Na bodoch SPOS sa vykonava permanentna kontinualna observacia GPS na
bodoch SEOS sa vykonévaju epochové observacné kampane v trvani 3-5 dni
vintervale 2 roky. Spdsob merania sa riadi Specialnymi zasadami. V ramci
prac SPS sa na vybranych bodoch SEOS vykonavaju minimélne 6 hodinové
observécie v nieko/ko driovych interval och.

meracie pristroje a ich charakteristiky: Na meranie sa vylucne pouZivaju
dvojfrekvencné prijimace GPSa meria sa technoldgiou, ktoré eliminuje chyby
centrécie antén a polohy fazového centra antény na minimum. Vyber meracich
pristrojov a antén sa riadi Specidlnymi zasadami.

systém zberu Udajov a jeho charakteristiky: automatizovany kontinuélny
alebo epochovy pri statickom postaveni antén GPS. Z permanentnych
zahrani¢nych stanic sa Udaje ziskavaju prostrednictvom internetu alebo FTP
protokolu. Systém zberu sa riadi Specialnymi zasadami.

prenos Udajov (telemetria, internet, po$ta, zber na mieste):
Z permanentnych stanic (PS) sa Udaje prenaSaju do registracného pocitaca
OC (RPOC) (Windows, firmware-Trimble Reference Sation), dalg
Specidlnym softverom na zaslanie Udajov z RP do regionalneho datového
centra (DC), zniektorych bodov SGRN sa Udaje posielaju do DC
prostrednictvom FTP, alebo prostrednictvom pamérovych nosicov.
spracovatelska centrala (charakteristika hardvéru a softvéru) : SPGS je
Zozena zDC, operacného centra (OC) a spracovate/'ského centra (SC). Na
uchovévanie Udajov pouZivame datovy FTP server apre SC vhodné PC
(Windows2000, Bernsky program verzia 4.2 na spraclvanie merani GPS
programovy systém WIGS na vypocet SKRFyy aine.

ar chiv udajov (obdobie a média)

V DC dlhodobo na CD a serveroch GKU.

merané velic¢iny: Priestorové vzdialenosti medzi fazovymi centrami antén
druZic a prijimaca GPS d'alg teplota a tlak vzduchu predovsetkym na PS.

typ udajov (analégové, digitalne, absolutne, relativne a pod.): Udajové
stibory v medzinarodnom formate RINEX.

Udaje aich analyza

analyza Udajov (ciele, postup a vysledky): Cielom analyzy je spravna
interpretécia vysledkov, postidenie dosiahnutej presnosti urcenia priestorove
polohy a &tatistickgl vyznamnosti pripadnych priestorovych rocnych rychlosti
pohybov bodov SKRF, resp. novych geodetickych zakladov.

databéza Udajov (typ Udajov a charakteristika databazy)

Prvotné Udajové subory, upravené udajové subory, grafické stbory
a Informacny systém (KGB katal 6g geodetickych bodov) s databankou Gdajov
(t.j. stradnice bodov, ich ro¢né rychlosti pohybu a charakteristiky presnosti,
atd’).

vymena (doméca a/alebo medzinér odna)

Vystupné Udaje st uloZzené na FTP servery, ktory je pristupny pre vsetkych
aktivnych pouZivate/ov SPGS.

vystupy aich charakteristika (origindlne idaje, bulletiny a pod.) : Vystupy
sl vpodobe kartezianskych geocentrickych trojrozmernych slradnic
sprisdudnymi charakteristikami presnosti v podobe globalnegj kovariancne)
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matice alebo v podobe elipsoidickych siradnic na elipsoide GRS 80
a elipsoidickych vy3ok.

dostupnost’ idajov (pre koho, forméat Gdajov a médid): Udaje sii pristupné
pre aktivnych clenov spolupracujlcich na projekte SPGS bezplatne, pre
ostatnych za poplatok. Merané Udaje budl k dispozicii vo formate RINEX,
vyd edné Udaje vo formate SINEX prostrednictvom FTP servera.

Obr. 2 MOPI —Modra-Piesky
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Obr. 3 BBYS Banska Bystrica
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5.3.

Obr. 4 GANP - Ganovce

Porovnanie so svetom

Navrhovany monitorovaci systém sa buduje v stlade saktivitami |AG: vybudovar
Integrovany Globalny Geodeticky Observacny Systém (IGGOS), hlavne jeho
Specifickll  casf, Globalny Geodeticky Observacny Systém (GGOS). GGOS
zabezpecuje zavazné geodetické systémy. Na odporUcanie eurOpskej komisie je to
systém ETRS89 a norméalne nadmorské vySky. Pri porovnani so svetom zaostavame
Vv pocte permanentnych stanic GPS zapojenych do EPN (optimalny pocet by mal bys
6-7 stanic ) a v zapojeni tohto monitorovacieho systému do medznarodnych projektov
a vnutrostatnych projektov.

5.4.

Kratkodobé a dihodobé ciele rozvoja

krétkodobé ciele rozvoja a odhad nakladov

Vybudovar’ min. 6 permanentnych stanic, ¢o predstavuje minimalne naklady
cca 12 mil. Sk Vlokaliz&cii objektov ajavov je potrebné prejst na
celoeurOpsky referencny systém ETRS39. Predpokladana suma neobsahuje
indtalaciu systémov RTK a DGPS, pripadne zber meteoldajov, ktoré maju
vyznam hlavne na komerc¢né vyuZitie v oblasti navigacie a GIS aplikacii.
Vybudovar' informacny systém na baze Internetu .

dihodobé ciele rozvoja a odhad nakladov

Vramci SPGS vzajomne prepdjar projekty aj zinych oblasti vied o Zemi
a vesmire a postupne vybavovar’ stanice systémami RTK a DGPS.

parrocné ciele rozvoja geodetickych zakladov pre podmienky rezortu geodézie
kartografie akatastra su definované Koncepciou budovania novych
geodetickych zakladov na roky 2000 aZ 2005.

V Bratislave, 6.11.2001 — 14.6.2002
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@ http://www.euref-iag.org
@ http://www.adv-online.de
@ http://www.esys.co.uk
@ http://www.sapos.de

DGPSv USA
@ htpp://map.azfms.com/newsltr/vol3 1993/3ndgps.html

@ http://www.navcen.uscg.mil/dgps/default.htm

PoI'nohospodarstvo:
@ http://www.precisionag.com
@ http://nespal.cpes.peachnet.edu/resources links/precisionag
@ http://www.orst.edu/dept/hort/precag

GNSS:

http://www.gps-future.com
http://www.GPS-111.com
http://www.rssi.ru/SFCSI C/newmenu.html
http://www.nz.dir.de/gps/glonass.html
http://www.navcen.uscg.gov
http://gpshome.ssc.nasa.gov/
http://www.esrin.esa.it
http://www.ngs.noaa.gov/CORY
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