Seminét s mezinarodni Gi¢asti ,,Druzicové metody v geodezii a katastru“.VUT Brno 24.1.2019

NOVINKY SLUZBY SKPOS A POSKYTOVANIA UDAJOV O BODOCH
GEODETICKYCH ZAKLADOV

NEWS FROM SKPOS AND GEODETIC POINTS INFORMATION PROVISION
Branislav Dros¢ak?, Jan Bublavy?

Abstract

Geodetic and Cartographic Institute Bratislava (GKU) in 2018 has made several improvements and
innovations to increased customer care and to keep geodetic controls of Slovakia up to date. During
2018 year all older receivers and antennas of Slovak national determination system (SKPOS)
permanent stations were changed to allow provide from all permanent stations from the territory of the
Slovakia network corrections by all relevant satellite systems. On October 16, 2018, SKPOS real-time
measurement has been extended to Galileo and BeiDou satellite navigation systems. From that date,
corrections for all GPS, GLONASS, Galileo and BeiDou satellite systems have been available on
mountpoint SKPOS_CM_32 and are provided in the RTCM 3.2 MSM5 format. Customer satisfaction
with provided services was reflected in their increase and in increased service usage in individual
moments, which was solved by the purchase of additional licenses. For the fans of classic geodetic
controls points of the national geodetic networks, the Geodetic controls layer was updated through the
theme “Geodesic controls - Reference geodetic points” in the ZBGIS Map Client. As a result of
modernisation and update, geodetic controls parameters are available with full decimal places and
work with them is much faster, more efficient, and easier for users. This intervention has also been
reflected in their use, which is visible in the new statistics as well.

1 Uvod

Geodetické zaklady (d’alej GZ) Slovenska predstavuju referenény podklad na jednoznaénu
priestorovi a c¢asovo urcenu lokalizaciu priestorovych a fyzikdlnych informdacii v
geodetickych referencnych systémoch s predpisanou presnostou. Ich sucast’ou st:

= body $pecializovanych $tatnych sieti (Statna priestorova siet’, Statna trigonometricka
siet’, Statna nivelacna siet’ a Statna gravimetricka siet’),

= referenéné modely vyjadrujice vztah medzi realizdciami geodetickych referenénych
systémoyv,

* sluzby umoziujuce v geodetickych referencnych systémoch v redlnom case alebo
dodato¢ne pracovat’ (Slovenska priestorova observacna sluzba - SKPOS), alebo udaje
medzi nimi transformovat’ (Rezortna transformacna sluzba).

GZ delime na aktivne a pasivne. Medzi aktivne GZ zarad’'ujeme sluzbu SKPOS umoziujicu
presné urcovanie polohy objektov ajavov pomocou globalnych navigaénych druzicovych
systémov (d’alej GNSS) v redlnom case alebo postprocesingom v zavdznych geodetickych
referenénych systémoch ETRS89 a S-JTSK (v realizacii JTSKO03). Medzi sluzby aktivnych
GZ patri aj Rezortnd transformacnad sluzba (dalej RTS), ktora umoziuje referencné
transformécie medzi vSetkymi polohovymi a vySkovymi realizdciami zavéznych geodetickych
referencnych systémov platnych na tizemi SR, ale aj niektorymi star§imi [1]. Pasivnu ¢ast’ GZ
predstavuju referenéné geodetické body Statnej priestorovej siete (d’alej SPS), Statnej
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nivelaénej siete (d’alej SNS), Statnej gravimetrickej siete (d’alej SGS) a Statne;
trigonometrickej siete (dalej STS). Informécie a geodetické idaje o bodoch vietkych $tatnych
geodetickych sieti st spravované a aktualizované prostrednictvom Informaéného systému GZ
(d’alej ISGZ). Na prehl'adavanie udajov 0 bodoch GZ sluzi pre verejnost’ zalozka ,,Geodetické
zéklady - Referencné geodetické body* dostupnd v ramci Mapového klienta ZBGIS (d’alej
MK ZBGIS) na rezorthom Geoportali [2], alebo webova mapova sluzba (dalej WMS)
»Referencné geodetické body* pripojitelnd nad I'ubovolny podklad podporujuci pripojenie
elektronickych sluzieb, ktora je taktiez dostupna cez rezortny Geoportal [2]. GKU, ako
spravca aktivnych a pasivnych GZ, vykonal v poslednom obdobi mnozstvo tprav a vylepSeni
smerom K ich modernizacii a rozvoja za ucelom zvysenia uspokojenia poziadaviek Sirokej
laickej aodbornej verejnosti a svojich klientov. V texte nizSie si postupne tieto
najvyznamnejsie novinky popisané a vysvetlené.

2 Novinky sluzby SKPOS v roku 2018

Sluzba SKPOS predstavuje najvyuzivanej$iu sluzbu odboru GZ GKU Bratislava a svojim
pouzivatelom je k dispozicii 24 hodin denne. VacSina jej bodov tvori najvyssiu A triedu
bodov SPS. Siet referenénych stanic SKPOS pozostavala na konci roka 2018 z 34
permanentnych referenénych stanic z izemia Slovenska a z 21 permanentnych referenénych
stanic zo zahranicia (obr.1).

<4 Referenéna stanica
4 Zahraniéna referenéna stanica
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Obr. 1 Siet’ referen¢nych stanic SKPOS (stav k decembru 2018).

V ramci zvysenej starostlivosti o zdkaznikov a snahe drzania kroku s dobou pristapil GKU
Bratislava v ramci sluzby SKPOS v roku 2018 K viacerym vylepSeniam a novinkam a to
najmi k:

1. vymene niektorych starSich prijimacov a antén za Gcelom poskytovania druzicovych
systémov Galileo a BeiDou zo vSetkych stanic z izemia SR,

2. rozsireniu sluzby SKPOS pre meranie v redlnom case o nové druzicové systémy
Galileo a BeiDou.
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Spokojnost’ zakaznikov s poskytovanymi sluzbami sa prejavuje ich neustdlym narastom.
V decembri 2018 dosiahol pocet pouzivatelov hodnotu 1593, ¢o predstavuje narast oproti
predoslému roku 162 pouzivatel'ov (obr.2).
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Obr. 2 Pocet registrovanych pouzivatel'ov sluzby SKPOS v jednotlivych rokoch.

Z celkového poctu zdkaznikov vyuziva sluzbu SKPOS na geodetické ucely 73%
pouzivatelov. Ostatnych 27% je =zoblasti ,negeodetov ato najmd presného
pol'nohospodarstva (obr.3).

Obr. 3 Pomer ,,geodetickych* a ,,negeodetickych® pouzivatel'ov sluzby SKPOS.

Narastom poctu pouZzivatel'ov sa zvySuje aj vytaziteI'nost’ sluzby v jednotlivych okamihoch,
ktoré dosiahlo 9.10.2018 hodnotu 350 pouzivatel'ov pripojenych v jednej sekunde (obr.4). Aj
na zaklade tejto skusenosti zabezpecil rezort v roku 2018 nakup d’alsich 100 licencii, aby
dopyt po sluzbe bez problémov pokryl.
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Obr. 4 Pocet pripojeni registrovanych pouzivatel'ov SKPOS v jednej sekunde dna 9.10.2018.

2.1  Modernizacia hardvéru referen¢nych stanic v roku 2018

2.1.1 Vymena antén a prijimacov

V priebehu roka 2018 doslo na niektorych permanentnych staniciach SKPOS z izemia SR
k vymene starSicho hardvéru, ktory jednak neumoznoval prijimat, atym plnohodnotne
vyuzivat signdly zo vSetkych dnes relevantnych druzicovych systémov (neumozioval
prijimat’ signaly z druzicovych systémov Galileo a BeiDou), alebo ktorého spolahlivost
zacCala z najvacsiu pravdepodobnost'ou v dosledku koncenia zivotnosti klesat’ [3]. Konkrétne
v roku 2018 doslo k vymene poslednych prijimacov Trimble NetR8 (4 ks) a NetR5 (1 ks) na
permanentnych staniciach SKPOS za najmodernejSie prijimace S oznaenim Trimble Alloy
resp. Trimble NetR9 ataktiez k vymene viacerych antén S oznaCenim Trimble Zephyr
geodetic model 2 za modernejsie a kalibrované Trimble Zephyr geodetic model 3. Sled
vymen je podrobnejsie popisany V tab.1.

Tab. 1 Chronologia vymen hardvéru referenénych stanic SKPOS v roku 2018.

Datum Stanica Mesto/Miesto Vymieiany | Oznadenie starého Oznacenie nového
HW HW HW
23.4.2018 SKLV Levice anténa Trimble Zephyr Trimble Zephyr
geodetic model 2 geodetic model 3
24.4.2018 SKTN Trencin anténa Trimble Zephyr Trimble Zephyr
geodetic model 2 geodetic model 3
3.5.2018 SKSV Snina anténa Trimble Zephyr Trimble Zephyr
geodetic model 2 geodetic model 3
20.8.2018 GANP Ganovce prijimac Trimble NetR9 Trimble Alloy
21.8.2018 SKVT Vranov nad prijimac Trimble NetR8 Trimble NetR9
Toplou
21.8.2018 VELS Velké Slemence prijimac Trimble NetR8 Trimble Alloy
28.8.2018 SKNR Nitra prijimac Trimble NetR8 Trimble Alloy
13.9.2018 MOP2 Modra - Piesok prijimac Trimble NetR5 Trimble NetR9
12.10.2018 | TELG Telgart prijimac Trimble NetR8 Trimble NetR9
27.11.2018 | GKU4 GKU Bratislava anténa Trimble Zephyr Trimble Zephyr
geodetic model 2 geodetic model 3




Seminét s mezinarodni Gi¢asti ,,Druzicové metody v geodezii a katastru“.VUT Brno 24.1.2019

Uvedenymi vymenami doslo od 12.10.2018 v sluzbe SKPOS k stavu, Ze vSetky permanentné
stanice z uzemia SR prijimaju a prispievaju do poskytovania korekcii pre sluzby pre realny
Cas alebo pre generovanie udajov pre postprocesing vSetkymi druZzicovymi systémami GPS,
GLONASS, Galileo a BeiDou.

2.2 RozSirenie sluzieb SKPOS o Galileo a BeiDou

Vyznamnou novinkou pre pouzivatelov sluzby SKPOS v roku 2018 znamenalo zaktpenie
modulu RTXNet procesor (obr.5) pre riadiaci softvér sluzby, ktory umoznil rozsirenie
existujucich sluzieb SKPOS pre meranie v redlnom ¢ase o nové druzicové systémy Galileo
a BeiDou. Korekcie pre vsetky druzicové systémy GPS, GLONASS, Galileo a BeiDou su od
16.10.2018 dostupné na mountpointe SKPOS CM 32 a st poskytované v standarde RTCM
3.2 MSM5.
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Obr. 5 Ukazka modulu RTXNet Processor V softvéri Trimble® Pivot™ Platform.

Vyuzivanie viacerych druZicovych systémov napomdze pouzivatel'om ani nie tak vo zvySeni
presnosti vykonanych merani, ale vo0 zvySeni spolahlivosti, Ze vykonané meranie aj
v komplikovanejSom teréne (napr. mnoZstvo zakrytov v mestach, lesnych uzemiach) bude
uspesné t.j. Ze sa podari vypocitat ambiguity a dostat’ tzv. fixné rieSenie.

2.3 Aktualizacia VSeobecnych obchodnych podmienok a idajov na web strianke

V ramci modernizacie pouzivatel'skej Casti webového rozhrania sluzby SKPOS [4] doslo
11.4.2018 Kk pridaniu zoznamu referencnych stanic SKPOS s kompletnou informaciou
0 aktualnych suradniciach stanic v ETRS89 vo formate XYZ, alebo ¢pAh, type antén aj s
moznost'ou stiahnutia suboru s individualnou absolutnou kalibraciou, type prijimaca a odkazu
na subor tzv. ,sitelog* obsahujuci kompletnu historiu referencnej stanice. Uvedené udaje su
dostupné na webovej stranke sluzby SKPOS v sekcii SKPOS/Infrastrukttra (obr.6).

Od 25.5.2018 doslo aj kucinnosti novych VsSeobecnych obchodnych podmienok pre
poskytovanie produktov a sluzieb SKPOS (d’alej VOP SKPOS) [5]. Okrem tuprav sekcie
tykajicej sa ochrany osobnych udajov pouzivatela SKPOS v dosledku zacatia ucinnosti
nového zékona ¢. 18/2018 Z.z. o ochrane osobnych udajov a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov tzv. GDPR, doslo v VOP SKPOS aj kuprave sekcie obmedzujicej pouzivanie
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sluzby vyluéne na uzemie SR (pouzivanie sluzby je limitované nastavenim hranice SR
Vv riadiacom softvéri sluzby), Kk primarnemu posielaniu faktary iba v elektronickej forme a
k odporucaniu za ucelom zvysenia kvality a profesionalnej Grovne postupovat’ pri merani
podl'a novej Smernice na vykonavanie geodetickych merani prostrednictvom SKPOS [6].

| Referencné stanice

Siuradnice Zmenit format siradnic

Referencna
X Lokalita ETRS89 (ETRF2000) epocha 2008.5
stanica

*

Anténa Prijimag Site log
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[«
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scis 3,
Obr. 6 Ukazka nového obsahu zalozky SKPOS/Infrastruktira na webovej stranke SKPOS.

3 Poskytovanie udajov o bodoch GZ na Slovensku

Od maja 2013 sluzi na prehl'adavanie tdajov 0 bodoch GZ pre verejnost’ zalozka ,,Geodetické
zaklady - Referencné geodetické body*“ (d’alej GZ-RGB) dostupna v ramci MK ZBGIS na
Geoportali, alebo WMS mapova sluzba ,,Referencné geodetické body“ pripojitelnd nad
I'ubovolny podklad podporujuci pripojenie elektronickych sluzieb. WMS , Referencné
geodetické body* je dostupna cez Geoportal/Sluzby. Este vroku 2017 doslo k upgradu
dizajnu celého MK ZBGIS a tym aj témy ,,Geodetické zaklady - Referencné geodetické body™.
K jeho d’alsim Gpravam doslo aj v roku 2018 a po novom su tdaje o bodoch GZ zobrazované
vo vrstvach (obr.7):

- Statna priestorova siet’ (stanice SKPOS = SPS - A, SPS - B, SPS - C),

- Statna gravimetricka siet’ (SGS),

- Statna nivela¢na siet’ (SNS),

- Statna trigonometricka siet’ (STS).
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Obr. 7 Ukazka vrstiev t¢tmy GZ - RGB v MK ZBGIS.
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Nakup a predaj udajov o bodoch GZ tzv. geodetickych udajov, ktoré su spoplatnené (vid'.
Cennik GKU dostupny na webovom sidle ustavu [7]) prebieha jednak prostrednictvom
portalu Produktov asluzieb (tzv. Obchodného modulu) [8], alebo mailom na adrese
gkuzc@skgeodesy.sk. Statistika nakupu a predaja geodetickych tdajov cez uvedené sluzby za
roky 2013 az 2017 sa nachadza v tab.2.

Tab. 2 Statistika ndkupu a predaja geodetickych udajov v rokoch 2013 — 2017.

Forma nakupu a predaja geodetickych udajov
Rok Body GZ mailom Archivalia bodov GZ Body GZ cez Obchodny
mailom Modul
2013 181 28 30
2014 249 12 101
2015 402 9 118
2016 484 12 106
2017 172 12 91

Od konca roku 2017, kedy doslo k upgradu MK ZBGIS st dolezité udaje a ¢iselné parametre
(suradnice, vysky, atd.) o bodoch GZ v ramci vrstvy GZ — RGB dostupné s plnym poctom
desatinnych miest a zdarma. Takéto geodetické udaje sice nie st pouzitelné na ,,pravne
ukony* (pripady kedy treba dolozit’ oficidlne ziskanie geodetickych tdajov), ale ich hodnoty
plne koresponduju s parametrami udrziavanymi v ISGZ. V pripade potreby pouzitia
geodetickych tidajov na ,,pravne ukony* je potrebné si ich od spravcu zakupit'.

3.1  Novinky z prehPadavania a poskytovania udajov o bodoch GZ

V sucasnosti st po identifikécii a vybere konkrétneho bodu GZ v téme GZ - RGB vV lavej
Casti okna vypisané vietky zakladné informacie o bode GZ (oznacenie, nazov KU, nazov
kraja, nazov okresu, nazov obce, parametre, druh znacky, topograficky popis, pristup a daitum
poslednej drzby) spolu s obrazkom miestopisu a fotografiou. Tieto udaje je po novom mozné
jednoducho vytlacit do formatu A4 alebo A3. Novinkou od roku 2018 je aj moznost
elektronického nahlasenia zistenych zavad tykajucich sa bodov GZ prostrednictvom
formuldra dostupného po identifikacii bodu GZ. Elektronicky formular ,,Hlasenie zavad je
dostupny ku kazdému bodu GZ (ikona vykri¢nika v ¢iernom trojuholnikovom poli) (obr.8).

< C @ httpsy//zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/s bm=zbgis8iz=158c=17.194496,48.137065&sc=n&it=point#/detail /rgb-sns/4/6972857z0om=false mx @ :
7 N ¥ A ey 6509-25.1 S i he
| \ 2 ] X N ; . 2 " Pri hor
/ 2 RO _ ZnsBas-s14 f 3 Q.
: = T e e ] k G y | o
7 AZRISITS X — i)
7 / 535 4 ¢
Y ; S ey ®, ] VRAKUNA (ZNSB A9 513 ) ‘
/ 3 \ W nesuiely | _
> L 62001611 |
Az
. AN f ZNSBA127507.
SAN 1y ZhoeAL y x Hidsenie zévad <
Z J [ Y

'AZR-542 Y 1 ZNSBA12"506)
(2] (2]
% \ Wazr!sss
SN ) | &
4 7 \

AZR-544

Prielohy 7 = S
3 ZNSBA12:505 }

) QN

Podunajské Biskupice

Bratislava-Podunajské Biskupice

Bratislava Il

Bratislavsky kraj
AZR3547

(2] o
AZR 535

()

& \
SAzR's40 2 & \
) \

G

5 o L,
T WNZNSBA10-505.
e I

ZNSBA10-504
()

'AZR-550
) <

‘ ‘ f N /
= S R S \ > PODUN -
< & © [ | 2 Il . 5
Bratislavskykraj > Bratislava Il > Bratislava-Podunajské Biskupice > k.0. Biskupice ) 2NGA USGS

Obr. 8 Ukéazka informacii o bode GZ vo vrstve GZ-RGB s tla¢ivom ,,Hlasenie zavad*.
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3.2  Statistika prehPad4vania a poskytovania idajov o bodoch GZ z témy GZ-RGB

Prehl'adavanie a poskytovanie udajov o bodoch GZ pomocou témy GZ-RGB umoznilo
nastavit’ a ziskat’ SirSie Statistické udaje o sledovani prehl'adavania a tlace jednotlivych bodov
GZ celou verejnostou, ktoré bolo doteraz mozné ziskat' iba z vystupov nakupu a predaja
geodetickych udajov (tab.2). Prvé vysledky takejto Statistiky po jednotlivych mesiacoch roka
2018 st uvedené v tab.3.

Tab. 3 Statistické tdaje o prehl'adavani a tla¢i bodov GZ v ramci témy GZ-RGB v roku 2018.

Mesiac ] ___PrehPadavanie v Export do
Body SPS | Body SNS | Body STS | Body SGS Y PDF
Jul 230 1168 392 68 1858 91
August 152 829 391 31 1403 80
September 145 837 376 31 1389 104
Oktober 197 1132 557 59 1945 110
November 260 1184 811 77 2332 127

Ztab.3 vyplyva, ze zaujem o tému GZ-RGB abody GZ sa od spustenia ukladania
Statistickych udajov zvySuje a dosahuje uplne iné hodnoty ako zo Statistiky nakupu a predaja
bodov GZ (tab.2). Najviac su podla predpokladu prehladdvané body SNS, ktoré su v praxi
stadle vo velkom pouzivané najmd pri velmi presnom uréovani vySok. Zaujimavé c¢isla
dosahuje prehladavanie a tlad udajov o bodoch STS ato najmi kvoli skutocnosti, ze ide
0 siet’, ktor1 uz geodeti nemaju preco podl'a platnej legislativy vyuzivat. Za vysokym poctom
navstev preto vidime skor zdujemcov z inej ako katastralnej oblasti, ¢o eSte nevieme potvrdit’.

4 Zaver

GKU Bratislava ako spravca GZ Slovenska mé neustaly zaujem zvySovat kvalitu a rozsirovat’
portfolio poskytovanych tdajov a sluzieb najmi pre odbornu, ale uz aj technologie GNSS
vyuzivajucu $iroku verejnost’ 0 ¢om sved¢i mnozstvo popisanych noviniek z oblasti rozvoja
a modernizacie sluzby SKPOS azoblasti poskytovania udajov o bodoch GZ. Vsetky
prezentované novinky st jednozna¢ne zamerané na skvalitnenie vykondvania samotnych
merani prostrednictvom aktivnych a pasivhych GZ, alebo na komfortnejSiu dostupnost’
k spravovanym tidajom. Uvedenym novinkami modernizacia GZ na Slovensku nekon¢i, ale
naopak predstavuje jeden z prvych krokov ich d’al$ieho rozvoja.
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