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Geodetické zaklady
,Federalna“ definicia (1990-1994)

= vychodiskovy podklad k vykonavaniu dalsich

geodetickych prac pre praktické a vedecké ucely
v prospech verejného zaujmu a obrany statu

Geodeticka sluzba CSFR

. vyber prijatych geodetickych sieti a bodov oncence
Ceskoslovenska astronomicko-geodetickd siet (AGS) ko waks
 Ceskoslovenska trigonometricka siet (CSTS)
 Ceskoslovenska jednotna nivelaéna siet (CSINS)
 Ceskoslovenska §tatna gravimetricka siet

= perspektivne boli GZ chapané ako systém
prostriedkov, definujicich polohu (3D + zmeny v ol
case) a tiazové zrychlenie

e systém prostriedkov = stabilizované body +
katalogové data + matematické vztahy + konstanty



Geodeticke zaklady
Zakonna definicia (1995-2003)
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ZAKON
NARODNEJ RADY SLOVENSKEJ REPUBLIKY

z 12, septembra 1995
o geodézii a kartografii

= Geodetické zaklady su subory
e astronomicko-geodetickej siete,
* trigonometrickej siete,
* nivelacnej siete
* gravimetrickej siete
obsahujuce zakladné bodoveé pole a systém prostriedkov

definujucich polohu a tiazové pole v priestore a Case s predpisanou
presnostou, dokumentaciou a s pouzitim zakonnych jednotiek.



Geodetickeé zaklady
Zakonna definicia (2003-doteraz)
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ZAKON
NARODNEJ RADY SLOVENSKEJ REPUBLIKY

z 12, septembra 1995
o geodézii a kartografii

= Geodetické zaklady su geodetické body

* priestorovej siete astronomicko-geodetickejsiete,
* trigonometrickej siete,
* nivelacnej siete
* gravimetrickej siete
ebsahujuce-zakladnébodeovépele-a systém prostriedkov

definujucich ich parametre v priestore a Case s predpisanou

presnostou, dokumentaciou a s pouzitim zakonnych meracich
jednotiek.



Geodeticke zaklady

Definicia od roku 2016 (Hlavné smery rozvoja na useku GKaK na roky 2016-
2020)

= Geodetické zaklady su referencnym podkladom na jednoznacnu
priestorovu a ¢asovo urcenu lokalizaciu priestorovych
a fyzikalnych informacii v geodetickych referencnych systémoch s
predpisanou presnostou.
Ich sucastou su:
* body Specializovanych statnych sieti
= Statna priestorova siet
= Statna trigonometricka siet
= Statna nivelacna siet,
= Stdtna gravimetricka siet,
* systém prostriedkov a postupov definujucich ich parametre s
predpisanou presnostou a dokumentaciou,

* referencné modely vyjadrujuce vztah medzi realizaciami geodetickych
referencnych systémov

* sluzby umoznujuce v geodetickych referencnych systémoch v redlnom
case alebo dodatocne pracovat (SKPOS), alebo udaje medzi nimi
transformovat (RTS),



Delenie geodetickych zakladov
podla povodu resp. poctu parametrov (1990-2010)

= Tradicné / klasické geodetické zaklady
e polohové, vyskové a tiazové siete bodov
* klasicky pristup k budovaniu t.j. kazda zlozka urCovana separatne =
kazdy bod iba jeden parameter

i H

= Nové geodetickeé zaklady
* pritvorbe su vyuzité najnovsie technoldgie (najma GNSS, abs. a rel.
gravimetre, velmi presna digitalna nivelacia atd")
* hlavna charakteristika: Integrované body (body maju uréenych viacero
parametrov, nie iba jeden + sa pri nich pocita aj s ¢asovou znackou)



Delenie geodetickych zakladov
podla Vyhlasky UGKK SR 300/2009 Z.z. (od 2009 — doteraz)
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VYHLASKA
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky

zo 14. jula 2009,

ktorou sa vykonava zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 215/1995 Z. z.
o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov

= Aktivne (SKPOS®)

= Pasivne (geodetické body SPS, STS, SGS a SNS)



Delenie geodetickych zakladov

Novy navrh (Hlavné smery rozvoja na useku GKaK na roky 2016-2020)

= Podla moznosti ziskania vysledkov:
* Redlno-Casové (real-time)
= umoznuju ziskavat vysledky online
e Postprocesné

= umoznuju ziskavat vysledky iba dodatocne (napr. postprocesing s
SKPOS®, alebo pri pouZivani pasivnych geodetickych bodov)

= Podla typu (charakteru) referencného podkladu

* Geodetické sluzby
= sluzby umoznujuce v zavaznych geodetickych referencnych systémoch
korektne pracovat a Udaje medzi nimi korektne transformovat (aj s
modelmi, parametrami implementovanymi a vyuzivanymi sluzbami,

* Geodetické siete (bodové polia)
= body Specializovanych sieti s jednoznacne uréenymi a definovanymi

parametrami.



Chronolodgia vyvoja GZ (1993-doteraz)

= Zdroje informacii:

* Koncepcie modernizacie a rozvoja Geodetickych
zakladov z rokov 1990, 1995, 2001, 2006, 2011 a 2016

* Rbzne suvisiace dokumenty a diskusie




Koncepcie rozvoja GZ

Nazov koncepcie Spracoval Sucinnost (dodanie Vydal

podkladov resp. ucast
na rokovaniach)

Koncepce modernizace a rozvoje  Benes, Cimbalnik, Stanovené kolektivy Geodeticka sluzba CSFR

Cs. geodetickych zakladd Dusatko, Klobusiak, (1990)
Kostelecky, Priam,
VyskoCil, Zajicek
Koncepcia modernizacie a Priam (GKU) Bucko, Hefty, Ferianc, UGKK SR (1995)
rozvoja GZ Slovenska Gargalovi¢, Horemusz,
KlobusSiak, Mojzes,
Vanko
Koncepcia rozvoja GZ Slovenska Ferianc, Priam, UGKK SR (2001)
na roky 2001-2005 Klobugiak (GKU)
Koncepcia rozvoja GZ na roky UGKK SR, GKU UGKK SR (2006)
2006-2010
Koncepcia rozvoja GZ na roky UGKK SR, GKU KGZA, KGDE UGKK SR (2011)
2011-2015
Hlavné smery rozvoja na Useku UGKK SR (+ GKU) KGZA, KGDE, KGK UGKK SR (2016)

geodézie, kartografie a katastra
nehnutelnosti na roky 2016-2020
(Cast GZ)



Vyvoj polohovych GZ



Rok 1990
Vychodiskovy stav

= Rozdelenie polohovych GZ:

* Ceskoslovenska trigonometricka
siet (CSTS)
= |.-V.rad
= S-JTSK (JTSK)
= vyuzitie: civilné zlozky
= znamy fakt o horsej kvalite

e Astronomicko-geodeticka siet
(AGS)
= S-42/83
= vyuzitie: armada a vedecko-vyskumné
institucie
= lepsia kvalita ale nie ako ED87 N




Rok 1990
Ciele modernizacie GZ

"= Predpoklad troch geodetickych systémov do buducna
* technicky S-JTSK (trvale spresnovany)
* S-42/83 (pre ucely armady)

* Eurdpsky medzinarodny systém ED19.. — pre vedecké ucely
a pre spresnovanie technického S-JTSK

= Plan novych GZ

* tzv. siet Nultého radu (z bodov AGS) pomocou technolog|e
GPS (ED19..) na ktoru sa budu postupne pripdjat dalsie
body AGS a CSTS (kvoli vizbe na stavajlice GZ a vypocet
transformacii aj pre ucely KN)

* neskor integracia polohovych vyskovych a tiazovych
merani



Roky 1991 a 1992
Nastup technologie GPS

* kampafi EUREF-CS/H 91 (3 body AGS z0 SR) =
= kampan CS/Nulrad 92 (9 bodov AGS zo SR) SI/_/

—

—————F —— —%# — = “—17

ASTRONOMICKO - GEODETICKA SIT

24
WA

s
Pq— =

+ +
0 EUREF-CS/H-91
O NULRAD

N '/1‘-
¥ - - ¥ v e

—




Rok 1993

= rozpad CSFR “‘.
" na SR odchod z filozofie tvorby siete nultého radu
z bodov AGS

= kampan SLOVGERENET 1993
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Roky 1994 a 1995

= aktivity tykajuce sa novelizacie Koncepcie 1990

= 1995 — nova koncepcia modernizacie a rozvoja GZ
* Ciel: vybudovat pomocou GPS nové 4D GZ v ETRS89

* Nové body GZ budu mat:
= hustotu do 10 km
presnost X,Y,Z do 2 cm
kinematické (dynamické) rovnice (¢as)
Bpv urcené VPN, alebo PN

tiazové zrychlenie
Transformacné parametre do S-JTSK, S-42/83 pre potreby KN



Roky 1995 a¥ 1998

= Budovanie novych GZ

e GPS kampan SLOVGERENET 1995 (17+25
bodov)

 pripojenie vybranych bodov AGS (29/58) ku
SLOVGERENET

* pripojenie vybranych bodov 1.radu CSTS
(31/135) ku SLOVGERENET

e urcCovanie zemepisnych suradnic bodov
SLOVGERENET

* urcovanie nadmorskych vysok vybranych
bodov SLOVGERENET

* urcovanie tiazovych zrychleni vybranych
bodov SLOVGERENET




Roky 1999 - 2000

= budovanie Statnej geodetickej integrovanej siete
(SGIS)
* predchodca SPS

* pozostdavala z bodov STS, SNS a SGS pripojenych ku
SGRN (pred tym SLOVGERENET)

= yypracovanhie novej koncepcie rozvoja GZ na roky
2001-2005

* Pokracovanie budovania novych GZ (integrované body
a Specializované siete)
= SPS — narodny lokalizaény ramec v ETRS89

= STS — 2D polohové bodové pole + prevod medzi S-JTSK a
ETRS89



Roky 2000 az 2005
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Budovanie SPS ,,C




Roky 2001 a 2002
2 vyznamné workshopy

g’f@ UNITED NATIONS SRR Nersher
SE2Z Office for Outer Space Affairs

Multifunctional GNSS Reference
Station Systems for Europe

AboutUs ~  OurWork ~  Benefits of Space ~  Information for... ~  Events ~  Space Object Register ~  Docum 4-5 '\ga"f.h 2002
erlin

Our Work = Programme on Space Applications = Schedule of Activities

Second United Nations/United States of America Regional Workshop on the Use of
Global Navigation Satellite Systems
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Roky 2002 — 2006
Boj o SKPOS
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Rok 2006
Oficialne spustenie SKPOS (1.12.2006)
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Rok 2006
Nové delenie SPS

Statna priestorova siet (SPS) — reprezentant
systému ETRS89

SKPOS sucast SPS

Statna priestorova siet (SPS)
— Trieda A (SKPOS)

— Trieda B (SGRN)

— Trieda C e iRl o, s

4 s p s W s 4 oo
. , '.':f.l.";' 2 -3 ',.‘..o'cW‘-:: '....‘ :_':'. --'.*u': $oae
* ™ » Lon . R r e et N, e %
— Trieda D (ostatne) T e A Y =, s S £ et VST
. .‘.-: ..":.. o .-":,’.. ".'., .t .“-...:, .‘.:. .' ., % k X
s S B0 = T SRR L AP
A S RGO & R X0 RS
' AR P T U R 0 gt SR o e o a N ~
R U Al R g 3R
b o S8 - - i ., A ¥
ﬁ:_. Y A ARl “..‘.‘.'.. SRR + sl 3 .;*,"o' '+’r' .,:'o;}: :
.. .';* J" e '..°..f .-.,.- .'..’.:.. v !”.Lﬁ
B s s e 45 i
i y, e WS o .. ;- o
%"é’t“"‘.*.f:.?:'. -_‘ . 455 O ‘} 4" > 7 \,:ﬁr
- {--,_n'!.:"l‘.“',." ,}.-. - e i
LA .\4"‘). :/4 =Y‘Q_ < . - L
: "‘%:?ﬁé‘!':-; AR e "~ Legend
VS e Pt t e :
.oy a‘

'v‘.i": ..-”..:-., :.:.;.'f' 4 SKPOS stations (A class of SPS) ;
TSN A + Geodynamics points (B class of SPS)

C class points



Roky 2007 az doteraz
Dominancia SKPOS ako piliera GZ

=  SKPOS = aktivne geodetické zaklady — nosny pilier GZ

e postupne uplne vytlacil
= siet SGRN (od roku 2009 sa nemeria)
= siet SPS,,C“
= siet STS (prakticky Uplne neudrZiavand od roku 2006)
e poskytuje presné suradnice v ETRS89 a S-JTSK (JTSKO3) aj v realnom-Case

* suradnice v S-JTSK (JTSK) poskytuje s cm presnostou na trovni bodov STS

5 'V”"S PTS OKatowrce

SKPOS® UvoDp SKPOS KONTROLA KVALITY ODKAZY ZAUJIMAVOSTI KONTAKT _ REGISTRACIA I
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Rok 2009
Posledna kampan SGRN - SKTRF2009

= SLOVGERENET/SGRN kampane
e 1993, 1995, 1998, 1999, 2001, 2003, 2005, 2007, 2009
* (najpres. kinematicka) realizacia ETRS89 na Slovensku




Roky 2007 az doteraz

STS Uplne bez udrzby (postupne sa stava archivnou)
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Od roku 2016 (v zmysle novej , koncepcie®)
Plan zachrany bodov 1.radu STS

= zaujem o zachovanie kulturno-technického dedicstva
= priklad: bod Mincol pred a po oprave v roku 2017

TRICKA 5IT ( RADU




Vztah

Prevodova interpolacna tabulka

RTS
Gridy v Standarde NADCON

0w ua o s w6 e

(rozdiely v tvare TXT)

B (% D E F ] H 1
ITSK03 JTSK dx dy
X Y x v [m] [m]
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JTSKO3 a transformacia z ETRS89
(ETRF2000) coskoro s EPSG kodom

. o
epsg- ].Ol ’ Coordinate Systems Worldwide

EPSG:4156

Geodetic coordinate system

S-JTSK

Available transformations:

(zech Republic., accuracy 1.0 m, code 1623 [7]
]

B Czech Republic; Slovakla. | accuracy 6.0 m, code 15965
(default) [3

Czech Republic., accuracy 1.0 m, code 5239 [7:

Slovakia., accuracy 1.0m, code 4836 [7]

Show deprecated transformations

Attributes

NERN

Transform coordinates Get position on a map

Selected transformation

Czech Republic; Slovakia.

code 15965

ccuracy 6.0 m (default)
parameters

3
Method: Geocentric translations (geog2D domain)
Remarks: Derived at & stations

Information source: U.5. National Imagery and
Mapping Agency TRB350.2 revision of October
1997; http://earth-
nfo.nga.mil/GandG/tr8350/tr8350_2 html

Revision date: 2014-11-19

Covered area

@
Warsaw

Hungary /

12029162017 GeoBasis DE/BKG (22009) Google

Center coordinates
17.32641699 49.39559280
WG584 bounds:
12.0947.73

2256 51.06

Czech Republic; Slovakia.

Map

Transform

About



Ciele v polohovych GZ na najblizsie
obdobie

= SKPOS
e so vsetkymi druzicovymi systémami
(GPS+GLONASS+Galileo)
e s postpocesnou sluzbou
* s este lepSim zabezpecenim
* slepsSou legislativhou ochranou

= SPS ,B“a,C”
 udrzZiavat ako zalohu pre pripad ,GNSS blackoutu*
 udrziavat ako vlicovacie body pre letecké snimkovanie

= STS

* obnova a zachovanie 1.radu (aj s info tabulami)



Vyvoj vyskovych GZ



Rok 1990
Vychodiskovy stav

= Ceskoslovenska jednotna
nivelaéna siet (CSINS)
. 1.-1Il. rad

= normalne vysky (Molodenskij)
= Bpv (1957)

= Bpv
e suborné vyrovnanie 1957
= nasadené v CSINS

* suborné vyrovnanie 1983

= nenasadené — narocné na spracovanie
(bolo pouzivané rucné spracovanie)




Rok 1990
Predpoklady a ciele modernizacie

= Predpoklad dvoch vyskovych systémov do buducna
* Balt 83 — pre praktické ucely (trvale spresnovany)
 UELN (Amstredam) — pre vedecké ucely

" Predpoklad integrovanych GZ = nové GZ aj s Balt 83 a
UELN vyskami

= Daldie ciele
e automatizacia vypoctov
e zavadzanie dalSich korekcii
= vplyv teploty
= kolisanie tiaznice
= refrakcia



Roky 1995 a 1996

= vytvorenie Statnej nivelaénej siete (SNS) z bodov CSINS
e 1.rad SNS (cca 3300 km)
= |.all. rad ON z Uzemia Slovenska
= cely I. rad CSINS z Gzemia Slovenska
= nové tahy z vybranych bodov 1. - IIl. rddu CSINS
e 2.rad SNS (cca 5650 km)
= zvy$né tahy CSINS z Gzemia Slovenska




Roky 1995 a 1996

= zapojenie SNS do UELN
* vypocet geopotenciadlnych kot pre 250 bodov SNS
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= siborné vyrovnanie SNS 1.radu v Bpv83



Roky 1996 — 2002
Kompletné nové zameranie 1.radu SNS

= 3787 km, 11 035 bodov, 68 nivelacnych tahov

= Wild (Leica) NA300O, NA3003, Zeiss DiNi1ll ; 3
= kalibrované kédové nivelacné laty

= modifikované VPN  p=1,5-VR

= Zaznamniky: Targa Traveller, Trimble Recon




Rok 2006
Variantné vyrovnanie 1.radu SNS

= Bpv(1957), Bpv (1983), EVRS 2000

= SNS-VYR1 - referencny bod V. Pitelova; disperzia neznama; Bpv
= SNS-VYR2 - referencny bod V. Pitelova; disperzia znama; Bpv

= SNS-VYR3 - 11 referencnych bodov (ZNB), disperzia neznama;
Bpv
= SNS-VYR4 - 11 referenénych bodov (ZNB), disperzia znama; Bpv

= SNS-VYR5 - 8 referencnych bodov, disperzia znama, vynechané
body ZNB IV., IX., XI.

= SNS-VYR6 - referencny bod AZR-500 (Bratislava); disperzia
znama (umiestneny excentricky)

= SNS-VYR7 - referencny bod V. Pitelova; disperzia znama; Bpv83

Pri variantoch vyrovnania 1) aZ 6) boli pre referencné body nasadené
platné vysky Bpv z CSINS.



Roky 2003 — 2016
Nové zameranie 2. radu SNS

= 878 nivelacnych tahov, 9590 km, 25671 bodov
= modifikované VPN  p=2,25-VR
= k1.1.2017 premeranych 76% bodov




Roky 2016 a 2017 + ciele do roka 2020

Nova realizacia Bpv
e urcit polohové suradnice bodov SNS
e tiazové zrychlenie na bodoch SNS

2. fdza ® nanovo spracovat merania 1. a 2. rddu

- zapracovat kontrolné merania a dodatky

- zavedenie oprav a korekcii
* oprava z excentrického postavenia pristroja
*  oprava zo zakrivenia zemského povrchu a refrakcie

e oprava z roztaznosti invarového pasu vplyvom teploty a z mierkového faktoru nivelacnej
laty

1. faza

3. faza

4. faza

5. faza e implementovat novu realizaciu do ISGZ
e upravit Rezortnu transformacnu sluzbu
e upravit legislativu a vyhlasit platnost novej realizacie

® realizacia Bpv = 1957, 1983
® noveé suborné vyrovnanie

e vypocitat modely na transformaciu medzi pévodnou a novou realizaciou



Vyvoj tiazovych GZ



Rok 1990
Ceskoslovenska gravimetricka siet (CSGS)

Gravimetricky systém 1964 /e
[
. | - Meranie: letecky v rokoch 1959 LEtECka Slet
Zakladna siet . .
- Pocet bodov: 20 (na letiskach)

L ] I
. " Rady: siet hlavnych a vedlajsich tahov " S Et
Gravimetricka . , . . .
sief Mierka: odvodena od Medzinarodnej grav. sieti ’ h
udrZiavana cez Sirkovu a vert. zakladnice 0) po rnyC
Znacka: Askania Gs11 a Gs12

Pouzity b O d oV

gravimeter

PreskuSavanie:  pravidelne na Sirkovej a vertikalnych
zakladniciach
CR(4): Petfin (Praha), Jestéd (Liberec), Vysina pratelstvi
' . (Karlovy Vary), Barrandov (Praha)
zakladnice , . :
(8) SR (4): Kamzik (Bratislava), Baba (Pezinok), Laskomer
(B. Bystrica) a Lomnicky Stit (Tatr. Lomnica)

Sirkova . o veves
' ) H¥ensko — Dolni Dvoristé (1958, Ag = 307,3 mGal)
zakladnica

Vertikalne

- zemepisné suradnice: z mdp 1:50 000 (systém1952)
Parametre - vysky: v systéme Bpv
zakladnic -iné: udrzba a zameranie reliéfu

okolia




Rok 1990
Modernizacia a ciele

= Budovanie JGS
(CSR + Madarsko)

= Ciele
e pripojenie CSGS k IGSN71
* vydanie novych katalégov
tiazovych zrychleni



Roky 1993 - doteraz

= (O-rad siete merany absolutnymi
balistickymi gravimetrami

= ostatné rady siete merané relativnymi
gravimetrami

Station Year
Number Name 1978 1993 1994 1995 1996 1997 1998 2000 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 ||
409 |BANSKA BYSTRICA ABS FG5-215
404 BARDEJOV ABS FG5-215 F55-215
a7 BRATISLAVA ABS FGE5-215
401 GANOVCE ABS FG5-215 FG5-215 | FGA-215 | FG5-215 | FG5-215 | FG5-215 | FG5-215 FG5-215
406 |HURBANOVO ABS FiG5-215
400 KOSICE AER ABS
416 KOSICE SHMU ABS FG5-215
107 |LIESEK ABS | Fes-107 | FG5-215 FGE5-215 | FG5-230 | FG5-215 | FG5-215 FG5215
FG5-215
410 |NITRA ABS FG5-215
102 |MODRA ABS | | JilaGs6 | 77G 726G 7IG 7ZG ? FG5-215 FG5-215 | FG5-215 FG5-215 | FG5-215
415 PARTIZANSKE ABS FG5-215
403 |PLESIVEC ABS [ FGE107 | FGE-215
412 |SKALNATE PLESD ABS FG5-215 | FG5-215 | FG5-215 | FG5-215
408 SNINA ABS F55-215 F55-215
413 |TELGART ABS FG5-215 | FG5-215 | FG5-215 FG5-215 | FG5-215
414 |VINOSADY ABS FG5-215
83 |/ILINA ABS GABL |Wilacsn| FG-215 FG5-215
Gravitymeter: Country: Settlement:
GABL [ RUS  Institut Fiziky Zemli - Moskow (IFZ)
—_ A Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen - Wien (BEV)
USA  Deffence Mapping Agency - St. Louis (DMA, later NIMA)
776G PL Institut visze] geodeziji i geodeticke] astronomii - Warsaw (IVGGA) I .I
FG5- L D Institut fur Astronomische Geodasie - Hannover (IfAG)

FG5-215 > CZ  Wyskumny Ostav geodeticky topograficky a kartograficky - Zdiby (VUGTK)  pre GKU Bratislava

FG5-215 [ 2 CZ  Wyskumny dstav geodeticky topograficky a kartograficky - Zdiby (VUGTK)  pre STU Bratislava

FG5-230 — PL Puolitechnika Warszawska - Warsaw (PW)

—




Rok 1994
Gravimetricka mikrozakladnica Modra-Piesok

= pocet bodov: 21

= Stabilizacia bodov:  betdnova platna s klincovou znackou s
minimalny rozostupom s tiazovym rozdielom
velmi blizkym 1 mGal

= Ucel: kalibracia mikrometrickych skrutiek gravimetrov




Rok 1998
Gravimetricky systém 1995

Gravimetricky systém 1995

- Meranie: Absolutne merania v rdmci siete JAGS
2\ ELLERS G4 - Pocet bodov: 18 absoldtnych bodov / 743 zo
Slovenska
. . Rady: Referencna siet a zakladna siet
Gravimetricka ) ] i i )
Mierka: Definovana absolutnymi

siet . . o
gravimetrickymi meraniami

Pouzity .
. Znacka: GABL, JILA G-6 a FG-5
gravimeter
Zakladnice Modra — Hurbanovo
Iné body Body zakladnice Lomnicky Stit (Tatr. Lomnica)
zakladnic Body gravimetrickej mikrozakladnice Modra-Piesok

Parametre - zemepisné suradnice: z topograf. map 1:25 000
zakladnic - vysky: v systéme Bpv

I HIGYEGITEN V roku 1998 formou katalégu bodov SGS

GEODETICKY a KARTOGRAFICKY USTAV
Katalég bodov Statnej gravimetrickej siete

Gravimetricky systém 1995

o

Bratislava
1998




Rok 2000 - doteraz
Statna gravimetricka siet — SGS

= S5-Gr 1995

= (O.rad
e 20 bodov
e absolutne merania

= 1.rad
* 30 bodov (UEGN)

= ) rad

e cez 170 bodov

e 246 bodov A ] wﬂ/"‘ ,
= 3.rad ' o

ot of Peibeeni — Rt oty Shaboins




Roky 2016-17 - Vertikalna grawmetrlcka zakladnlca

Ganovce — Lomnicky stit

Ganovce

Stard Lesna

Start

Skalnaté

Pleso

Lomnicky Stit

V budove SHMU
Ganovce
V areali
astronomického
ustavu SAV

V garazi budovy

povodnej visutej

lanovky — stanica
Start

V budove
astronomického
observatodria SAV

V budove stanice
lanovky

Cislo Stabilizacia lVES
bodu / rok 7%

bet. kvader
1993

bet. kvader
2016

bet. kvader
2016

geokliniec
2005

geokliniec
2016

P v ~ e

. '@ &fr?‘»
Lomnlcky stit

< a\ r\ Skalnaté Pleso ‘
;';('T’;;,f- ... Start - Tatr. Lomnica
S
);;7 v"l

Stara Lesha :-..

Ganovce

1A




Plan
Gravimetricka zakladnica Bardejov — Lomnicky stit

= pocetbodov: 7+1
= pocet ABS bodov: vsetky + vertikalne gradienty
= Ucel:
* kontrola relativnych gravimetrov
e urcovanie konstant relativnych gravimetrov
= vyhoda (oproti vertikalnej gravimetrickej zakladnici Ganovce — Lomnicky Stit:

* rozsah - bude pokryvat az 97% celkového mozného rozsahu tiazovych rozdielov
meratelnych na povrchu na Uzemi Slovenska

= nevyhoda:
« diZka zakladnice (z pohladu vzdialenosti medzi bodmi) = vaé$iu ndroénost na meranie




Rok 2005
Kvazigeoid DVRM

Digitalny model kvazigeoidu na prevod elipsoidickej vysky ETRS89
(rdmec ETRF2000) na normalnu vysku Bpv

cca 680 identickych bodov s vysSkou Bpv a ETRS89-h
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Rok 2015
Kvazigeoid DMQSK2014-E

Digitalny model kvazigeoidu na prevod elipsoidickej vysky ETRS89
(ramec ETRF2000) na normalnu vysku EVRS (realizacia
EVRF2007)
cca 166 identickych bodov s vyskou Bpv a EVRF2007
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Zavery 1

= cielom modernizacie a rozvoja GZ za poslednych 25 rokov
bolo vybudovat Nové geodetické zaklady = integroyané
bodové pole (reprezentuje najma mnozina bodov SPS)

= tuto filozofiu narusil prichod permanentné siete GNSS —u
nas SKPOS

= nové geodetické zdklady pocitali aj s rychlostami
(zmenami parametrov v case)

= tuto filozofiu narusili skutocnosti:

suradnice su stabilné, bez vyznamnejsich rychlosti — Slovensko je
sucastou stabilnej casti Eurazijskej tektonickej platne

zmeny sU malé a presnost urcenia je spolahliva iba z
permanentnych nie epochovych merani



Zavery 2

= buducnost GZ je podla dnesnych skusenosti v:

GNSS — SKPOS (RTN), alebo v buducnosti aj v sluzbe
PPP-RTK (bude vyZzadovat siet permanentnych stanic)

rezortnej transformacnej sluzbe — jednoznacnom
nastroji na transformacie

udrziavani a aktualizacii SNS prostrednictvom nivelacie
najma kritickych oblasti (pre merania kvality presnej
nivelacie)

1cm kvazigeoide homogénnom s SNS systémom a
GNSS vyskami (pre merania kvality 1-2cm nivelacie)

udrZiavani a aktualizovani SGS prostrednictvom
absolutnych polnych gravimetrov



Dakujem za pozornost

Branislav Droscak
Geodeticky a kartograficky Ustav BRATISLAVA
branislav.droscak@skgeodesy.sk




