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Motivacia

" realizacia narodného vyskového

systému Bpv oslavuje 60 rokov

* globdlne je siet nehomogénna
* presnost vyhovuje zvacsa iba lokdlne

" transformacia vysok

* o spresnenie vztahu: nadmorska vyska
— kvazigeoid — elipsoidicka vyska na
uroven 1-2 cm

e zaujem o zvysenie presnosti
transformacii:

= ETRS89-h <> Bpv-H
= ETRS89-h <> EVRS-H
= Bpv-H ¢> EVRS-H




Baltsky vyskovy systém — (po vyrovnani)

= CSJINS

1945 — zaciatok budovania

1957 — suborné vyrovnanie Bpv57
= zdrojl.rad dor. 1952

1962 — komplet prevedeny Il. a Ill. rad
CSINS

1961 - 1978 — modernizacia CSINS
= ON-—I.all. rdd vyber z CSINS
= ZNS
= AE

1983 - suborné vyrovnanie Bpv83
= zdroj 2. ON 1973 - 1981

- priemerny rozdiel Bpv57 a Bpv83 = -48,5 mm :

146 bodov
= kompletny prepocet vysok vsetkych bodov
neuskutocneny
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Baltsky vyskovy systém — (po vyrovnani)

= SNS
e 1995 -1996 — navrh a zacCiatok budovania
= 1.rad SNS

l.a ll. rad ON z uzemia Slovenska
cely 1. rad CSINS z Gzemia Slovenska
nové tahy z vybranych bodov |. - Ill. radu CSINS ! N
- 2.r4d 3NS ) L
zvy$né tahy CSINS z Uzemia Slovenska AN
»= -suborné vyrovnanie v Bpv83

vyrovnanie 1. radu SNS a priprava na vyrovnanie 2.radu

* 1996 - 2002

= meranie 1. radu SNS

* 2003 - 2016

= meranie 2. radu SNS

e 2007 - suborné vyrovnanie , Bpv07“
= vyrovnanie 1. rddu SNS

e 1995 —2017- udrziavanie realizacie Bpv57 novymi meraniami



Navrh novej realizacie Bpv

= pouzitie najnovsich merani 1. a 2. rddu SNS
" homogenizacia udajov
= zavedenie oprav a korekcii, tiazové zrychlenie
" vyrovnanie cez geopotencialne koty
* matematicky model

" implementacia novej realizacie Bpv aj EVRS + nového
kvazigeoidu do praxe




Nivela¢né meranie — 1. rad SNS

= kompletné zameranie 1996 — 2002

3787 km, 11 035 bodov, 68 nivelacnych tahov
Wild (Leica) NA3000, NA3003, Zeiss DiNi11
kalibrované kédové nivelacné laty
modifikované VPN  p=1,5-VR

Zaznamniky: Targa Traveller, Trimble Recon




Nivelacné meranie — 1. rad SNS

= dodatky a kontrolné merania na bodoch 1.radu SNS
*  merané 1996 - 2016
e 3507 prevyseni = 1180 km

* iba duplicitné prevysenia, ktoré spifiali krajnd odchylku opakovanej nivelacie

® 2 epochy merania
e 3 epochy merania
4 a viac epoch merania



Nivela¢né meranie — 1. rad SNS

= Krajna odchylka opakovanej nivelacie
« p=2,0+1,5VR
* r.2014= 3418 rozdielov, 6 = 20,9 mm, 30 = 50% EZN

3051 rozdielov, 0 = 7,6 mm, 30 = 32 rozdielov
3019 rozdielov, o = 3,4 mm, 30 = 93 rozdielov

* r.2015= 3292 rozdielov, 6 = 2,3 mm
* r.2017 = 3507 rozdielov, 6 = 2,0 mm, 3.0 spifia 98,3 % rozdielov

Histogram pocetnosti opakovanej niveldcie
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Nivelacné meranie — 2. rad SNS

= 2003 -2016
878 nivelacnych tahov, 9590 km, 25671 bodov
modifikované VPN p=2,25-VR
k 1.1.2014 premeranych 68% bodov = 6521 km
* kompletné domeranie dor. 2021 (cca. 560 km/rok)

* merania z CSINS (1987 a viac), premeranie bodov "
dor. 1987 ,,

e k 1.1.2017 premeranych 76% bodov a 24% EAN
prevzatych z CSINS




Geometricka zlozka

= tvar a Struktura udajov
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= vycCistenie” udajov: premeriavky, pomocné body, ...
= zavedenie oprav a korekcii na merané prevysenie

= oprava z excentrického postavenia pristroja

= oprava zo zakrivenia zemského povrchu a refrakcie

= oprava z roztaznosti invarového pasu vplyvom teploty a z mierkového faktoru nivelacnej laty
= astronomicka korekcia (vplyv oscilacie tiaznice)



Geometricka zlozka

= ukazka nivelacnych merani

Nivelacny tah EZN: usek 541-570 Legenda:
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Fyzikalna zlozka — CBA2G_SK

= klasicky sposob vs. geopotencialne koty
tiazové zrychlenie - 2% SNS, resp. 5% 1. radu

= CBA2G_SK

e 320000 bodov

testovanie 1316 bodov (SGS, SPS, SNS, STS) = p=0,2122 mGal
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* 13 rozdielov nad 1,5 mGal — podrobna analyza



Fyzikalna zlozka — CBA2G_SK

= vplyv neistoty poznania polohy bodov SNS
* rekognoskacia 1994 — 1995 = zakreslenie do map 1 : 10000

e porovnanie na identickych bodoch ETRS89 = 374 bodov
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o,=14,29m
oy=14,41m

generovanie tiazového zrychlenia s polohovou neistotou

Smer
X
y
y (90 — 200 m.n.m)
y (200 — 1000 m.n.m)

y (nad 1000 m.n.m)

Pocet hodnét
595
595
224
345

26

+ 0 m [mGal]
0,1547
0,1547
0,1412
0,1588

0,2175

+ 15 m [mGal]
0,1547 + 0,0163
0,1547 +0,0182
0,1412 + 0,0140
0,1588+ 0,0187

0,2175+ 0,0463

+45 m [mGal]
0,1547 + 0,0462
0,1547 + 0,0531
0,1412 + 0,0419
0,1588+ 0,0538

0,2175+ 0,1397



Fyzikalna zlozka — CBA2G_SK

= zvydenie presnosti polohovych stradnic bodov SNS — 2 etapy

* 1. posudenie a vykonstruovanie polohy bodu v prostredi ArcGis (VKM, ZBGIS)
09/2015 — 03/2016 : 11 048/5646 bodov 1. radu SNS, domeranie 1492 bodov = 0,<1,5m

) A [m] o [m] <l.0 [%] <2.0 [%] <3.0 [%]

E-P 636 0.07 0.05 83.8 94.8 99.5

P - VKM1 412 0.13 0.07 82.3 95.9 100.0
P - VKM3 745 0.93 0.87 83.5 93.7 99.2
P - ZBGIS 143 1.12 0.69 81.8 95.1 100.0
E - ZBGIS-P 346 8.16 4.19 85.8 94.5 97.1
P - ZBGIS-P 195 7.34 2.85 81.5 96.4 100.0
E - ZBGIS-S 32 1.65 1.12 81.3 93.8 100.0

03/2016 —02/2017 : 25 671/13969 bodov 2. radu SNS, domeranie 8210 bodov = 0,<1,5m
e 2. priame domeranie polohy bodov pomocou GNSS
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Zaver

= pouZitie najnoviich merani 1. a 2. rddu SNS e
" homogenizacia udajov e

* oprava z excentrického postavenia pristroja
* oprava zo zakrivenia zemského povrchu a refrakcie

e oprava z roztaznosti invarového pasu vplyvom teploty a z mierkového faktoru
nivelacnej laty

= vyrovnanie cez geopotencialne koty
* matematicky model

" implementacia novej realizacie Bpv aj EVRS + nového
kvazigeoidu do praxe
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