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Motivacia

= vr. 2017 sucasna realizacia narodného

vyskového systému Bpv oslavuje 60
rokov
e 1957 - suborné vyrovnanie

e 1983 - suborné vyrovnanie Bpv83
* 1996 - suborné vyrovnanie Bpv (,,1996%)

e 2007 - suborné vyrovnanie Bpv (,,2007%)

= 1957 —2017- udrziavanie realizacie Bpv57
novymi meraniami

* globdlne je siet nehomogénna
* presnost vyhovuje zvacsa iba lokalne

= zaujem
* spresnit na 1-2 cm Uroven vztah:

Hnadmorské N34 Ekvézigeoid N34 helipsoidické1



Navrh novej realizacie Bpv

Dokument Hlavné smery rozvoja na useku geodézie,

kartografie a katastra nehnutelnosti na roky 2016 —

2020 popisuje navrh novej realizacie Bpv nasledovne:

1. faza

2. faza

3. faza

4. faza

5. faza

e urtit polohové stradnice bodov SNS
e tiazové zrychlenie na bodoch SNS

® nanovo spracovat merania 1. a 2. radu
-zapracovat kontrolné merania a dodatky
- zavedenie oprav a korekcii
- geopotencialny rozdiel

e definovat vztazni mnozinu bodov
® realizacia Bpv = 1957, 1983
® noveé suborné vyrovnanie

e obstarat_ novy kvazigeoid, resp. nafitovat sucasny
kvazigeoid (SPS A a B)

e vypocitat modely na transformaciu medzi pévodnou a
novou realizaciou

e implementovat novu realizaciu do ISGZ
e upravit Rezortnu transformacnu sluzbu
e upravit legislativu a vyhlasit platnost novej realizacie




1. faza — tiaZzové zrychlenie na bodoch SNS

= klasicky sposob vs. geopotencialne koty
* redukcia z tiazového zrychlenia = Ag g,
» geopotencialny rozdiel = priamo merané tiazové zrychlenie g

= sUc&asny stav g na bodoch SNS
 priamo merané tiazové zrychlenie - iba 3% SNS, resp. 9% 1. radu
* domerat tiazové zrychlenie na vSetkych bodoch — neredlna uloha!!!!

e Alternativa: interpolacia z map uUplnych Bouguerovych anomalii

-----

= jnSpiracia BKG Nemecko
* databaza 490 000 bodov (320 000 bodov v Nemecku)
* rozdiely vo vacsine pripadoch < 2 mGal (nepriaznivé topo. podmienky 7 mGal)

e analyza rozdielov > 3 mGal



1. faza — tiazové zrychlenie na bodoch SNS

= CBA2G_SK
spatny vypocet tiazového zrychlenia z Ag ;,
Brek = AgL'JBA tYo t ngv - 5gatm + 5gsf -T

e databdaza 320 000 bodov

* testovanie 1316 bodov (SGS, SPS, SNS, STS) o =0,2122 mGal
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1. faza — tiazové zrychlenie na bodoch SNS

= vplyv neistoty poznania polohy bodov SNS
* rekognoskacia 1994 — 1995 = zakreslenie do map 1 : 10000
e porovnanie na identickych bodoch ETRS89 = 374 bodov
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= generovanie tiazového zrychlenia s polohovou neistotou

Smer Pocet hodnot 4 4 a
+ 0 m [mGal] + 15 m [mGal] +45 m [mGal]
X 595 0,1547 0,1547 + 0,0163 0,1547 + 0,0462
y 595 0,1547 0,1547 + 0,0182 0,1547 + 0,0531
y (90 — 200 m.n.m) 224 0,1412 0,1412 + 0,0140 0,1412 + 0,0419
y (200 — 1000 m.n.m) 345 0,1588 0,1588+ 0,0187 0,1588+ 0,0538

y (nad 1000 m.n.m) 26 0,2175 0,2175+ 0,0463 0,2175+ 0,1397



1. fiza — polohové stradnice bodov SNS

= zvydenie presnosti polohovych stradnic bodov SNS — 2 etapy

* 1. posudenie a vykonstruovanie polohy bodu v prostredi ArcGis (VKM, ZBGIS)
09/2015 — 03/2016 : 11 048/5646 bodov 1. radu SNS, domeranie 1492 bodov

) A [m] o [m] <l.0 [%] <2.0 [%] <3.0 [%]

E-P 636 0.07 0.05 83.8 94.8 99.5

P - VKM1 412 0.13 0.07 82.3 95.9 100.0
P - VKM3 745 0.93 0.87 83.5 93.7 99.2
P - ZBGIS 143 1.12 0.69 81.8 95.1 100.0
E - ZBGIS-P 346 8.16 4.19 85.8 94.5 97.1
P - ZBGIS-P 195 7.34 2.85 81.5 96.4 100.0
E - ZBGIS-S 32 1.65 1.12 81.3 93.8 100.0

03/2016 —02/2017 : 25 671/13969 bodov 2. radu SNS, domeranie 8210 bodov
2. priame domeranie polohy bodov pomocou GNSS

1492 bodov (1. rad SNS) AT
902 bodov (2. rad SNS — pripojenie bodov SKPOS a SGRN) g BT w":\ \_5 }fh_\___
119 bodov 5GS = 5GS v ETRS89 /(:i‘i-‘:?f:"l} i j ).‘._,::_r %" : ,
2513 = 1963 ych AT T aeALn o B
S iR LT e T
380 znic¢enych 'Q( LT ; o o

153 nendjdenych



2. faza — meranie na bodoch 1. radu SNS

= kompletné zameranie 1996 — 2002
* 3787 km, 11 035 bodov, 68 nivelacnych tahov
e Wild (Leica) NA300O, NA3003, Zeiss DiNi11
* kalibrované kédové nivelacné laty
 modifikované VPN  p=1,5-VR
e Zaznamniky: Targa Traveller, Trimble Recon



2. faza — meranie na bodoch 1. radu SNS

= dodatky a kontrolné merania na bodoch 1.radu SNS
*  merané 1996 - 2016
e 3507 prevyseni = 1180 km

* iba duplicitné prevysenia, ktoré spifiali krajnd odchylku opakovanej nivelacie

® 2 epochy merania
e 3 epochy merania
4 a viac epoch merania



2. faza — meranie na bodoch 1. radu SNS

= Krajna odchylka opakovanej nivelacie

e p=2,0+1,5-VR (rozbor stalosti vySok nivelacnych bodov)

* r.2014= 3418 rozdielov, 6 = 20,9 mm, 30 = 50% EZN
3051 rozdielov, 0 = 7,6 mm, 30 = 32 rozdielov
3019 rozdielov, o = 3,4 mm, 30 = 93 rozdielov

* r.2015= 3292 rozdielov, 6 = 2,3 mm

* r.2017 = 3507 rozdielov, 6 = 2,0 mm, 3.0 spifia 98,3 % rozdielov

Rozdiel h [mm]

o0=3,4mm

Histogram pocetnosti opakovanej niveldcie
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2. faza — meranie na bodoch 2. radu SNS

= 2003 -2016
878 nivelacnych tahov, 9590 km, 25671 bodov
modifikované VPN p=2,25-VR
k 1.1.2014 premeranych 68% bodov = 6521 km
kompletné domeranie do r. 2021 (cca. 560 km/rok)

merania z CSINS (1987 a viac), premeranie bodov "
dor. 1987 ;

k 1.1.2017 premeranych 76% bodov a 24% EAN
prevzatych z CSINS




2. faza — spracovanie merani a zavedenie
oprav a korekcii

= tvar a Struktura udajov
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= vycCistenie” udajov: premeriavky, pomocné body, ...

= zavedenie oprav a korekcii na merané prevysenie

e oprava z rozdielu zakrivenia zemského povrchu a rozdielu refrakcie — excentrické
postavenie pristroja

dgq= —-e
q R
s - dlzka zamery

e - excentricita stanoviska

oprava na oddiel (priklad) = 0,025 mm



2. faza — spracovanie merani a zavedenie
oprav a korekcii

e oprava z roztaznosti invarového pasu vplyvom teploty a z mierkového faktoru
nivelaCnej laty
L - L’ + L,(mo + aT(T - To) - 10_6)

L" - Citanie na late

m, - mierkovy koeficient

a; - koeficient roztaznosti invarového pasu
T - teplota pocas Citania

T, -referenéna teplota

oprava na oddiel (priklad) = 0,004 mm

* astronomicka korekcia (vplyv oscilacie tiaznice)

O =k-s-sin2z-cosA
k - koeficient pre Mesiac (0,068) a Sinko (0,032)

s - dizka oddielu v km
A =A1-AQ, Al je azimut nivelacného Useku, A0 je azimut nebeského telesa

z - zenitova vzdialenost nebeského telesa

oprava na oddiel (priklad) = 0,009 mm



2. faza — spracovanie merani a zavedenie
oprav a korekcii

= ukazka nivelacnych merani

Nivelacny tah EZN: usek 541-570 Legenda:
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Zaver alebo Co je uz spravené a ¢o nds este ¢aka

1. faza Q e urdit polohové suradnice bodov SNS
e tia7ové zrychlenie na bodoch SNS

2. faza ® nanovo spracovat merania 1. a 2. radu

- zapracovat kontrolné merania a dodatky

- zavedenie oprav a korekcii
* oprava z excentrického postavenia pristroja
* oprava z rozdielu zakrivenia zemského povrchu a rozdielu refrakcie

e oprava z roztaznosti invarového pasu vplyvom teploty a z mierkového faktoru
nivelacnej laty

3. faza

4. féza

5. faza e implementovat novu realizaciu do 1ISGZ
® upravit Rezortnu transformacnu sluzbu
e upravit legislativu a vyhlasit platnost novej realizacie

® realizacia Bpv = 1957, 1983
® nové suiborné vyrovnanie

e vypocitat modely na transformaciu medzi pévodnou a novou realizaciou
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