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& Motivacia alebo preco analyza
inicializacnych Casov

= Fakty:

= SKPOS - najvyuzivanejSia geodeticka sluzba v ramci geodetickych
zakladov

= SKPOS pracuje nonstop a je k dispozicii 24 hodin denne

= Pouzivanie SKPOS = permanentné ukladanie mnozstva uzitocnych
informacii

= Zaujem GKU (spravcu sluzby): vyuzit’ dostupné informacie v
prospech skvalitnenia sluzby a zefektivnenia prac jej pouzivatel'ov

= Jednou z dostupnych informacii je aj Inicializacny Cas
pouzivatel'a (Cas potrebny na dosiahnutie fixného riesenia)

= informacia, ktora charakterlzu1e Jkvalitu® sluzby, RTK merania,
prostredia, prijimaca,



@ SKPOS - najvyuzivanejSia geodeticka
sluzba

= Vyuzivanie sluzby SKPOS registrovanymi
pouzivatelmi
= Pocet pouzivatel'ov viac ako 700
= Denne v priemere 350 pristupov
= NajsilnejSie dni viac ako 1 000 pristupov
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SKPOS - najvyuzivanejsSia geodeticka
sluzba

= \yuzivanie sluzby registrovanymi pouzivatel'mi
= Obdobie 2007 — 2011: 680 000 pristupov

2007 59 800
2008 111 000
2009 123 000
2010 163 700

2011 194 000




SKPQOS — permanentné ukladanie

mnozstva informacii

= Nepretrzite ukladanie o
informacii riadiacim softvérom | . —
sluzby

= Siet'ove riesenie

= Stav ionosféery
= Stav troposfery

= Predpokladané
geometricke chyby

= Komunikacia s kazdym
pouzivatel'om (sec)

= NMEA spravy




N SKPOS - permanentné ukladanie

mnozstva informacii

= Ukladanie komunikacie s

pouzivatel'mi

= NMEA GGA spravy = uzitocné informacie B

0 merani, prostredi, realnych
podmienkach meraca

= Datum a Cas merania

= Priblizna poloha T

= Kvalita fixacie

= Pocet druzic

SGPGGA,153725.00,4826.57313,N,01712.118104,E,1,13,0.8,408.883,M,42.34,M,, *6F
SGPGGA,095430.00,4846.77378,N,01836.403881,E,2,07,1.1,265.749,M,43.29,M,,*78
SGPGGA,122726.00,4911.44735,N,02027.451191,E,4,12,1.4,665.231,M,0.00,M, ,0*5F
SGPGGA,090433.00,4636.17818,N,01851.105865,E,4,10,1.4,224.845,M,42.12,M,,*78
SGPGGA,112431.00,4447.44338,N,01712.45431,,1,08,1.1,321.584,M,43.65,M,, *5F

SGPGGA,153134.00,4645.62367,N,01851.601811,E,2,19,1.5,467.487,M,42.17,M,, *6F
SGPGGA,081423.00,4555.81518,N,01887.10181,E,5,09,1.1,312.217,M,43.42,M,,*65




i Zaujem GKU ako spravcu SKPOS

= nepretrzite skvalithovat’ sluzbu

= ziskavat’ nove informacie o stave a fungovani sluzby a
tieto vyuzivat’' v prospech jej zlepSovania
= Co najviac zefektivnit’ pracu pouzivatelom

\

= Oddelenie Analyz geodetickych zakladov (GKU 0213)
navrhlo vyuzit' inicializacné casy pouzivatel'ov
SKPOS s cielom ich analyzy

= Na ucely analyzy bola vytvorena aplikacia ASMARUP



<o

Inicializacny cas

= Cas potrebny na dosiahnutie fixného rie$enia od
prvého prihlasenia sa do systému

= Hodnota je urCovana z ukladanych NMEA GGA sprav

$GPGGA,153725.00,4826.57313,N,01712.1181045,E,0,13,0.8,408.883,M,42.34,M,,*6F
$GPGGA,153728. 826.57313,N,01712.1181045,E,1,13,0.8,408.883,M,42.34,M,, *6F

$GPGGA,153755.00,4826.573 01712.1181045,E,4,13,0.8,408.883,M,42.34,M,,*6F

153755.00-153725.00 = 30sec

= Presnost’ urCenia inicializacného Casu je 1-4s, podl'a
intervalu komunikacie pouzivatel’ SKPOS server



o

Co je to ASMARUP?

= ASMARUP = Application for SKPOS
Monitoring And RTK Users Performance

(Aplikacia na monitoring SKPQOS vystupov a
vykon pouzivatelov RTK metody)

POS monitoring and RTK users performance

01.17.2006 to:  01.17.2012




o

ASMARUP

= Sluzi predovsetkym na sledovanie a analyzu inicializacnych casov
pouzivatel'ov SKPOS v zavislosti od roznych faktorov

4 NMEA Log stbor IOﬂOSféricky
= \Vyuziva VSTUP spréva g model 195

= Programovaci jazyk PHP @

= Webové rozhranie HTML/CSS
Databaza

= Databaza MySQL

SPRACOVANIE

HSQL HTML CSS

E .E VYSTUP

Mapc'it“ Tabulka Graf
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ASMARUP

= Aplikacia umoznuje sledovat’ a analyzovat’ inicializacné Casy urcené z
NMEA sprav v zavislosti od:
= datumu a Casu
= pouzivatela/-ov
= dizky inicializaéného &asu
= poctu druzic

Date from: 01172006 comat2me

User:
= pouzitého mountpointu Time (SEC) from: to:
™ IOka||ty Initializations from: to
- Mumber of satellites from: tao:
MountPoint: C ckpos cm 2.3 O skpos_cM 30
Display the reference stations SKPOS: |7
= slovenska/anglicka mutacia CHheLe TonaRars r

= dostupna iba na serveroch GKU



ASMARUP
VSTUPY

= NMEA GGA sprava

$GPGGA,153725.00,4826.57313,N,01712.1181045,E,1,13,0.8,408.883,M,42.34,M,,*6F
SGPGGA,095430.00,4846.77378,N,01836.4038814,E,2,07,1.1,265.749,M,43.29,M, ,*78
SGPGGA,122726.00,4911.44735,N,02027.4511912,E,4,12,1.4,665.231,M,0.00,M,,0*5F
SGPGGA,090433.00,4636.17818,N,01851.1058655,E,4,10,1.4,224.845,M,42.12,M,,*7E

= Log subor z riadiaceho softvéru Trimble VRS3Net

2.1.2008 10:03:46
2.1.2008 10:03:46
2.1.2008 10:03:46

RTCM VRS RTCM3.0 8202: Client 127.0.0.1:4852 has connected.

RTCM VRS RTCM3.0 8202: Waiting for new rover position...
RTCM VRS RTCM3.0 8202: NMEA record USER received. UserID =

geodet

= Ionosféricky model 195 z VRS3Net

195 Index




ASMARUP
VYSTUPY

Mapa pristupov do SKPOS s dosiahnutim fixného rieSenia

o
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Detailna tabul'ka s udajmi o jednotlivych pristupoch (fix)

Vyhladavat
uzivatel Datum Cas (SEC) Inicializacny as [s] Pocet satelitov MountPoint
zivatell 7:09:01 13 SKPOS_CM_2.3
9:17:00 14
uzivatell 9:37:24 21 Q
uzivatell 10 2 14 SKPOS_CM_2.3
10:21:29 12 16
10:39:54 3 14
11:11:47 22 14
uzivatell 11:19:43 22 14
uzivatell 23 12
uzivatell 11:2 6 15
uzivatell 11:30:33 22 15
uzivatel1 11:32:19 33 15
11:38:07 13 15
17 15
12 14
22 15
14

1 2 3 4 5 Dalsia Poslednd



ASMARUP
VYSTUPY

= Grafické vyjadrenie inicializacnych Casov pre zvolené obdobie
a kritéria

= Animacia stavu inicializacnych ¢asov v pripade zvolenia
jedného dna



SKPOS

| Analyza inicializacnych casov pouzivatel'ov

= Pouzita aplikacia: ASMARUP

= Analyza zameyrana na zistenie vplyvu réznych
faktorov na dlzky inicializacnych casov.
Testovany bol vplyv:

pouzitého ,mountpointu®

poctu druzic

stavu ionosféry

prihranicnych a vnutornych oblasti

zhust'ovania siete novymi stanicami

roznych typov pristrojov



Analyza inicializacnych Casov pouzivatel'ov
SKPOS

= Sledované obdobie 2007-2012 (marec)

PoCet hodnot: 681 300
Priemer inicializacie: 36s

200000
190000
180000
170000
160000
150000
140000
130000

2 120000

g 110000
= 100000

E 0000

80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

ol

Pocet hodndt: 651308
Minimalna hodnota: 1
Maximalna hodnota: 300
Priemer: 35.87

Stredna chyba: 0.048
Standardna odchylka: 3958
al: T9% inicializaénych casov

140 60 180 200 220 240 260 280

Inicializacny cas [5]

300




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv ,,mountpointov"

= Mountpoint SKPOS_CM_2.3
= Pocet hodnot: 58 800
= Priemer inicializacie: 38s

00000
00000 Pocet hodnat: 55797
19000 Minimalna hodnota: 1
dlna hodnota: 30
18000 r 325
17000 & chyba: 0.171
16000 rt_jn_é_cdph?lka:4 4
B0% inicializacnych casov
13000
14000
13000
kel
12000
=
g 11000
g 10000
000
8000
7000
E000
3000
4000
3000
2000
1000
&0 a0 &0 180 &0 20 0
icializacny cas [s]




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv ,,mountpointov"

= Mountpoint SKPOS_CM_3.0
= Pocet hodnot: 386 500
= Priemer inicializacie: 34s

13000
000000 Focet hodndt: 386450
Minimalna hodnota: 1
0 dlna hodnota: 30
er: 33.73
000000 nd chyba: 0.064
rdnd cdchylka: 39.81
inicializacnych casov
000000
2 woo
=
2 80000
E
:
00000
3000
00000
&0 a0 &0 180 &0 20 0
icializacny cas [s]




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv ,,mountpointov"

= Mountpoint SKPOS_CM_CMR
= Pocet hodnot: 95 100
= Priemer inicializacie: 42s

Minimalna hodnota: 1

00000




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv poctu druzic

= Pocet druzic: 4
= Pocet hodnot: 3 600
= Priemer inicializacie: 72s

350
HO Pocet hodnit: 350
wob oo | Minimalna hedn ota: 5
malna hodnota: 300
200 er: 71.65
né chyba: 1.034
280 rdnd odchylka: 63.24
260 B0% inicializacnych casov
240
5 220
b
w200
2
P 180
]
E 160
140
120
00
a0
B0
40
22} il 0] 180 60 ol 30
icializacny cas [s]




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv poctu druzic

= Pocet druzic: 5
= Pocet hodnot: 29 100
= Priemer inicializacie: 58s

4300
Pofet hodnat: 29113
Minimélna hodn ota: 2
Maximalna hodnota: 300
Priemer: 58.04
Stredna chyba: 0.335
330 Standardna cdchylka: 57
B9% inicializacnych casov
3000
S
b
w2300
=]
=
o
£ 2
1300
300
&0 a0 &0 180 &0 50 30
icializacny cas [g]




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv poctu druzic

s Pocet druzic: 6
= Pocet hodnot: 79 500
= Priemer inicializacie: 43s

00000

00000

00000




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv poctu druzic

s Pocet druzic: 7
= Pocet hodnot: 113 800
= Priemer inicializacie: 35s

0001
Poget hodnat: 113510
43001 Minimélna hodn ota:
Maximalna hodnota: 300
Priemer: 34.78
00000 Stredna chyba: 0.119
Standardna odchylka: 4
80% inicializacnych casov
23000
3 =ooo
N
]
&
= 23000
g
00000
13000
00000
2000
&0 a0 &0 180 &0 50 30
icializacny cas [g]




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv poctu druzic

= Pocet druzic: 8 a viac
= Pocet hodnot: 455 000
= Priemer inicializacie: 33s

00000

Pofet hodnat: 435261
000000000000000000 ota: 1
alna hodnota: 300
r 3313
& chyba: 0,033
000000 rdna odehilka: 35.91
w inicializacnych casov
2000
s 80000
k]
N
‘G 70000
=
o
E 1]
50001
00000
30001

00000

00000




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv ionosféry

= Stav ionosfery: nizka aktivita
= Pocet hodnot: 402
= Priemer inicializacie: 28s

20
Pocet hodnat: 402 ;
00 Minimaina hodnota: 9 *
Maximalna hodnota: 265 8 L
Prigmer: 2847 i 10
180 Stredna chyba; 1.793 1.0
Standardna odchylka: 35.96 2 &
&0 a5 icializacnjch casov i ,
2
- 140 pr
u Hamr of Day
:E 20
=
o
B 100
80
B0
40
[=0] 80 160 a0 60
Inicializagny cas [5]




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv ionosféry

= Stav ionosfery: vysoka aktivita
= Pocet hodnot: 681
= Priemer inicializacie: 56s

130
20 Polet hodndt: 681 ;
Minimalna hodnata: 3 ;
Maximalna hodnota: 295 8 £
1o Priemer: 36. i 10
Stredna chyba: 2.34 2 ak
100 Standardna odchylka: 62.49 L
@ inicializagnyjch casov i
f
@ z
a a0 AFRER
b1 i of Doy
8
£
i
E &0
0
40
30
20
&0 a0 &0 180 (1] 30
icializacny cas [s]




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv zahustenia siete

= Obdobie pred vznikom ref. stanice
= Lokalita 10km x 10km na mieste ref. stanice

= Stanica: BREZ = Stanica: JABO

= Priemer inicializacie: 47s = Priemer inicializacie: 37s

nicializatny cas [s] Inicializacny Zas [s]




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv zahustenia siete

= Obdobie po vzniku ref. stanice
= Uzemie 10km x 10km okolo stanice

= Stanica: BREZ = Stanica: JABO

= Priemer inicializacie: 34s = Priemer inicializacie: 25s

Minimalna hodnota: 10
mmmmmmmmmmmmmmm
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Skusenosti a vystupy z Analyzy
vplyv okrajovych casti siete

= Priemer inicializacie 48s
= Pocet hodnot: 9 300

Potet inicializacil

1900
1800
1700
1600
1300
1400
1300
1200
1100
1000
00
a00
700
00
300
400
200
200
100

140 160 180

Inicializacny cas [s]

200 220 240 260 280 300
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Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv okrajovych casti siete

= Priemer inicializacie 48s
= Pocet hodnot: 13 000

Potet inicialzaci

2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

800 P Vo

400 / +

0 20 40 &0 a0 100 120 140 160 L_

+
s SKGA
Inicializacny cas [g] y +GKU4

Pocet hodndt: 12970
Minimélna hodnota: 3
Maximalna hodnota: 300
Priemer: 47.95

Stredna chyba: 0.463
Standardna odchylka: 52.77
al: T6% inicializacnych casov
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TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv roznych typov prijmacov

= RTK prijimac — vyrobca C. 1

= Priemer inicializacie: 32s

400
Pocet hodnat: 4386
2000 T Miniméalna hodn ota: 5
dlna hodnota: 295
000 r:32.0
chyba: 0.582
rdna odchylka: 39
1800 83% inicializacnych casow
1600
G
H 1400
o]
B
= 1200
£
Qo0
200
600
400
&0 20 &0 80 &0 20
Inicializacny cas [s]




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv roznych typov prijmacov

= RTK prijimac — vyrobca C. 2

= Priemer inicializacie: 37s

3200
0o Pocet hodnat: 11973
Mo00+ ... Minimilna hodn ota: 5
dlna hodnota: 297
3200 3722
hyba: 0.313
oo na odchylka: 3.2
2800 TS icializagénych casow
2600
_ 2400
8
N
o]
E 2000
E 1800
800
1400
1200
1000
800
B00
400
B0 80 [24] 180 &0 80
Zatny cas [s]




TS S :
SN Skusenosti a vystupy z Analyzy

vplyv roznych typov prijmacov

= RTK prijimac — vyrobca C. 3

= Priemer inicializacie: 43s

75
70 Pocet hodnat: 323
Minimalna hodn ota: 8
&5 Mlaxim hodnota: 278
Prieme 43
B0 Stred yba: 2 526
Stand 4 odchylka: 4
55 2] icializanych casov
a0
45

Inicializacny cas [s]
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Zhrnutia a zavery

= Analyzou boli zistené a potvrdené viacere
predpoklady a ocakavania:

vplyv pripajania sa na rézne mountpointy na dizku
inicializacneho casu je zanedbatel'ny

pocet druzic jednoznacne ovplyvnuje dIzky inicializacnych
casov, Co suvisi so zakrytmi a vol'nost'ou horizontu

stav ionosfery taktiez ovplyviuje dizky inicializacii a tym aj
nemoznosti merania za jej negativheho stavu

zahustenim siete bolo potvrdené znizenie diZok
inicializacnych casov v tychto oblastiach

bol potvrdeny negativny vplyv merania v okrajovych
pohranicnych uzemiach v dosledku extrapolacie sietoveho
riesenia

mal€ rozdiely v inicializacnych ¢asoch mozno ocakavat’ aj pri
pouziti rozneho GNSS vybavenia od roznych vyrobcov



<o

Zaver

= analyza potvrdila, ze na Slovensku nemame
lokalitu, kde by bol vyznamny problém s
dizkou inicializacie

= problémy typu nemoznost’ merania, alebo
dihsia inicializacia su sposobené naJcasteJS|e
roznymi faktormi ako stav ionosféery,
zatieneny horizont, meranie v pohranicnom
Uzemi atd’,, ale urdite nie zvolenym
mounpomtom alebo konkretnym typom
(znackou) prijimaca



&
i Do buducna

= Analyzy planujeme robit’ aj nadalej a ziskané
informacie planujeme zverejnovat’

= Aplikaciu planujeme plne zautomatizovat’

= Do buducna nevylucujeme aj rozsirenie pre
samotnych pouzivatel'ov sluzby
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Dakujeme za pozornost

branislav.droscak@skgeodesy.sk
karol.smolik@skgeodesy.sk



