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Motivacia

m Pozastavenie sa nad:

= nespravnym pouzivanim transformacie medzi
ETRS89 « S-JTSK (JTSK03) odbornou
geodetickou verejnostou vo vlastnych alebo
standardnych transformacnych softvéroch

= kritikou zavedenia JTSKO3 realizacie, ktora je
spajana s chaosom v Katastri

= Zaujem:
= naucit’ odbornu geodeticku verejnost’ spravne
chapat’ a pouzivat’' JTSKO3 realizaciu



Vysledky z testovania transformacie
ETRS89 — S-JTSK (JTSKO03) na cca 50 bodoch

rozmiestnenych po celom uzemi SR
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Problém v definicii JTSK03 alebo

problem v testovanych
softvéroch?




Terminy systém a realizacia

e realizacia referencného systemu predstavuje urcenie pozadovanych
parametrov, ako su suradnice, vysky alebo tiazové zrychlenia v zmysle
definicie systému, ktoré sa VZtahUJU na body stabilizované na zemskom
povrchu pre konkretny (definovany) okamih,

e na odliSenie jednotlivych realizacii sa pouziva pripojenie dvoj alebo
stvorcislia znamena]uceho rok zavedenia, resp. rok vypoctu realizacie

e priklady oznacenia systémov a realizacii:

Referencny systém (Datum) Realizacia
ETRS89 ETRF2000, ETRF97, ...
S-JTSK JTSK, JTSKO3
S-42 S-42, S-42/83
Bpv Bpv, Bpvyy

Pozor na miesanie systémov a realizacii pri oznaceniach transformacii!

ETRS89 (ETRF2000) — S-JTSK (JTSK03)-\/ ETRSS K03




Co je a ¢o nie je JTSK03?
JTSKOB

Nova realizacia (referencny ramec \/
( ¥ 2C) Novy na

narodného suradnicového systému S-JTSK

uradnicovy

m

- sUradnice su vyjadrené v rovine Krovakovho
zobrazenia (2D)

- realizacia JTSKO3 je zalozena na jednoznacnom
vztahu k ETRS89

- vSetky body, ktoré maju suradnice v ETRS89

maju taktiez suradnice aj v JTSKO03 a to plati

aj naopak



M; Systém - Jednotnej Trigonometrickej

Siete Katastralnej

= Skratka S-JTSK Besselov elipsoid 1841

= 2D suradnicovy systém

= Definovany cca. 1919-1920

= Definicia systému:

Krovakova projekcia

= Besselov elipsoid 1841

= Krovakova projekcia —
konformné kuZelové — mmm———

zobrazenie




povodna realizacia (JTSK)

vznikla na zaklade presnych
uhlovych merani v trigonometrickej
sieti S —

1 i v
JEONOTHA TRIGONOMETRICKA SIET
L RAOY

Shar e pemnent v w27 & pj ke
iuia{?.‘ 2etra zéem da roving '

Vyrovnanie siete: siet’ ukotvena na
Besselov elipsoid 1841 pomocou
astronomickych bodov a meranych
(meranej) zakladnice

Vypocet  rovinnych  suradnic:
aplikacia Krovakovej projekcie

Realizacie suradnicoveho

systému S-JTSK

nova realizacia (JTSK03)

Vznikla na,zaklade presnych GNSS
merani v Statnej priestorovej sieti

(ETRS89)
;' e ]

Viyrovnanie siete — siet’ ukotvena
na Besselov elipsoid 1841 z
elipsoidu GRS80 pomocou 7-ich
parametrov Helmertovej
transformacie

Vypocet rovinnych  suradnic:
aplikacia Krovakovej projekcie



Rozdiel medzi JTSK a JTSKO03

= rozdiel medzi JTSK a JTSKO3 realizaciou je iba vo forme
vypocCtu resp. ukotvenia vyrovnanej siete bodov na Besselov

elipsoid 1841
Cez mnoZzinu identickych bodov 7 transformacnych
povodnej trig. siete ﬁastronomicke parametrov
merania + zakladnica)

= Vypocet rovinnych suradnic JTSK resp. JTSKO03 z Besselovho
elipsoidu Krovakovou projekciou ostava nezmeneny!




Genéza definovania JTSK03
realizacie

=

Umoznenie vyuzivania modernych druzicovych technologii +
potreba integrovania narodnych geodetickych zakladov do
Europskych systémov (2000-2001)

Vybudovanie Statnej priestorovej siete (SPS) (2000-2006)
Uréenie stradnic v ETRS89 (ETRF2000) bodom SPS

Vypocet Standardnych transformacnych parametrov medzi
elipsoidmi GRS80 (ETRS89) a Bessel 1841 (S-JTSK) - na
zaklade identickych bodov SPS siete

Transformacné parametre medzi elipsoidom GRS80
(ETRS89) a Bessel 1841 (S-JTSK) tvoria zaklad
definicie JTSK03 realizacie




Uréenie suradnic v ETRS89 bodom SPS

= ETRS89 je na Slovensku
reprezentUJe Statna priestorova
siet’ (SPS) so suradnicami v
SKTRFyyyy (Slovensky terestricky
referencny ramec)

= Aktualna verzia je SKTRF2009 =
ETRF2000

= Zalozena na observaciach
permanentnych stanic

= VSetky body Statnej priestorovej
siete maju urcené ETRS89
(ETRF2000) suradnice

= 50% z SPS C triedy maju taktiez
zname povodné JTSK suradnice

Statna priestorova siet’ (SPS) — C trieda

Body SPS so znamymi JTSK stradnicami
(identicke body)




Urcenie vzt'ahu medzi elipsoidom GRS80
(ETRS89) a Bessel 1841 (S-JTSK)

1.

Odhad 4-och transformacnych
parameterov medzi JTSK (Bessel 1841)
a ETRF2000 (GRS80) suradnicamj na
mnozine identickych bodov (50% SPS)
— Transformacia na povrchu elipsoidu
stotoznenim normal

(prave

Vypocet suradnic v JTSKO03
4-och

pomocou odhadnutych
transformacnych parametrov)

Odhad  7-ich arametrov. 3D
Helmertovej  transformacie  medzi
GRS80 (ETRS89 - ETRF2000) a Bessel
1841 (S-JTSK - JTSKO3) suradnicami
urcenymi pomocou 4 transformacnych
parameterov = urcenie vztahu GRS80
< Bessel 1841
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" Proces implementacie JTSK03 §
do legislativy

= znalost’ transformacnych parametrovn medzi elipsoidom
GRS80 a Bessel 1841 a definicia S-JTSK suradnicoveho
systemu  (Krovakove zobrazenie, Besselov elipsoid)
opravnovala UGKK SR implementovat’ JTSKO3 do legislativy

= 1.4.2011 doslo k oficialnemu zavedeniu realizacie JTSKO3 do
praxe vyhlaskou UGKK SR

= Poznamka: v samotnej etape_definovania Jednotllvych krokov JTSKO3
realizacie boli odhalené a vyrieSené aj viaceré nezrovnalosti, ktoré mohli
pri realnom pouzivani JTSKO3 spodsobovat’ urcité ne]ednoznacnostl ako
napr.:

= “formalny” problém spojeny so spravnou volbou parametrov
Besselovho elipsoidu.



(2] GtU\

Problém vol'by spravnych
parametrov Besselovho elipsoidu

= existuju rozne hodnoty parametrov Besselovho elipsoidu 1841

38| - | @ Session topics - EUREF 2011 | \W/ Bessel ellpsoid - Wikiped...

Ellipsoid [Bessel 1841]
Code: EPSG:: 7004

Bessel ellipsoid

From Wikipedia, the free encyclopedia

Navigation The Bessel ellipsoid (or Bessel 1841) is an important reference ellipsoid «
continents, but will be replaced in the next decades by modermn ellipsoids of «

Main page

H 5 E I 1’34 -I . Contents The Bessel ellipsoid was derived 1841 by Friedrich Wilhelm Bessel, based
a "1 E [] ESS‘E i H JIKIPE DIA Featured content India. Itis based on 10 meridional arcs and 38 precise measurements of the
. Current events by logarithms in keeping with former calculation methods.
A A The Free Encyclopedia Random article
5 h dbe: E I I [ E=An]| d Donate to Wikipedia The Bessel and GPS ellipsoids

The Bessel ellipsoid fits especially well to the geoid curvature of Europe anc

5 E |'|"| i _M aj u r AH is: ES?FSBF ] -] 55 m Et rE LLEEET 700 m shorter than that of the mean Earth ellipsoid derived by satellites

Help Below the two axes a, b and the flattening f = (a - b)/a. As for comparison, t
About Wikipedia

GPS system.
Inverse Flattening: 299.1525126 unity o ot - Bessellisoid 1041 (deined by og aand /.
Contact Wikipedia + a=6.377.397,155 m

* £=11299,1528153513233 (0,003342 773154 = 0,000005)

Toolbox « b=6.356.078,963 m.

* Earth ellipsoid WGS84 (defined directly by & and f):
* 2=63781370m
* [=1/298257223563
* b=635675230m.

What links here
Related changes
Upload file
Special pages
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~| Implementacia JTSKO3 na Slovensku
Novelizovand vyhlagka UGKK SR 300/2009 Z.z.
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1 ‘ 5 “'4 '-5 : Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky

1

z 15. marca 2011,

ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky €. 300/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zdkon Narodnej rady Slovenskej
republiky €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej re- vroku 1990vo Florencii. Rezolucia definuje ETRS89
publiky (dalej len ,urad*) podla § 28 ods. 1 zakona Na- ako systém, ktory je stotozneny s Medzinarodnym
rodnej rady Slovenskej republiky ¢. 215/1995 Z. z. terestrickym referenénym systémom (ITRS) v epoche
o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov 1989.0 a ktory je fixovany na stabilnu cast Eurazij-
(dalej len .zakon") ustanovuje: skej tektonickej platne. Tymto ETRS89 nesie vsetky

vlastnosti a charakteristiky ITRS:

I'd

oo

§2

clanok 5

.. Realizacia JTSKyy ma jednoznacne
definovany vzt'ah voci narodnej
realizacii ETRS89, z ktorej aj

vychadza a je mierkovo homogénna s

touto narodnou realizaciou. Platnou
realizaciou S-JTSK sUradnicového

systému je JTSKO03...”

clanok9
Globalny transformacny kI'i¢ reprezentujuci vztah

medzi narodnou realizaciou ETRS89 a JTSKO03
predstavuje sedem transformacnych parametrov

dX = —485,021m RX = 7,786342,
dY = - 169,465m RY = 4,397554"
dZ = —483,839m RZ = 4,102655"

ds = 0,000000 ppm.




Implementacia JTSKO03 na Slovensku
informovanost’ odbornej verejnosti

Slovenska spolo¢nost’ geodetov www.ssak.sk
a kartografov

Spat’ | 0 spoloénosti | 'Odborné podujatia | 'G  dni" | Wykonny vybor | Stanovy S5GK ‘ Publikacie | Kontakt ‘

Odborny seminar

JTSKO3

Urcenie novej narodnej realizacie $-JTSK

Semindre boli organizované v $tyroch mestéch a to v Kodiciach, Banske] Bystrid, Ziline a Bratislave s celom aktudlne informovat o novelizadi vyhlagok UGKK SR
€. 300/200% Z.z, a 461,/2008 Z.z,, ktorych hlavnou zmenou je urenie realizacie JTSKOZ v zavéznom geodetickom referenénom systéme Jednotne] trigonometricke]
siete katastralnej a Upravy spojené s jej zavedenim v praxi. © zmenach a ich aplikaci v praxi was budl informovat predstavitelia UGKK SR, Odborny seminar je
uréeny najmé komerénym geodetom ale aj zamestnancom rezortu.

Program odborného seminara s prezentaciami
v Kogiciach, Banskej Bystrici, Ziline a v Bratislave
09:00 1ng. Stefan Magy, podpredszeda, UGKK Sk - Dovody wyhlasenia novej narodnej realizacie S-JTSK

Ing. Jozef WlEek, riaditel KO, UGKE Sk - Uplatnenie novej realizacie 5-JTSK v katastri nehnutel'nosti

Ing. Dufan Ferianc, vedic adboru G2, 5K - Poskytowanie ddajov a sluZieb ¥ ITSK0D3

Ing, Pater Barica, UskK sk - Novela vyhlasky UGKK SR ¢, 300/2009 7, z., ktorou sa vykonava zakon o geodézii a kartografil

Ing. Martin Kralik, Uakk sk - Novela wyhladky UGKK SR €. 461 /2009 7. 7., ktorou sa vykonava katastrilny zdkon -



http://www.ssgk.sk/

Spresnenie definicie JTSKO03

= niekedy sa napriek vel’kej snahe a Usiliu objavia v priebehu vyhlasovania alebo
po vyhlaseni novych realizacii urcite nedokonalosti v ich definicii, ktore Je
potrebne dodatocne spresnit’ resp. dodefinovat, aby boli ziskane vysledky

jednoznacné a spravne

= v definicii JTSKO3 iSlo resp. ide o tieto oblasti, ktoré si vyzaduju Upravu:

= Uprava niektorych prvkov Helmertovej transformacie,

= Uprava matematicky vzt'ahov definujlcich jednoznacnost’ JTSK03 realizacie,
= zadefinovanie druhej sady transformacnych parametrov medzi ETRS89 a S-JTSK

(JTSKO3)

ETRS89 [ETRF200)
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=

Prezentovane rozdiely su
CiastoCne sposobene aj
nedokonalou definiciou

JTSKO3 realizacie



i Matematicke vyjadrenie vzt'ahu medzi

elipsoidom GRS80 a Bessel 1841

= 7-prvkova Helmertova transformacia predstavuje
priestorovy vzt'ah medzi elipsoidmi Bessel 1841 (S-JTSK)

a GRS80 (ETRS89) — nedefinuje vztah priamo medzi S-
JTSK a ETRS89! ;

X
= tento vzt'ah je vyjadreny 7-mimi prvkami (parametrami)
] 3 tranS|éCIe TARGET SOURCE
= 3 rotacie (X [T . [T TR RO(X)
Y] =T +@em20f) ] R, 1 —R Y

= Zmena mierky 2] o s

R, 1 )|z}



Odhad parametrov 7-prvkovej
Helmertovej transformacie

= Pri odhade transformacnych parametrov JTSKO3 realizacie predstavoval:

= zdrojovy systém (source) suradnice na Besselovom elipsoide (urcené z S-JTSK -
JTSKO3 suradnic)

@ ciel'ovy systém (target) suradnice na GRS80 elipsoide (ETRS89 - ETRF2000)

() (1R R ()

Y| =| T, [+(0+s-10°)-] R, 1 —R, ||Y|
iz} v R R 1 (2]

= Odhadnuté transformacné parametre tak platia pre smer S-JTSK (JTSKO03) ->
ETRS89 (ETRF2000):

Translacia v smere osi X: 485,021 m,

= Translacia v smere osi Y: 169,465 m, S-JTSK (JTSKO3)

= Translacia v smere osi Z: 483,839 m, l

= Rotacia osi X: -7,786342",

= Rotacia osi Y: -4,397554", ETRS89 (ETRF2000)
= Rotdcia osi Z: -4,102655",

=« Parameter zmeny mierky: -0,008099 ppm.



, Definicia JTSKO03
Uprava prvkov Helmertovej transformacie

= kvoli zabezpeceniu mierkovej homogenity JTSK03 realizacie s
realizaciou systemu ETRS89 (ETRF2000) doslo k nasledovnej uprave
prvkov Helmertovej transformacie:

= ,vynulovanie" parametra zmeny mierk

Translacia v smere osi X: 485,021 m,

Translacia v smere osi Y: 169,465 m, S-JTSK (JTSKO3)
Translacia v smere osi Z: 483,839 m, |

Rotacia osi X: -7,786342",

Rotécia osi Y: -4,397554", ETRS89 (ETRF2000)
Rotacia osi Z: -4,102655",

Parameter zmeny mierky: me -> 0,000000 ppm

A meter (GRS80) = meter (Bessel 1841)




, Definicia JTSKO03
Uprava matematickych vzt'ahov

= kvoli zabezpeceniu jedno-jednoznacnosti transformacie
ETRS89 «» S-JTSK (JTSKO03) je potrebné v transformacnych vztahoch
JTSKO3 realizacie dodefinovat’ nutnost’ nepouzivania elipsoidickych
vysok pri vypocte kartezianskych suradnic

\ :(TX\ )l(l -R, RYW

T, |[+{@+s10°)| R
LTZJ L_ RY Rx

b aslal

= (N Jyrﬁ-cos((p)-cos(ﬂ) =(N)-cos( ¢)-cos( 4)
(N - cos( @) - sin( 1) — (N)-cos( ) -sin( )
(N -(1-e®) ] sin( p) = (N -(1-e")) -sin( ¢)

\ SOURCE

Y z



elipsoidickych vysok

i Chyby sposobene neznalost'ou

= pri uvazovani nepresnych elipsoidickych vysok moze dojst’ v
extremnych pripadoch (h=2000m) po uplatneni Helmertovej
transformacie ku chybe v horizontalnej polohe, ktora dosahuje mm

hodnoty (2-3mm) 2 4

Detail

-3mm




Problém reverzibility Helmertovej
transformacie

= Helmertova 7- prvkova transformacia predstavuje ]ednosmerny
transformacny vztah (t.j. nema oficialne definovany reverzny vztah)

= Matematicky zapis Helmertovej 7-prvkovej transformacie:

|(Y1| |(TW| (t+m-107° )|( R, _1‘2 —RYXWH(Y} X rirGEr :T+(1+m)'R°Xs0URCE
iz) r) & & )2

= Pre inverzny (reverzny) vztah plati:
= matematicka definicia

=(1+m) R (X ~T)
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Problém reverzibility Helmertovej
transfomacie

Kedze v sucCasnosti sa Helmertova transformacia pouziva ako jeden
zo zakladnych Standardov pri definovani vztahov medzi roznymi
suradnicovymi systemami (aj v pripade Slovenska pri ETRS89 «> S-
JTSK), a kedZe v beznej praxi potrebujeme pracovat’ v oboch
smeroch, je potrebné tento nedostatok reverzibility vyriesit':

RieSenim je:
= pri spatnej transformacii pouzivat' odvodené matematicke vztahy

(tato moznost’ je implementovana vo viacerych bezne
dostupnych softveroch, ale nie vo vsetkych)

= na spatnu transformaciu pouzit' korektny Helmertov vztah a
druhu sadu transformacnych parametrov matematicky odvodenu
z odhadnutych transformacnych parametrov

Pozn.:  Pouzitie  jba otocenia znamienok odhadnutych parametrov sa
neodporuca, nakol'’ko nezabezpeci jednoznacnost’ prevodu tam a spat’



gl Odhad transformacnych parametrov
| Helmertovej 7-prvkovej transformacie pre
smer ETRS89 — S-JTSK (JTSKO03)

= Postup: T,R,m | S-JTSK (JTSKO3) —ETRS89 (ETRF2000)

= vychadzajme z maticoveho zapisu Helmertovho vzt'ahu

. s 7 . ’ GRS 80 @@@ B sel 1841
= Pre inverznu transformaciu plati

)¢ =(1+m)" R (X

Bessel 1841

—T)

GRS 80

= Po roznasobeni
X Bessel 1841 :+ @0 X GRS 80

= Pouzime substitucie, ktoré vlastne definuju inverzné
transformacné parametre

L

Treverzne = _(1 + m) ) R_l ) T R” rzne - R mreverzne = (1 + m)-l _1



gl Odhad transformacnych parametrov

Helmertovej 7-prvkovej transformacie pre

smer ETRS89 — S-JTSK (JTSKO03)

= Uvedenym postupom boli ziskané korektné
transformacné parametre pre uzivatel'mi najviac
pouzivany smer ETRS89 — S-JTSK (JTSKO03)

Translacia v smere osi X:

Translacia v smere osi Y:

Translacia v smere osi Z:

Rotacia osi X:

Rotdcia osi Y:

Rotécia osi Z:

Parameter zmeny mierky:

-485,014055 m
-169,473618 m
-483,842943 m
778625453"
4,39770887"
4,10248899"
0,000000 ppm

ETRS89 (ETRF2000)

!
S-JTSK (JTSKO3)




Porovnanie odhadnutych parametrov

Helmertovej 7-prvkovej transformacie s
parametrami vo vyhlaske

ETRS89 (ETRF2000)

S-JTSK (JTSK03)

!

Translacia v smere osi X:
Translacia v smere osi Y:
Translacia v smere osi Z:
Rotéacia osi X:
Rotdcia osi Y:
Rotéacia osi Z:

Parameter zmeny mierky:

Spravne parametre

-485,014055 m
-169,473618 m
-483,842943 m
7,78625453"
4,39770887"
4,10248899"
0,000000 ppm

Vyhlaska 300/2009 Z.z.

-485,021 m
-169,465 m
-483,839 m
7786342
4,397554"
4,102655"
0,000000 ppm

Pozn. Uvedeny rozdiel spésobuje systematicku chybu v rovine JTSK03 8 mm resp. 1
mm v jednotlivych suradnicovych zlozkach



=6 Riesenie reverzibility Helmertovej 7-prvkovej
| transformacie v softvéroch majicich moznost’

reverzie Helmertového vzt'ahu

-----

= vacsina dostupnych vypoctove/transformacne softverov
(napr. TBC, TGO, ArcGIS...) ma automaticky
|mplementovanu moznost’ spravne] spatnej transformacie
Helmkertoveho vztahu a bez uvazovania elipsoidickych
VySO

R
6\t
—[+m-10°) | R, 1 —R, | -l
1

= POZOR na SEravnu vol'bu zdrojoveho a ciel'oveho
suradnicoveého systému podl'a pouzitych transformacnych
parametrov



Riesenie reverzibility Helmertovej 7-prvkovej
transformacie v GNSS prijimacoch a softvéroch pracujtcich
iba so standardnym Helmertovym vzt'ahom

= Podl'a nasich skusenosti dostupné GNSS prijimace pripadne
niektorée softvéery

= nemaju implementovani moznost’ nastavenia zdrojového a
ciel'ového suradnicového systému (ako zdroj maju vzdy ETRS89)

= vedia pouzivat’ iba klasicky tvar Helmertovho transformacného

vzt'ahu
X TARGET TX 1 —R.Z RY X SOURCE
DI AP P T
L J LTZJ L_RY Rx 1 JLZJ

= Pre tieto pripady je preto potrebné poznat’ transformacné
parametre pre oba smery ETRS89 «— S-JTSK (JTSKO03) a tie podla

3 Zit! Translacia v smere osi X: -485,014055 m
pOtreby Spravne pOUZIt Translacia v smere osi Y: -169,473618 m
Translacia v smere osi Z: -483,842943 m

Rotacia osi X: 7,78625453"

Rotacia osi Y: 4,39770887"

Rotacia osi Z: 4,10248899"

Parameter zmeny mierky: 0,000000 ppm



<& JTSKO3 realizacia

= Pre umoznenie korektného a jedno-
jednoznacného pouzivania JTSKO03 realizacie
je nutné
= doplnit’ do vyhlasky UGKK SR ¢.300/2009 Z.z.
(novelizacia) odhadnutd druht sadu

transformacnych parametrov pre smer ETRS89
5 S-JTSK (JTSKO03)

= dokoncCit’ vytvorenie dokumentu jednoznacne
definujuceho realizaciu JTSK03 so vSetkymi
potrebnymi informaciami

= taktiez je potrebné naucit’ uzsiu ale aj SirSiu
odbornu geodeticku verejnost’ a vyrastajlcu
generaciu spravne pouzivat’ transformacné
parametre a korektne pracovat’' s JTSK03
realizaciou

Zavery

Vysledok:
uz Ziadne rozdiely!
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4568 430060 220128 142309 217464 2061 2.£23) 12117047 708 UUUH‘UUUW 0,003 0.05 Q04| 0,004 UUUH‘-J J03)0.001]0.002

490000311475 201307 966260 730 €74 336047 £68) 12144 04.014 UUU?‘UUUU -0.001) 0.004) 00020 UUU?‘-J JU3|UUUU A

008783317 191625 049976 28 £04 40618 427 113893 212 UUDB‘UUDU‘-U 003 0.0C2)0.008 -JRNUDB‘-J JUS|UUDD‘UUDW

495108774214 215102 164118 138.£04) 2 B65E 402

26775367 UUDQ‘UUDU‘UUDZ 130300070301 UNJ JU4|UUDW‘UUDW

483824.2045% 205401 512209 747 £64{ 289515164

2472246310008 0.000] 0.004 | 0.03{0.011{ 0.013)0.008]-) |UUUU 0401
Priemer |0.00810.000) 0.000 | 0.001)0.009) 0.004|0.008 -0.003M 0001

Maxhodnota|0.008|0.001| 0.005 | 0.008|0.019 | 0.020) 0.008 -0.003|0.001 WZ




AWTS — autorizovana transformacna
sluzba

= Sluzbu mdzete bez problémov nadalej pouzivat' pri

obojsmernych transformaciach ETRS89 «» S-JTSK
(JTSKO3)
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Pomog
Na vykonanie autorizovanych transformécii sii pouZité referenéné digitdlne modely reziduslnych zloZiek (DMRZ

-ITSK), digitélny vyikovy referenény model (DVRM-Bpv) a transformaéné parametre TPM-JTSK, TPM-JTSKyy. Transformacia medzi ETRS89 a S-JTSK
GlobéIne transformaéné parametre pre Slovensko z realizdcie JTSKyy(Besselov) do realizdcie ETRS89(GRSS80)

Transformicia na powrchy slipsoidy GRS80 metddou stotoznenia narmal vedenjch taiskami
Popis transformdécie : Transformécia medzi 3D kartezidnskymi sistavami Ki, Kj cez BURSA-WOLFOV MODEL
verzia 1/2007 : 03.10.2006

translaéné prvky dX = 485,021 m, dY = 169,465 m, dZ = 483,839 m,

Omatenibodu { ]
rotaéné prvky wX = -7,786342", Y = -4,397554", wZ = -4,102655",
zmena mierky K = -0,00000 ppm.
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JTSK
Vzt'ah medzi JTSK a JTSK03

= vzt'ah medzi realizaciami JTSK a JTSKO3 sa neda urcit’
jednoznacne!

= moznost’ iba priblizného urcenia na zaklade modelovania rozdielov
JTSKO3-JTSK

= napr. GKU — vytvorilo DMRZ (digitalne modely rezidualnych zloZiek)
= presnost’ DMRZ cca 4-5cm, ale miestami aj vyrazne viac!

= pre tuto nejednoznacnost’ nie su modely DMRZ vyhlasene za referencne
a preto ani nie su definované vo vyhlaske UGKK SR 300/2009
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Vzt'ah medzi JTSK a JTSKO3 v AWTS

= VvV AWTS je k dispozicii prave transformacia S-JTSK (JTSK) < S-JTSK
(JTSKO03) zalozena na DMRZ (rezidualnych modeloch)

= rezidua dosahuji hodnoty do 1.3m
= modelovana je osobitne kazda zlozka (x,y)

e | [& e

@
——

= v AWTS dostupna transformacia JTSK « JTSKO03 nie je
referenc¢na!

= Pozor! Ide iba o pribliznu transformaciu (odhadnuta iba z cca 680
identickych bodov)



i Praca v povodnej realizacii JTSK

= Ako teda spravne pracovat’ v JTSK?
= Spravny pristup

= Vlastny lokalny transformacny kl'ti¢
(model) = nutnost’ merania
identickych bodov v lokalite merania
(odporucanie rezortu)

= Nespravny (ale pohodinejsi) pristup
= AWTS (modely DMRZ)
= Predpripravené ,lokalne™ kl'ice




Dakujem za pozornost’

Ing. Branislav DROSCAK, PhD.

Geodeticky a Kartograficky ustav v Bratislave
branislav.droscak@skgeodesy.sk
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