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STANICE SKPOS Z POHEADU CASOVYCH RADOV

B. Drogak’

Abstract — SKPOS sites from time series point of ew
After second year of establishing SKPOS servigetime to perform deeper analysis of all
sites from stability point of view. The best taml this investigation is using the time series
methodology. Results achieved from analysis coeld to understand station behavior and
will be useful in service development for future. paper there are schematically
characterized all steps of methodology which areduby service provider - Geodetic and
cartographic institute for station stability detemst purpose.
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1 UvOoD

Sluzba SKPOS, hoci stéle iba v testovacej prevadmtavuje v tomto roku uz druhé vyie
svojej uspesnej existencie. Uvedetesoveé obdobie dovaje prevadzkovatevi sluzby -
Geodetickému a kartografickému Ustawvdialej GKU) dostaténe objektivne zhodnati

a posudi stabilitu jednotlivych stanic siete ako aj sprédnialitu odhadu suradnic a urgbi
prvy odhad prislichajucich rychlosti pohybu stanic.

MysSlienka dlhodobého sledovania stability permangcit stanic SKPOS akalalSej

z charakteristik kvality poskytovanej sluzby saata realizové na GKU zaiatkom roku
2008. V prvej faze realizécie bolo treba navthmietodiku a postup prac, ako aj zvoli
nastroje na realizaciu tak, aby poZzadované vyslediy najlepSie koreSpondovali so
skutanog’ou a vyslovené zavery predstavovali realny charakte

Je zname, Ze najvhodnejSi nastroj na ziskanie nidfoi o charaktere spravania sa
jednotlivych permanentnych stanic predstavuje mlk#odnalyzovania iclkasovych radov.
Nasledovnyelanok tak schematicky opisuje postup rieSenia vgkeétmo na GKU a dotyka sa
krokov od pripravy a spracovania nameranych udajez,tvorbwasovych radov rezidui az
po zhodnotenie vysledkov ziskanych analyzou dvogbo obdobia merani (na niektorych
staniciach).

! Ing. B. Drogak, Chlumeckého 4, 827 45 Bratislava, +421 2 20896droscak@gku.sk
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Vysledky uvedenej analyzy tak predstavuju prvy mggbo’ad na kvalitu sluzby SKPOS
z hradiska stability stanic a ziskanymi poznatkami xgyea prispievaju kalSiemu vyvoju
sluzby do buducna.

2 PRESNE GNSS SPRACOVANIA NA GKU

Aktualne prebieha na GKU pravidelné spracovanie pg&manentnych stanic (obr.1)
vedeckym softvérom Bernese verzia 5falgj BSW50) [1].

Primarnym ci€om spracovania je spresnenie kvality odhadu suUcadmichlosti vSetkych
stanic, ktoré su sag’ou sluzby SKPOS, alebo su jej potencialnym kandimaiDo si€ovych
rieSeni poskytovanych sluzbou pri spgi@gani polohy v okrajovych Uzemiach Statu je
planované pouki ako nahradné stanice pri vypadkoch alebo poruclséachotnych stanic
SKPOS blizke stanice okolitych Statov aich naratingluzieb APOS, GNSSnet.hu ASG-
EUPOS a CZEPOS (@iobr.1). Stanice Europskej permanentnej siétdgj EPN), zobrazené
na obr. 1 hrubSou symbolikou, vstupuju do rieSéwidli nutnosti vazby na medzinarodné
referegné systéemy.

Sekundarnym cimm vykonavaného spracovania je detekovanie a amayie spravania sa
jednotlivych stanic z pdladu posudenia ich stability. Namieste je priponteré predmetom
¢lanku nie je analyzovanie v3etkych stanic zobrazema obr.1, ale iba stanic SKPOS.
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Obr. 1 Permanentné stanice vstupujuce do ¥fp@o — stanice HUNETY - stanice
CZEPOSc — stanice SKPOA& - stanice APOS - stanice AGS-EUPOS)

Za paiatocny datum spracovania bol zvoleny GPS ty¥d876 — datum, od ktorého mozno
povazovd archivované data prvej mnoziny spustenych stakieGES za spkahlivé. Ostatné
stanice, ktoré su predmetom vypo boli priddvané do spracovania postupne po iclstemi

a dostaténom otestovani. Z uvedeného je zrejmé, ¥akal spracovania jednotlivych stanic
nie je rovnaka. Grafické zobrazenie spracovavangtdnic zoradenych pta datumu
zaradenia do vyptu je zrejmé z obr. 2.



Medzinarodna konferencia 70 rokov SvF STU, 4. - 5. december 2008, Bratislava, Slovensko

International Conference 70 Years of FCE STU, December 4 - 5, 2008 Bratislava, Slovakia 3

1490 " I IIII " I

1470 III —

e 1450 |

g

‘%’1430 —

&

1410

1390

13701’37 g5 83 CHSESEFOS R LY WIS I E eI T 9GRS ITE
§8E8EF8G7 8580885598880 8880878555887 8855558885888

Obr. 2 Zobrazenie zaradenia jednotlivych stanic do spata

2.1 Metodika spracovania GNSS dat

Je zrejmé, Ze je nutné vygm nastaui tak, aby vSetky zname a dostate modelovatiné

neziaduce efekty, ktoré by mohli negativhe ovplyvmysledok, boli wWo najvdsej

miere jednotlivymi krokmi spracovania eliminovaridostat@&nu pozornog preto treba od
z&iatku venové vSetkym vstupom a medzikrokom. Na druhej strarteeha zabudaani na
zoh’adnenie ekonomickosti, optimalnosti a efektivityatu.

2.1.1 Vstupné GNSS data

GKU ako prevadzkovatesluzby archivuje origindlne namerané GNSS datavgetkych
svojich stanic v Standardnej forme a Strukture ifnmee RINEX 2.11 subory so sekundovou
hustotou zaznamu usporiadané do dni, mesiacovoa xok

Takyto husty zdznam pouzivaa posudzovanie stability a spravania sa jednattistanic by
bolo z praktického Fadiska neefektivne, preto za optimalnu hustotu adzn vstupnych
GNSS dat stanic SKPOS bola zvolena hodnota 30®r@ksu dostupné aj GNSS data z
ostatnych stanic vstupujucich do vypa

2.1.2 Nastavenia softvéru a vystupy

Nastavenia vyp#iu v pouzivanom BSW50 softvéri vychadzaju predduget z
odpor&anych smernic (guidelines) na vypb presnych epochovych kampani usknenych
na Uzemi strednej Eurépy [3]cmstaitnou modifikaciou, ako aj z poznatkov ziskanych pri
Gcasti na spracovaniach permanentnych sieti Lokalayralyzg&nym centrom Slovenskej
Technickej Univerzity (LAC SUT). Zakladné charakstiky a nastavenia mozno bodovo
zhrn&’ nasledovne:

- pouzity systém a ramec: ITRS - ITRF2005 (epoch@25)0

- druzicovy systém: NAVSTAR GPS a GLONASS,

- presné efemeridy: IGS — pre GPS, IGL — pre GLONASS,

- suUradnice polu: IGS,

- pouzity absolatny model fazovych centier + pri dgstych staniciach pouZité

individualne kalibracie antén,
- model oceanskych slapov: FES2004,
- rieSenie vbnej siete s referénou stanicou BOR1.
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Vysledkom spracovania vstupnych GNSS dat su dedngdsice stanic v geocentrickom
suradnicovom systéme XYZ (*.CRD) s prislichajucikaivariartnymi maticami (*.CQOV).
AvsSak, z poliadu dlhodobého sledovania stability a vyvoja stamétodou analyzyasovych
radov sa dennd hustota zaznamu vystupov javi aleosédle prebytnd, preto boli denné
suradnice spolu s kovariamymi maticami pouZzité na kombinacie do tyzdennyid$eni.
Vystupné a zarove vstupné subory dalalSieho spracovania tak predstavuju tyZzdenné
suradnice a prislusné kovartmé matice stanic observujucich v danom obdobi a s
refere@nym pripojenim na stanicu BOR1.

3 TVORBA REZIDUI

Nevyhnutnou ulohou skimania spravania sa stanicO8Kje spravna \tba matematického
modelu na tvorbu rezidui. Je evidentné, Ze ak chcegjadrt’ skut@né spravanie sa
jednotlivych stanic, musime pri procese odhadovaissuradnic eliminovavsetky efekty,
ktoré by nam skimané vlastnosti mohli skiesli

Aj na zaklade tychto skutaosti bol zvoleny na tvorbu rezidui z vystupov 2N8® model
vytvoreny a publikovany LAC SUT [4] &astainou Upravou vstupu rychlosti. Na prevod
suborov suradnic a kovariarych matic z formatu BSW50 do tvaru poZadovanéhdetoon
boli pouzité jednoduché scripty napisané v prograoom jazyku Perl. Samotny vy
zvolenym modelom bol nasledne vykonany davkovoséoftm MathCAD.

KedZe vypaet v BSW50 je viazany cez stanicu BOR1 s medzimgnodsystémom ITRS
a nie s jeho Eurdpskou realizaciou ETRS, tak dfjfiezkrokom spracovania bolo odstranenie
pohybu Eurazijskej tektonickej platne ajej lokah vnutroplaiovych pohybov na
jednotlivych staniciachio mozno zapigsaako:

AX;(t) =X (t) =X o — Vi (t—to) (1)

kde AX; (t) - vysledné reziduum v epoche
Xi (t) - geocentrické suradnice stanice v epdche

Xoi - referegna poloha stanice v epockg
Vi - rychlog’ stanice pre jednotlivé zloZzky geocentrického syste
n - paet stanic (=1 ..n),

i - index pre jednotlivé stanice.

Z rovnice (1) je zrejmé, Ze ak pozname dostaopresne referénd polohu stanico (v
epochetp) aich rychlostivi, budlu vysledné rezidua oscildvaba v désledku efektov
nadhodnych chyb samotnej stanice a nahodnych chigbergnej stanice BOR1, cez ktoru su
suradnice naviazané na ITRS. Netreba zabad® na to, Ze vSetky rychlosti vstupujice do
rovnice musia by vyjadrené pomocou rychlostného modelu koreSpomehjd so
spominanym ITRS resp. jeho realizaciou ITRF200®mblm tak nastava pri spracovani
stanic s neznamymi, alebo s nedostagopresne wenymi rychlogami v ITRF2005, teda na
vSetkych staniciach SKPOS s vynimkou stanic GANBBXS, ktoré ako stas’ EPN siete
maju rychlog odhadnutud aj v ITRF2005 ramci (hodnoty mozno ziskgp]).

VyrieSit' problém nepoznania rychlosti na staniciach SKRO®8g¢zné dvojakym spdsobom:
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1) rychlosti stanic odhadiisoftvérom BSW50 z dopogdiaskut@nenych observacii,
2) rychlog’ stanic vypeitat’ aproximaciou na zaklade niektorého znameho ryonéd®
modelu a identickych bodov.

Ked’Ze odhad rychlosti pomocou BSW50 bol na niektostelmiciach pre nie dostatee dlhy
¢asovy interval stabilny, bol na vyget rychlosti stanic SKPOS nakoniec zvoleny druhy
variant rieSenia.

3.1 Vypocet rychlosti stanic SKPOS

Na vypaiet rychlosti stanic SKPOS boli pouzité zndme hogdmpthlosti koreSpondujuce s
ramcom ITRF2005 trr2009 Ziskané z [5], alebo [6] a hodnoty rychlosti odgabajlice
modelu NUVELL1A ¢nuveLL1n ziskané z BSW50. Postup aproximaciecsygal vo vypate
rozdielov medzi oboma spomenutymi modelmi na tdentickych staniciach (indebd vo
vztahu 2) predstavujucich stanice nachadzajuce saemailSlovenska, alebo v jeho blizkom
okoli (MOPI, BBYS, GANP, TUBO, PENC, KRAW, ZYWI, UZL), na z&klade ktorého bol
vypccitany priemerny rozdielv , o ktory boli opravené rychlosti modelu NUVEL1A na

staniciach SKPOS. Vysledkom tak boli rychlosti $tamyjadrené v rychlostnom modeli
koreSpondujucom s radmcom ITRF2005. Matematicky rooZivedeny vypéet zapisgé
nasledovne:

V—lzkl(v”3 -V ) (2)
- k - NUVELLLA ITRF2005

SKPOS _ ,,SKPOS Vi
v ITRF2005 v NUVELLLA tV (3)

3.2 Vypocet rezidui

Dosadenim vypgtanych rychlosti stanic SKPOS: oo, do rovnice (1) a odpgtanim

spolanej casti, ktora charakterizuje tyzdennu odchylku siet priemerného rieSenia
vyjadrenu Sesticou transfordrgych parametrod naviazanych na siggpomocou informénej
maticeA a vypaitanych na zéklade stabilnych stanic (GOPE, GRAZHLU, JOZE, TUBO)
pod’a vz'ahov uvedenych v [4], dostaneme rezidi)é(t) predstavujlce spravanie sa stanic
v kartezianskom geocentrickom systéme.

dxi(t):Xi(t)_XOi _VIS'FIEQT:()Zﬁoﬁ(t_tO)_AD- 4)

Kvoli lepSej ndzornosti a interpretacii vyitanych rezidui bolo eSte nutné vykérkaok
pozostavajuci z transformacia rezidui z geoceréhok systému (XYZ) dX(t) do

topocentrického suradnicového systému (nélNIt) pomocou znamych ¥ahov uvedenych
napr. v [2], cez rotaU maticur (B,L).

dn (t)
dN, (t) =| dg (1) |=R(B,,L,) X, (1) (5)
du (t)
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Z takto pretransformovanych hodn6ét rezidui bolitmjené ¢asové rady pre kazdu stanicu,
ktoré boli vdalSich krokoch podrobené analyze. Priklady zobiazeytvorenyché¢asovych
radov su na obr. 3.
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Obr. 3 Zobrazenigasovych radov rezidui stanic SKTN a SKNZ

4 ANALYZA CASOVYCH RADOV

Analyza rezidui zostavenych @asovych radov predstavujucich spravanie sa jedyotii
stanic bola zamerana na identifikaciu dvoch vyznarhgavov — trendu a periodickej zlozky,
obdobne ako to bolo vykonané v praci [7]. Odhaldréadu identifikuje dlhodobu linearnu
zmenu jednej alebo viacerych suradnic stanice, alaopdhalenie periodickej zlozky
odpoveda pravidelnej zmene suradnic stanice v diislepakujiceho sa neziaduceho vplyvu,
alebo efektu. Uz z prvého pkdadu na vykreslenéasové rady rezidui (obr.3 aobr.4) je
zrejmé, Ze Badanu periédu bude v drvivej dgine pripadov predstavav@aodnota 1 rok. Aj
na zaklade tejto skudsenosti bol navrhnuty v zmysletodiky aditivnej dekompozicie
¢asovych radov spotoy odhad parametrov trendu a periodickej zloZkyi@oa 1 rok= 52
tyzdnov) aplikaciou kombinacie linearnej regresie a hanitkej analyzy:

2Ur j @)

y= a[ﬂ+b+cE‘sin(£T[ﬂj+d E:o{—[ﬂ
52 52
Uplatnenim vZahov
cBin(w)+d cow) = Altodwd-¢), A=+vJc*+d?> a ¢= arctg(ﬂj (5)
c

mMozZno rovnicu (4) prepigana tvar:

y:a[ﬂ+b+Aﬁ:o{25—ZT[ﬂ—¢j (6)
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RieSenim rovnice metédou najmensSich Stvorcov dastév pri dosadeni parametta
vyjadreného v tyztbch a parametray vyjadreného v milimetroch odhad nasledovnych
neznamych parametrov:

a - parameter predstavujuci linearny pohyb - trepjddreny v mm/tyzde,

b - parameter predstavujuci posun suradnice v eposlie

A — hodnota amplitidy tmej periody (52 tyziiov) v milimetroch,

¢ — fazovy posun vyjadreny v radianoch.

Z odhadnutych parametrov maju prakticky vyznam posudzovani stability stanic iba
parameter trenda d’alej upraveny wahom T =52[a na hodnotul' vyjadrujucu linearny
pohyb v mm/rok a hodnota doej amplitidyA v milimetroch. Statisticky vyznamné hodnoty
ziskané aplikaciou ¥ahu (6) st uvedené v tdike 1. Hodnoty su odhadnuté z rdzne dlhych
¢asovych radov (Btec paéet tyzdiov vtab.l), ¢o je spdsobené rdznym datumom
pociatocného vstupu jednotlivych stanic do spracovania.br

Komponent
Nazov | Poéet sever - juh (n) vychod - zapad (e) vyska (u)
stanice [tyzdiov [ yreng Amplitida Trend Amplitida Trend Amplitida
T [mm/rok] A [mm] T [mm/rok] A [mm] T [mm/rok] A [mm]

BBYS 107 - 0,7 -1,4 0,7 - 1,0
GANP 103 -0,8 0,3 15 0,7 1,3 1,7
GKU4 82 0,4 0,9 0,7 15 29 2,2
KUKE 99 -0,4 1,3 1,6 0,5 -1,1 4,3
KUZA 88 0,7 0,8 0,3 0,7 - 1,6

LIEL 92 -0,6 1,4 1,2 0,5 1,0 1,9
MOPI 113 0,4 15 0,5 0,7 -1,3 2,8
PAR1 63 -0,7 1,1 - 1,9 -1,9 2,3
PRES 103 -0,6 1,2 0,3 16 2,3 0,7
SKGA 111 0,7 1,2 1,4 0,4 3,5 3,7
SKLM 88 0,6 11 0,8 0,6 - 19
SKLV 87 0.4 11 15 1,3 - 2,7
SKNzZ 110 - 1,7 1,0 0,5 4,2 2,0
SKRS 87 18 14 -0,4 1,2 - 2,7
SKRV 99 -0,4 0,7 1,2 0,8 -1,4 1,8
SKSE 110 - 11 0,5 0,8 31 24
SKSK 99 0,8 3,4 2,2 1,1 - 4,5
SKSL 99 0,9 15 - 0,7 1,5 2,4
SKSV 97 - 16 0,5 1,0 - 2,9
SKTN 114 - 0,7 15 0,5 1,7 1,9
SKTV 99 0,6 0,9 1,2 0,7 - 4,2
SKVK 107 - 1,3 1,1 0,3 - 2,8
SKzV 104 - 0,8 1,4 0,9 1,3 2,0

Tab. 1 Odhadnuté hodnoty parametrov amplitidy a trenéyeganotlivé zlozky

Priklady zobrazenia stanic obsahujucich periodizlaZku alebo trend, aj so zobrazenim
krivky charakterizovanej odhadnutymi parametramina obr.4.
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Obr. 4 Stanice s prikladom &aej periddy a trendu

4.1 Hodnotiace kritéria stability stanic

Zvolit' kritéria, poda ktorych mozno povazowvgrekraenu dosiahnutl hodnotu z fFaklu
stability stanice uz za vyznamnu nacitej hladine vyznamnosti, nie je jednoduché.
Vychéadzajuc z filozofie ponuky sluzby SKPOS poskyte] aj tzv. mm rieSenie [8] je
potrebné a nevyhnutné nastakibdnotiace kritéria spljlce aj tuto podmienku. Z uvedeného
ako aj na zaklade inSpirovania literaturou [7] boéi kritické hodnoty pre posudzovanie
stability stanic SKPOS nakoniec zvolené hodnotydené v tab.2.

Hodnotiace kritérium
Trend Amplitida
Horizontalna zloZka 1,5mm 1,5 mm/rok
Vertikalna zloZzka 3mm 3 mm/rok

Tab. 2 Hodnotiace kritéria

4.2 Testovanie stability stanic

Hlavnou ulohou testovania stability stanic bologwmanie odhadnutych hodnét parametrov
trendu a amplitid jednotlivych stanic (tab.1) sanewvenymi kritickymi hodnotami (tab.2) a
na zaklade ziskanych vysledkov roztledtanice SKPOS z pdadu stability do niekikych
skupin:

- stanice stabilné (bez vyznamnej amplitudy, trendn@nalneho spravania),

- stanice s rénou periédou,

- stanice s trendom.

Zvolené skupiny stanic z ptddu stability bolo eSte nutné doplr skupinu tvoriacu stanice
s anomalnym spravanim, ktoré v skirtosti nemozno odhdlina zaklade analyzy vahom
(6), ale hlavne na zaklade grafického zobrazengbphucasového radu (napr. rézne skoky,
excesy, nepravidelné extrémne hodnoty).
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4.3 Vysledky testovania

Vysledky testovania pozostavajuce z prékroa stanovenych kritérii pre jednotlivé stanice
su zrejmé ztab.1l (zvyraznené hodnoty), pre ktoo& tytvorené grafické zobrazenia
rozloZenia stanic s prekienymi kritériami oddelene pre horizontalnu a vetiki zlozku
(obr. 5 a 6). Nasledne bolo mozné vykbagarozdelenie stanic Z&diska stability do skupin
(tab. 3).

Obr. 5 Stabilné staniced) a stanice s prekéenym kritériom perioddy (~) a trendu ()

v horizontalnej zlozke

Obr. 6 Stabilné staniced) a stanice s prekéenym kritériom periody (~) a trendu ()

vo vertikalnej zloZzke
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Horizontalna zlozka Vertikalna zlozka

BBYS, KUZA, LIE1, SKGA, BBYS, GANP, GKU4, KUZA, LIE1, MOPI, PAR1, PRES,

Stabilné stanice SKLM,SKRV, SKSE, SKTV, SKVK | SKLM, SKLV, SKRS, SKRV, SKSV, SKSL, SKTN, SKVK

GANP, KUKE, SKLV, SKRS,

Stanice s trendom SKSK. SKTN

SKGA, SKNZ, SKSE

Stanice obsahujuce GKU4, MOPI, PARL, PRES, SKNZ,

roénl periéda SKSK, SKSL, SKSV SKGA, KUKE, SKSK, SKTV

Stanice s anomalnym
spravanim

Tab. 3 Rozdelenie stanic SKPOS do skupin zljpdi stability

4.4 Interpretécia vysledkov

Prezentované vysledky testovania moZzno jednoductespretové ako pohyby stanic. Ak
vyli¢ime, alebo Wo najv@&Sej miere minimalizujeme chyby spbsobené obseruacio
a spracovanim, m6zeme na zaklade pouzitého motiglin@vania rychlosti konStatovaze
vypcitané hodnoty rezidui odpovedaju iba skottimu spravaniu sa skimanych
permanentnych stanic, ktoré predstavuju resp. calfgu viacerym faktorom ako:

- kvalite upevnenia antén,

- kvalite stabilizacie drziaka antén,

- kvalite statiky budovy resgasti budov na ktorych je umiestnend GNSS anténa,

- vlastnostiam drziaka antén,

- tektonike danej lokality.

Pricom plati, Ze ten z faktorov, ktory je vyraznej&juac ovplywviuje spravanie sa rezidui.

5 ZHODNOTENIE DOSIAHNUTYCH VYSLEDKOV

Z vykonanej analyzycasovych radov a porovnania dosiahnutych hodnbtswawenymi
kritériami mozno konStatovaZze v&Sina stanic sa javi ako stabilna tak pre horizantéko

aj vertikalnu zlozku. Aj stanice s identifikovanawcnou perioddou mozZzno povazava
z dlhodobého pdtadu za stabilné, nakko ve’kos™ amplitidy je az na jeden pripad (SKSK)
pod 2mm pri horizontalnej zlozke. Problém mdoZze awagiri staniciach s identifikovanym
trendom, kd'Ze ich sdradnica mbéze tbhy¢asom zmenena. Z tab.1 je zrejmé, Ze prakaie
kritickej hodnoty trendu je na viacerych staniciachorizontalnej zlozke vychod-zapath
modZe by zrejme spbsobené aj nedostam® presne wenymi hodnotami skutmych rychlosti
stanic koreSpondujucich s ramcom ITRF2005. Sprgsnexdhadom a zavedenim skirigch

a nie aproximovanych hodnét rychlosti stanic SKRYSa v budicnosti mal potvrdiesp.
vyvratit’ zisteny charakter.

NajkritickejSou stanicou ostava permanentna staBiK8K, u ktorej su prekt@né stanovené
kritéria najvyraznejSie, no inapriek tomu poskgtugvalitu potrebnid na vSetky bezné
zememeré&skéceinnosti.

Aj ked’ pre Ziadnu zo stanic SKPOS nebolo zistené anonsgr&vanie, znepokojujucou
informaciou zostava skokovy charakte&rsovych radov na staniciach SKSE, SKNZ (obr.3)
a SKGA (GPS tyzde 1485) spbsobeny vymenou antén usk&oasmych kvoli kalibracii -
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uréeniu absolutnej polohy fazovych centier. Viac eaepformacii ugite napovie dlhSie
sledovanie.

6 ZAVER
Pre analyz@asovych radov vSeobecne plati, Ze kvalita &alplosog’ vyslovenych zaverov je

v kapitole hodnotenia dosiahnutych vysledkov suutskené iba na zaklade dvoch rokov
observéacii, mozno dosiahnuté vysledky poktada objektivne iba pre uveder@sové
obdobie.

Z vykonaného prvého péadu na stabilitu stanic SKPOS metddou analyzoveahigasovych
radov vyplyva, Ze vSetky stanice dosahuju stabdibstaténu na vykonavanie beznych, ako
aj presnych zememeiskych prac, alebo inyctinnosti spojenych s moznsni vyuzivania
signalov GNSS a dokonca d&ina stanic po eSte dokladnejSej analyze moéZe rémparpri
skumani geokinematiky Slovenska a strednej Europy.
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