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1 Uvod

Geodeticky a kartograficky tstav Bratislava (GKU) je rozpoétova organizacia zriadena
Uradom geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (urad) aokrem iného
zabezpecuje ulohy, ktoré v oblasti geodetickych zakladov stanovuje zdkon. Okrem udrzby
geodetickych zakladov je snahou GKU aj ich modernizécia, a to tak, aby mohli byt vyuZivané
vSetky nové merac¢ské, komunikacné a spracovatel'ské technoldgie na vykon najmé
geodetickych ¢innosti vV zdviznych geodetickych systémoch.

Bolo to vlastne nedavno, ale aj tak ubehlo uz vyse sedemnast’ rokov, ¢o sme sa mali na
Slovensku moznost’ Vv civilnom sektore zoznamit’ s technologiou na urcenie priestorovej
polohy objektov pomocou globalneho naviga¢ného satelitného systému oznacené¢ho najprv
skratkou GPS (Global Positioning System). Samozrejme, ze systém americkej armady
NAVSTAR GPS (NAVigation System with Timing And Ranging) bol vyvijany a pouzivany
uz skor (od roku 1973), ale civilny sektor si museli nejaky ¢as pockat’ na jeho uvolnenie.
Pred priblizne desiatimi rokmi bol spristupneny aj rusky systtm GLONASS (Globalnaja
navigacionnaja sputnikovaja sistema) na komercné vyuzivanie. Ako vieme, Europa chce byt
nezavisla na tychto vel’'mociach, a tak sa snazi vybudovat’ vlastny satelitny systém oznaceny
ako GALILEO.

Najmé z dovodu existencie viacerych satelitnych systémov na globalnu navigaciu sa
dnes uz pouziva vSeobecna skratka GNSS — globalne navigacné satelitné systémy, miesto
skratky GPS. Na trhu je dnes dostato¢ny vyber Specialnych prijimacov GNSS od vsetkych
renomovanych vyrobcov geodetickej techniky. Presnost GNSS v spojeni s efektivnost'ou
takejto prace zasadne meni postupy v geodetickych pracach.

V spolupraci s nemeckymi kolegami sa nam na jesenn 1991 podarilo realizovat’ prva
kampait GPS na bodoch geodetickych zakladov na tzemi Slovenska a Ceska. Vysledky
naznacili nové moznosti realizacie geodetickych merani a skvalitnenie urCenia suradnic bodov
v zaviznych geodetickych systémoch. Do prace geodetom okrem GPS pribudli d’alSie nové
technologie v oblasti komunika¢nych sluzieb a najma moznosti vypoctového softvéru, ale aj
hardvéru, ktoré umoziiuju zasadné zmeny v postupoch v geodetickych ¢innostiach. V oblasti
geodetickych zékladov sme sa snaZili vSetky tieto trendy zachytit’ a premietnut’ do koncepcii
modernizacie geodetickych zakladov. Tempo, rozsah tychto snah a prac bol aje brzdeny
pridelovanym finanénym rozpoctom, ale aj zotrvavanim uradu na klasickom pristupe vykonu
prac v oblasti katastra a statneho mapového diela. Azda jedno z mala pozitiv je, Ze sa podarilo
uradu na zéaklade vysledkov plnenia koncepénych zamerov v oblasti geodetickych zakladov aj
v europskom kontexte predlozit’ novelizaciu legislativy, ktora umoznuje realizovat
technologické zmeny v spominanych oblastiach.

2  GNSS a referencné systémy

Americky NAVSTAR GPS od roku 1995 udrziava v ¢innosti minimalne 24 aktivnych druZic
obiehajucich okolo Zeme po obeznych drdhach vo vyske 20 200 km nad Zemou v 6
drahovych rovinach so sklonom k rovniku priblizne 55° (obr. 1). V kazdej drahovej rovine st
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minimalne 4 druzice, d’alie v jednotlivych drahach st zalozné, pripadne sluzia na testovacie

Obr. 1 Schéma drah NAVSTAR GPS

NAVSTAR GPS postupne zdokonaluje konstrukciu systému satelitov ozna¢ovanych
ako Block 1A, 1IR a zatial’ posledna generacia IIR-M. K 1.9.2007 méa na drahach 30 satelitov,
ztoho 15 Block IlIA, 12 Block IIR a3 v Block IIR-M (inStalované na drahu medzi
13.11.2005 — 13.12.2006). Po Blocku IIR-M nasleduje modernizacia na IIR-F (Block I1l1),
pozri obr. 2.

Obr. 2 Satelity typu GPS IIR a 1IR-M

V druziciach st umiestnené frekvenéné normaly S vysokou relativnhou presnostou,
ktoré tvoria presnu casovl zdkladnu. Zo zékladnej frekvencie si odvodené dve nosné
frekvencie v L-pasme radiovych vin oznagené L1 a L2, na ktorych st pouzivatelom vysielané
signaly, tzv. pseudonahodné¢ kody C/A aP kod. V budicnosti sa okrem nedostupného
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vojenského M-kodu bude na novej frekvencii L5 vysielat’ civilny kod I5 a Q5 (obr. 3). Okrem
kodovych sprav je sirend pouzivatel'om navigacna sprava.
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Obr. 3 Schéma rozdielov frekvencii v jednotlivych Block

Rusky GLONASS (http://www.glonass-ianc.rsa.ru/pls/) ma k 1.9.2007 na troch
drahach 17 satelitov, pricom prezident Putin sa zaviazal, Ze do roku 2008 bude mat’ systém
v ¢innosti vSetkych 24 satelitov operujucich vo vyske cca 19 100 km.

Druhym segmentom je riadiaci segment. Jeho tlohou je nepretrzite monitorovat’ a riadit’
¢innost’ druzicového systému, urovat’ systémovy ¢as GPS, predpovedat’ drahy druzic a chod
hodin na druziciach a nakoniec pravidelne obnovovat’ navigacnu spravu pre kazdu druzicu.
Riadiaci segment NAVSTAR GPS pozostava z 11 monitorovacich stanic a hlavného ria-
diaceho centra v Colorado Springs, USA. Rusky GLONASS ma svoje riadiace a pozorovacie
centra vybudované iba na svojom tzemi.
Tretim segmentom je pouzivatel'sky segment. Pod tymto pojmom rozumieme vsetky
typy Specialnych prijimacich zariadeni na prijem a spracovanie signalov z druzic GNSS. Ide
najma o prijimace na civilni a vojensku pozemnt, namornu a leteckll navigéaciu, o prijimace
na geodetické merania a geografické informacné systémy a0 prijimace na casovl syn-
chronizaciu.
Prijimaémi GNSS je mozné priestorovii polohu uréovat' v rdznych referenénych
systémoch, pricom v Eurdpe je to najma:
= ITRS - International Terrestrial Reference System (medzinarodny terestricky referenény
systém),

= WGS84 - World Geodetic System 84 (svetovy referenény systém, zaklad na vypocet
GPS vysielanych efemerid, pricom zhoda s ITRS je na dm urovni),

= ETRS89 - European Terrestrial Reference Frame (eurdpsky terestricky referencny
Systém).

Referenénymi systémami sa zaobera Medzinarodna asociacia geodetov (IAG), a to jej
komisia 1., pricom subkomisia 1.2 (SC 1.2) pre globalne referen¢né ramce sa zaobera
definiciou a realizdciou ITRS. V subkomisii 1.3 (SC 1.3) su definované regionélne referenéné
systémy, ako napr. ETRS89 a aj vztah ITRS. Podl'a $pecifikacii SC 1.3a- European Reference
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Frame (EUREF) sa rozliSuju rézne triedy medzinarodne uznanych referenénych bodov

GNSS:

= trieda A: presnost’ lepSia ako + lcm, su to permanentné stanice zriadené na bodoch
pracujucich v ramci 1GS — medzinarodnej sluzby GNSS, EPN — EUREF permanentnej
siete alebo ECGN — eurdpskej kombinovanej geodetickej siete.

= trieda B: presnost +£1 cm dosahovana na bodoch observovanych v meracskych
kampaniach s dizkou observacie min. 60 hodin, ktorych spracovanie bolo prijaté
pracovnou - skupinou EUREF TWG (Technical Working Group).

3 ETRS89 — referencny systém SKPOS

Systém ETRS89 bol zadefinovany subkomisiou EUREF ako eurdpsky terestricky referencny
systém na stretnuti vo Florencii v roku 1990. Podl'a definicie boli suradnice ETRS stotoznené
so suradnicami ITRS k epoche 1989,0. Pre kazdu realizaciu ITRFyy systému ITRS existuje
zodpovedajuca realizdicia ETRFyy systému ETRS89 prostrednictvom publikovanych
transformaénych parametrov [2]. Rotacia euroazijskej platne je pri tejto transformacii
eliminovand. Posun eurdpskeho kontinentu, ktory je cca 2,5 cm za rok vedie v sucasnosti
Kk cca 45 cm rozdielu suradnic v ITRS a ETRS89.

V roku 2003 prijala Europska komisia ETRS89 za zavdzny referencny systém na
referencovanie priestorovych informécii pre vSetky aplikacie tvorené v Europskej inii. Toto
odportcanie poskytlo prave EUREF v spolupraci s EuroGeographics (zdruzenie eurdpskych
narodnych mapovacich a katastralnych institucii).

Slovensko, ako ¢len Europskej tnie, EuroGeographics a EUREF ma vybudovanu
narodni realizdciu systétmu ETRS89 realizovani meranim a spracovanim udajov
o referenénych bodoch v $pecializovanej Statnej priestorovej sieti (SPS). Vybrané geodetické
body SPS st zaradené aj v medzinarodnych sietach a su akceptované pracovnou skupinou
EUREF.

U nas bola prva permanentna stanica GPS-NAVSTAR vybudovana v lokalite Modra —
Piesok Katedrou geodetickych zakladov Stavebnej fakulty STU v spolupraci s GKU. Od roku
1996 je tato stanica (MOPI) zaradena do EPN. Udaje z nej s vyuzivané aj na spracovanie
SKTRFyy (Slovensky terestricky referenény ramec v ETRS89) [3]. GKU vroku 2001
vybudoval Specidlny geodeticky bod GANP v lokalite Ganovce, na ktory bol umiestneny
prijima¢ GPS a zabezpe&eny prenos tdajov cez internet do GKU. Tymto datumom moZeme
datovat’ zaciatok permanentnej observacie GPS v geodetickych zakladoch. Od roku 2003
(GPSweek No. 1245) bol zaradeny bod GANP do siete EPN [4] a po vymene prijimaca na
prijem GPS+GLONASS bol bod od novembra 2006 zaradeny aj do IGS (GPS Week 1400).
Udaje z permanetnej stanice GANP st poskytované do piatich eurdpskych spracovatel'skych
centier a to:

= Svajgiarsko - Centre for Orbit Determination in Europe, Astronomical Institute of the
University of Bern,

= Cesko - Geodetic Observatory Pecny,

= Pol'sko - Warsaw University of Technology,

=  Madarsko - FOMI - Satellite Geodetic Observatory Penc,

= Slovensko - Slovak University of Technology Bratislava.

Vysledky spracovania st publikované najmi v ramci aktivit [AG.

Podl'a odportdani EuroGeographics je realizaicia ETRS89 prostrednictvom SPS
nastrojom na spresnenie platného S-JTSK. Vzhl'adom na vysoku mierkovu stabilitu SPS je
mozné modelovat’ nehomogénne deformacie stGCasnej realizacie bodov S-JTSK, atak
odstranit’ ast’ problémov, s ktorymi sa jej tvorcovia na urovni moznosti svojej doby nevedeli
vysporiadat. Spravca geodetickych zakladov vypocital spresnent realizaciu JTSK/03 pre
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referenéné body Statnej trigonometrickej siete. Jej nasadenie do pouZivania je viak zdihavé a
najma klasicky pristup K chapanie S-JTSK brani jej ploSnému nasadeniu do vsetkych
geodetickych Cinnosti, ktorych vysledky sa preberaji do Statnej dokumentécie.

SKPOS primarne zabezpeCuje urCovanie priestorovej polohy v ETRS89. Na
transforméciu medzi ETRS89 a systétmom JTSK spravca geodetickych zakladov odporuca
pouzivat tieto globalne transformacné parametre:

ETRS89 > S-JTSK/03

parametre hodnoty
tX -485,021 m
translacie tY -169,465 m
tZ -483,839 m
rxX 7,786342 "
rotacie ry 4,397554 "
rz 4,102655 "
mierka (1+k) k 0

Podla este dnes platného usmernenia tUradu vSak je potrebné pouzivat na
transformaciu suradnic z ETRS89 do S-JTSK lokalne transformaéné klai¢e. Od vysledkov
prvého spresnenia suradnic uz ubehlo Dunajom vela vody a tak dafajme, Ze uz v dohl'adnej
dobe dospejeme k novej kvalite stradnic. Tato zmena by zaroveni umoznila aj priame vyuzitie
SKPOS v S-JTSK bez potreby roznych ,,zaru¢enych® lokalnych transformacnych klIicov ¢i
digitdlnych modelov lokalnych deformacii.

4  Legislativa

V legislative zakonom ¢&. 423/2003 Z. z. z 22. septembra 2003, ktorym sa meni a dopiia
zakon Narodnej rady Slovenskej republiky €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii a meni a
dopiia zakon &. 455/1991 Zb. o zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni
neskorsich predpisov, sa novo definuju geodetické zaklady v § 2 odseku 3:

- geodetické zaklady s geodetické body priestorovej siete, trigonometrickej siete, nivelacnej
siete a gravimetrickej siete a systém prostriedkov definujucich ich parametre v priestore a
Case s predpisanou presnost'ou, dokumentéciou a s pouzitim zdkonnych meracich jednotiek.
Dalej st v § 2 doplnené nové odseky a z toho odsek 16 znie:

- permanentna sluzba globalnych navigaénych satelitnych systémov je siet’ kooperujucich
stanic, ktora spractiva a v redlnom case poskytuje geocentrick¢ suradnice na presnd
lokalizaciu objektov a javov.

Potom § 4 ods. 2 sa doplita pismenami, kde:

n) urad zabezpecuje tvorbu a prevadzkovanie permanentnej sluzby globalnych navigacnych
satelitnych systémov (GNSS).

Urad poveril GKU vybudovanim a zabezpeenim prevadzky permanentnej sluzby
GNSS. Dnes moézeme konstatovat’, Ze koncom roka 2006 sa podarilo vybudovat a spustit’
skaSobnu prevadzku narodnej permanentnej sluzby, pomenovanej SKPOS (Slovenska
priestorova observacna sluzba GNSS) s najnovs§im pristrojovym, hardvérovym, softvérovym
a komunikaénym zabezpecenim, ktora realizuje zdkonnt povinnost’.

Od januara 2007 plati aj nova smernica [5] na spravovanie geodetickych zakladov,
ktord plne integruje klasické, samostatné zadkladné bodové polia do jednotnych geodetickych
zékladov. Cez $pecializovanii Statnu priestorovu siet’ je realizovany odporu¢any a narodne
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prijaty eurdpsky terestricky referencny systém, ozna¢eny ETRS89. ETRS89 plne zabezpecuje
moznosti presného jednotného priestorového stiradnicového lokalizovania.
V sucasnosti je pripravovana zasadna novela aj technickej normy geodetické body
(STN 73 0415), ktora zohl'adni sucasné technologické moznosti pre d’alSie geodetické prace.
Na moznosti vyuzitia GNSS a SKPOS sa pripravuju aj technické predpisy (smernice)
na geodetické ¢innosti pri pozemkovych upravach, ale aj na tvorbu geometrickych planov.

5 SKPOS
Zékladna infrastruktura SKPOS je budovana Vv Styroch komponentoch:
1) legislativa,
2) siet’ referencnych stanic zriadenych na geodetickych bodoch na mieste

sneruSenym prijmom signalov GNSS, realizovanych geodetickou znackou
s nitenou centraciou a vybavenych supravou GNSS. Stanice st zaradené do SPS,
kde tvoria triedu ,,A*,

3) prostredie informa¢no komunika¢nych technologii (IKT) na prenos prvotnych
observovanych udajov do GKU cez rezortnu virtualnu privatnu siet’ po¢itadova
siet’ (VPS - UGKK),

4) GKU so softvérovym a hardvérovym vybavenim plni funkciu spracovatel’ského,
datového a analytického centra.

V ramci rozpoctovych moznosti je zékladny variant SKPOS postaveny na zriadeni 21
stanic vybavenych prijima¢mi GNSS umoziujicimi prijem signalov L1, L2 (vratane L2C)
a L5 NAVSTAR GPS a L1/L2 GLONASS a ich priame pripojenie na celoslovensku rezortnt
poéitagovu siet’ oznaéent ako VPS - UGKK.

V povodnom plane bol umysel mat’ vi¢sinu bodov zriadenych formou hibkovych
stabilizacii, ale podarilo sa zrealizovat’ zatial’ tri, a to Ganovce, Liesek (obr. 4) a Partizanske.
Z 21 stanic je 18 bodov vybudovanych na nosnych castiach striech budov, ktoré zvac¢sa patria
Statu a su v sprave uradu.

4

Obr. 4 Geodynamicky bod v Lieseku

Oproti planu pri realizacii stanic sme museli miesto bodu BBYS zriadit’ nahradny bod
vo Zvolene - SKZV, nakol’ko Topograficky ustav Banska Bystrica neumoznil zatial' vymenu
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prijima¢a GPS a jeho priame pripojenie na VPS-UGKK. Druhou zmenou je nezrealizovana
hibkova stabilizdcia bodu v Hurbanove a zatial' jeho nahradenie na budove Spravy katastra
vV Novych Zamkoch.

Stanice st rozmiestnené vo vzajomnej odl'ahlosti 33 - 83 km (obr. 5) tak, aby sluzba
poskytovala presnost’ 2 - 4 cm v rezime RTK (Real Time Kinematic). Na zabezpecenie vyssej
presnosti v realnom ¢ase je nevyhnutné najvacsiu vzajomnt odlahlost’ stanic znizit' na cca 50
km vybudovanim d’al$ich stanic.

V skiiSobnej prevadzke SKPOS je spracovavané sietové rieSenie v koncepte VRS
(virtudlnych referencnych stanic) zo vSetkych 21 stanic. Korekcie k VRS su poskytované
vSetkym registrovanym pouzivatelom zdarma, priCcom riadnu platent prevadzku planujeme
od roku 2008.

5.1  Vybavenie referenénych stanic

V SKPOS je na vsetkych staniciach pouzité precizné vybavenie vychadzajiuce z odporucani

EUREEF na zriadenie EPN stanic [6]:

= geodetické dualne GNSS prijimace Trimble NETRS5, sinternou batériou a zaloZznym
pamatovym priestorom,

* anténa so submilimetrovou stabilitou fazového centra s individualnou kalibraciou na
robote umiestnend na stabilnom objekte. Na vSetkych staniciach su umiestnené antény
Trimble Zephyr Geodetic Model 2. Zatial’ len dve antény boli kalibrované absolGtnou
kalibraciou na robote, predpokladé sa postupna kalibracia vSetkych antén,

= zavisld centracia antény na geodetickom bode cez pevnu centraénu ty¢ (prevazne vo
vyske 38,3 cm),

= na bodoch bolo vykonané merania spektralnym analyzatorom, podl'a ktorého neboli
preukazané negativne rusivé vplyvy, efekty blizkeho okolia pre vznik multipathu [7].

= router VPS — UGKK siete na pripojenie prijimaca cez svoju IP adresu na dialkové
ovladanie priamo zo spracovatel'ského centra v GKU.
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Obr. 5 Schéma rozmlestnema stamc SKPOS
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5.2 Komunikaé¢na infrastruktiara

Realizacia vykonného a v redlnom Case dostupného systému, akym je SKPOS, stavia vysoké

naroky na pouziti IKT infradtruktaru. Rezortnd VPS — UGKK pocas skugobnej prevadzky

SKPOS potvrdzuje svoje parametre aplne zabezpeCuje naroky na fu kladené. IKT

infrastruktra pre SKPOS spina nasledujuce poziadavky:

= prenos udajov z referenénych stanic GKU v realnom &ase, s oneskorenim prenosu tdajov
mensim ako 0,1 sekundy,

= nepretrzita dostupnost’ sluzieb SKPOS vyse 99 %,

» medzinarodna vymena udajov susediacich poskytovatel'ov sluzieb a k centram EPN.

5.3  Centrum SKPOS v GKU

Softvér Trimble GPSNet a Trimble GPServer pracujice pod operacnym systémom Microsoft
WindowsServer 2003 so svojimi modulmi zabezpecuje rozhrania na spravu, kontrolu,
spracovanie a poskytovanie udajov SKPOS pre redlny cas, ale aj generovanie udajov pre
dodato¢né spracovanie (postprocessing). GPSNet pracuje na hardvéri postavenom na blade
technologii s pripojenim na centralne idajové ulozisko (datové pole).

6 Poskytovanie sluZieb a produktov SKPOS

SKPOS pokryva svojimi sluzbami celé uzemie Slovenska. Produkty vo forme sluzieb su
poskytované v medzinarodnych Standardizovanych formatoch (Tab. 1). PouZzivatelom, ktori
uzavreli s GKU dohodu sa poskytuja formou sluzieb vylune cez internet, ato
prostrednictvom GPRS. K prenosom udajov sa pouziva sluzba NTRIP (Networked Transfer
of RTCM via Internet Protocol). Pouzivatelia sa prihlasuji svojim pouzivatel'skym menom
a heslom. Sluzba GPRS/EDGE/UMTS nemda unds zatial celoplo$né pokrytie, o musia
pouzivatelia brat’ do tivahy. S poskytovanim korekcii cez hlasova sluzbu GSM alebo Sirenim
cez vysielace sa z dovodu finan¢nej narocnosti zatial’ neuvazuje.

Tab. 1
Sluzba Presnost'v Presnost’ vo format Poznamka
polohe vyske
SKPOS-mm < lcm 1-2cm RINEX 2.11 17, 5", 10", 15", 30"
(postprocessing) VRS RINEX
CMR+
SKPOS-cm < 15cm < 40cm RTCM 2.3
(RTK) RTCM 3.0
NTRIP 1.0
SKPOS-dm < 05m <1m RTCM 2.3
NTRIP 1.0

Na najpresnejsie a presné geodetické meranie, alebo tam, kde nie mozné pracovat’
v redlnom c¢ase je urCena sluzba SKPOS-mm, ktorej vysledkom je dodanie udajovych
suborov z fyzickych alebo virtudlnych referencnych stanic na dodato¢né spracovanie
zaznamenanych merani. Referenéné subory vo formate RINEX st automatizovane
generované na  zdklade  objednavky  pouzivatela na  webportdle = SKPOS
(http://www.skpos.gku.sk).

Na presné geodetické meranie v redlnom ¢ase SKPOS poskytuje produkt oznaceny
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SKPOS-cm, tu su poskytované korekcie na principe RTK, vyuzitelné dvojfrekvencnymi
GNSS prijima¢mi podporujucich niektory Standartizovany format RTCM.

Na meranie apresni navigaciu je urCeny produkt SKPOS—-dm, ktory poskytuje
korekcie na principe DGNSS a je vyuzitelny u vSetkych prijimacov s fazovymi, alebo len
s kddovymi moznost'ami merania.

Okrem tychto zakladnych sluzieb su poskytované datové toky =zo stanice
IGS/EPN/SKPOS v Ganovciach na vyskumné tcely do projektu EUREF-IP [8].

7 Kvalita udajov a sluzieb

Softvérové vybavenie v GKU nepretrzite kontroluje ¢innost’ sluzieb SKPOS. Zamerané je na
kvalitu udajov pred spracovanim a na monitorovanie integrity spracovanych udajov. Viaceré
Statistické vystupy su dostupné pre pouzivatelov aj na webovom portali. V moduloch su
nastavené kritické hodnoty, pri ktorych st automaticky generované poplachy formou e-mailu
operatorom. Surové (RAW) tdaje z referenénych stanic podlichaja v centre pri konverzii do
formatu RINEX kontrole uplnosti a konzistentnosti.

Kontrolu a overovanie SKPOS vykonavaju v teréne aj nase mera¢ské skupiny po
celom tzemi SR. Dosiahnuté Standardné odchylky poukazuju na velmi dobri zhodu
referenéného ramca SKPOS abodov SPS triedy C. Na zaklade merani boli vykonané
porovnania suradnic na identickych bodoch, pri¢om rozdiely stiradnic v jednotlivych smeroch
dosiahli tieto Standardné odchylky:

mAB= 1,0 cm
mAL= 0,9 cm
mAH= 2,0 cm.

Na zédklade doterajSich vysledkov mézeme konStatovat’, Ze uz aj pocas skuSobnej
prevadzky SKPOS preukazuje vysoku kvalitu poskytovaného referenéného ramca.

Bohuzial’ ¢asta byva otazka, ¢i sluzba bezi, Ze sa k nej neda pripojit. Thto skasenost’
zaznamenali inaSe meraCské skupiny. Skoro vo vSetkych pripadoch sluzba bezala, ale
nedostupnost’ bola v internete. Vysledkom rozborov je zatial' sktsenost, Ze iV mestach
dochadza hlavne v $picke k nedostupnosti (pretazeniu) mobilnych sieti GPRS. Podstatné
znizenie tejto nedostupnosti sluzby sme zatial’ riesili:

- vyuzivanim formatu RTCM 3.0, ktory ma az o tretinu niz8i objem udajov pri

prenosoch ako RTCM 2.3,

- vyuZivanie sluzieb zatial’ oboch mobilnych operatorov,

- povysenie sluzieb GPRS o tzv. 3G (EDGE; UMTS), nové SIM karty,

- vykonanim statického merania GNSS a pouzitim RINEX tdajov z virtudlnych
referenc¢nych stanic v postprocessingovom rezime spracovania.

Tieto opatrenia nam znizili v meracskych skupinach nedostupnost’ sluzby, resp. jej
prerusovanie. Podla Statistik pocas skuSobnej prevadzky vidiet', Ze o sluzbu je v komerc¢nej
sfére stale vacsi zaujem. Vtab. 2 je prehl'ad o mnozstve dennych konektov K sluzbe
Vv rozdeleni na jednotlivé formaty. Z grafu vidiet, Ze zacina prevladat’ vyhodny format RTCM
3.0.

Pouzivatel SKPOS vedome ¢i nevedome pracuje v systéme ETRS89. Vicsinou su
vSak vysledky jeho prace pozadované v S-JTSK. A tu zacina pouzivatel’ pri plnom vedomi
kazit' svoje mierkovo vysoko stabilné vysledky tak, aby ich prispdsobil mierkovo
nehomogénnej realizacii suradnic S-JTSK, ktoré su viazané najmd ku zobrazeniu
Vv katastralnych mapach, t. j. volit' zatial' lokalne transformacné kl'uce. Dufajme, ako sme
pisali vyssie, Ze urad sa onedlho rozhodne preberat’ len kvalitné vysledky geodetickych prac,
¢o zvysi kvalitu aj v novych katastralnych mapach.
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Pocet pripojeni uzivatel'ov do sluzby SKPOS v roku 2007 vyjadreny v jednotke
uzivatel' / def
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mesiac v roku

‘Dforma't RTCM 3.0 Bformat RTCM 2.3 Oformat RTCM CMR+ ‘

Dalsia verzia forméatu poskytovania korekcii RTCM uZ pocita aj s prenosom
transformacnych parametrov medzi ETRS89 a narodnym systémom. Za predpokladu, ze 2D
narodna realizacia uz nebude zdeformovana, pouzivatel’ bude zase vedome ¢i nevedome moct’
pracovat’ priamo v narodnom suradnicovom systéme. Dohliadanie autority nad tym, ako
pouzivatel’ transformoval suradnice z ETRS89 do S-JTSK sa vyznamne zjednodusi, pretoze
sa bude pouzivat’ jediny transformaény klIG¢ pre celé uzemie republiky ako stcast RTCM
spravy.

Na prevod elipsoidickych vy$ok na normalne vysky v systéme Bpv poskytuje GKU
digitalny vyskovy referenény model DVRM s krokom 600 x 600 m priamo v binarnom tvare
pozadovanom jednotlivymi vyrobcami hardvéru a softvéru. Tento digitdlny model vznikol
nafitovanim gravimetrického kvazigeoidu GMSQO3B na body SPS uréené v Stitnej
nivelacnej sieti azatiall dosahované testy potvrdzuju jeho kvalitu. Odbornej geodetickej
verejnosti odporticéame pouzivat’ vyluéne model poskytovany a garantovany GKU Bratislava -
organizaciou zodpovedajucou za referencné udaje o geodetickych zakladoch Slovenska
v zmysle zakona o geodézii a kartografii a jeho vykonavacej vyhlasky.

8 Zaver

GKU - spravca geodetickych zékladov zabezpecuje v §pecializovanych geodetickych sietach

fyzickt realizdciu zavdznych geodetickych systémov a zabezpecuje geodynamicky

monitoring Uzemia cez geodetické body takto urCované. V modernizécii geodetickych

zakladov vyuziva prinosy GNSS v tychto smeroch:

= buduje narodnu 3D realizciu systému ETRS89 na aktivnych a pasivnych geodetickych
bodoch,

= buduje SKPOS,

= zbera udaje pre dodatocné spresnenie polohy urcenej technologiou GNSS,

= gspresiuyje realizaciu S-JTSK,

= dalej zabezpecuje realizaciu vyskovych systémov.

10
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SKPOS je po hardvérovej aj softvérovej stranke vybavena najnovSou technikou
a technologiou, ¢o vytvara dostatocny Casovy priestor na jej upgrade. Skusobna prevadzka
zatial’ preukazuje spol'ahlivost’ a kvalitu SKPOS a myslime, Ze i stale rastuci zaujem d’alsich
pouzivatel'ov sved¢i o tom, Ze dne$ny geodet sa neboji zmien a oceni kvalitu a efektivitu
préace. Po skonceni skisobnej prevadzky budeme musiet’ zaviest’ jej spoplatnenie. Dufam, ze
Sitatefom je samozrejmé, Ze vietky prijmy, produkty asluzby poskytované v GKU su
planovanym prijmom S§tatneho rozpo¢tu anemaju ziadny vplyv na rozpocet Ustavu
poskytovany uradom. V tomto Case sa zatial’ neda pisat’ o cenach za sluzby, ale nasou snahou
bude presadit vyhodné pausaly, ktoré zjednodusia ekonomické agendy a nezatazia
pravidelnych pouzivatel'ov SKPOS.

Do konca roka nés caké esSte vela prace, ale aj viacero odbornych akcii, ktoré zvicsa
pripravi Komora geodetov a kartografov v spolupraci so Slovenskou spolo¢nost'ou geodetov
a kartografov. Tieto pripravované akcie umoznia pouzivatelom, ale aj vSetkym zaujemcov
podelit’ sa 0 skusenosti z vyuzivania SKPOS a dafajme prinestt aj odpovede na doteraz
nezodpovedané otdzky, ¢i rozhodnutia.
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