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SKPOS — KEUC K PRESNEMU URCOVANIU POLOHY,

NAVIGACII A SYNCHRONIZACII CASU

Abstract: GIS with precise time and geometric information. What is
the keystone of the dynamic, thus hydrological applications? SKPOS
is the national infrastructure remaining the qualified efficiency of
global navigation satellite systems. The state of the SKPOS building-
up in november 2006, beginning of the testing operation. SKPOS as
Slovak positioning service. Three basic positioning services: SKPOS-
SKPOS-dm, SKPOS-cm a SKPOS-mm. Practicable utilization of the
SKPOS services in water economy. Does not absent in Slovakia “The
National Executive Committee for satellites-based positioning,
navigation and timing*?
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UvVoD

Ktoré faktory tvoria podstatu monitorovania, evidovania a riadenia statickych
a dynamickych javov realneho sveta? Existuje minimalne pat zékladnych faktorov
plne vyuzitelnych aj v inteligentnych dynamickych systémoch (IDS) alebo systémoch
k nim smerujtcich :

1.

2.
3.

4.

5.

urcenie absolutnej priestorovej a casovej polohy objektu v Stvor-
dimenzionalnom svete,

urcenie c¢asu v jednotnom ¢asovom systéme,

priradenie tematického aspektu v priestore a ¢ase lokalizovanych objektov
a javov,

aplikovatelnost’ metod riadenia v dynamickych a pomaly sa meniacich
systéemoch,

kvalita, tj. presnost, spolahlivost a efektivnost prvych Styroch kritérii.

Ak uvazujeme v hore uvedenych piatich kategériach, potom ich urcitym
zuzenim je problematika spadajuca do tematického okruhu urCovania priestorovej
polohy, navigédcie a synchronizicie cCasu, v zahrani¢nej literatire oznacovaného
skratkou PNT ( Positioning, Navigation, Timing). Prave nové druzicové navigatné
systémy so Spickovou technologiou umoziuju v spojeni so zemskou infrastruktarou
rozvoj sluzieb urcovania polohy (navigacnych, monitorovacich, vystraznych). Takto
sa do povedomia verejnosti dostala aj skratka GPS (Global Positioning System),
ktord predstavuje takyto systém. V stcasnosti, vzhl'adom aj iné druZicové systémy
PNT, ako je existencia GLONASS a budovanie Galileo, nahradzame GPS skratkou
GNSS (Globalne navigacné satelitné systémy).
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GNSS — SYSTEMY URCOVANIA PRIESTOROVEJ POLOHY
A SYNCHRONIZACIE CASU

GNSS nie su jediny prostriedok na urcenie polohy a synchronizécie ¢asu. Ale
z hl'adiska efektivnosti (Casovej, kvalitativnej, finan¢nej, infraStrukturdlnej) je
najperspektivnej§im nastrojom riadenia dynamickych aplikacii. Stdva sa zakladnou
infraStruktarou globalnych permanentnych monitorovacich systémov. Umoziiuje
lokalizovat’ v priestore a Case vsetky objekty, javy a fenomény prebiehajice na a nad
povrchom Zeme. Medzi GNSS patria dva uz existujlce satelitné systémy :

NAVSTAR GPS (NAVigation System with Time and Ranging Global
Positioning System) — prevadzkovany USA,

GLONASS (GLObalnaja Navigacionnaja Sputnikovaja Sistema) —
prevadzkovany Ruskom.

Obidva satelitné systémy sluzia primarne na vojenské ciele. Sluzby st pre
civilnu sféru poskytované bezodplatne. Treti pripravovany europsky, komercny
satelitny systém je GALILEO. S jeho budovanim zacala Eurdpska tinia rozhodnutim
26. marca 2002. Ambiciou je vybudovat’ vlastny globalny satelitny navigacny systém
plne kompatibilny s GPS. 26. juna 2004 v Dubline, Irsku, bola podpisani zmluva
o stanoveni modelu spolupridce a metodoldgii pre radio-frekvenénii kompatibilitu
druzicovych navigaénych systémov GPS a Galileo. Bude sluzit primarne na
komeréné aplikdcie. Predpokladd sa, ze zakladné sluzby nebudu poskytované
bezuplatne. Budu zalozené na komer¢nom principe.

Stvrtym GNSS systémom bude japonsky QZSS (Quasi-Zenith Satellite
System). EU rovnako aj s Japonskom podpisala dohodu o kompatibilite medzi Galileo
a QZSS. V stiasnosti sa zaéina hovorit’ aj o ambiciach Ciny, ktora sa jednak pripojila
k projektu Galileo, ale podla najnovSich informdcii ma ambiciu vyvinat vlastny
GNSS.

V nasledujucej tabulke st struéne uvedené vsSetky zakladné fakty
o existujucich a v blizkej budiicnosti operujucich GNSS, podl'a (HEIN, 2006).

NAVSTAR GLONASS GALILEO QZSS
GPS
Pocet satelitov 21+3 nominal 21+3 nominal 27+3 nominal |3
28 (27 Dec 16 (maj 2006)* IGSO
2005)
Pocet orbitalnych | 6 (trend 3) 3 3 3
rovin
Zivotnost satelitu | GPS IIR: 10 GLONASS: 3
v rokoch GLONASS-M:7 [>12 12
GLONASS-K: 10-
12
Hmotnost’ GPS IIR cca GLONASS: 1415
satelitu 2000 GLONASS-M: Cca 700 ?
v kg 1415
GLONASS-K:
850
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Schéma CDMA FDMA CDMA CDMA
dostupnosti
signalu
Pocet frekvencii |3 Jedna pre dva 4 4
L1,L2, antipodalne L1, E6, L1,L2,
L5(=E5a) satelity ESa(=L5), E5b | E6(experim.),
E5a(=L5)
Pocet kodov Jeden pre sluzbu | Jeden pre sluzbu | Jeden pre Jeden pre sluzbu
a satelit a frekvenciu sluzbu a satelit | a satelit
(pésmo)
Vyska satelitu
nad povrchom 20200 km 19 100 km 23 200 km 36 000 km
Zeme
»HIntersatellite Ano GLONASS : nie | Nie Nie
links* GLONASS-M, K :
ano
Inklinacia 55° 64.8° 56° 45°
D-dualne D D C C
pouzitie (D PRS)
C-civilné
Komer¢na sluzba | Nie Nie Ano Ano
»ntegrity Nie Nie Ano Ano
Transmission‘ (GPSIII — ano) | (GLONASS-K —
ano)
Financovanie Public Public Public/Private | Public

Tab. 1: Zékladné parametre existujucich a pripravovanych GNSS

Kazdy GNSS sa sklada z troch zakladnych Casti :

a) kozmického-vesmirneho segmentu (Space segment),
b) pozemného - riadiaceho segmentu (Control segment),
c) pouzivatelského segmentu (User segment).

Prvé dva segmenty, kozmicky a riadiaci segment, existuju nezavisle od ,,vole*
Slovenska. Plnia vylu¢ne funkcie nevyhnutné pre prevadzkovatelov GNSS. Treti,
pouzivatel'sky segment, podlieha voli kazdého iného subjektu. Samozrejme len
takého, ktory pochopil vyznam a funkcionalitu GNSS.

Mozeme povedat’, ze vyspelost’ kazdej krajiny je meratel'na aj podl'a toho, ¢i
Std&t ma v svojich riadiacich S$truktirach definovani funkciu narodnej autority
v podobe ,,Ndarodného vykonného vyboru pre satelitné urcovanie polohy, navigacie
a synchronizacie casu®. Kazdad zvyspelych krajin sveta, ktora sa vyznaluje
znalostnou ekonomikou, ma zriadeny taky ,,vybor“. Zaobera sa multifunkcionalitou
GNSS ajej implementacie do velkého mnoZstva odborov, aplikacii (doprava,
pol'nohospodarstvo, ochrana zivotného prostredia, krizovy manazment, zachranné
a vystrazné systémy, geodézia, kartografia, kataster, geografické informacné systémy,
narodnd infrastruktira priestorovych informécii a pod.).

Slovensko si v zdkone o Geodézii a kartografii uz definovalo existenciu
Slovenskej permanentnej sluZby na vyuZivanie GNSS (SKPOS). Rezort geodézie,
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kartografie a katastra za ucelom definovania jednotného terestrického stiradnicového,
vyskového a tiazového referenéného systému cielavedome buduje narodnti pozemnu
infrastrukturu SKPOS. Tato rozsiruje funkcionalitu pouzivatel'ského segmentu GNSS
v najvyssej presnostnej triede.

GNSS/IMU - POZEMNE KEUCE K URCENIU PRIESTOROVEJ POLOHY
A ORIENTACIE

Urcenie presnej priestorovej polohy a priestorovej orientacie hra kriticka rolu
vo vSetkych dynamickych, statickych, dopravnych aplikdcidch, ¢i uz pozemnej
automobilovej, leteckej a vodnej doprave. Schopnost’ detekovat’ polohu a orientaciu
vredlnom case umoziuji prudko sa vyvijajice geodetické, negeodetické a
integrované GNSS a GNSS/IMU zariadenia. Su to pristroje, ktoré dokazu bud’
individualne alebo simultanne spracovavat signaly GNSS s frekvenciou 1 Hz
a prostrednictvom inercialnych meracich jednotiek IMU (Inertial Measurement Unit)
dokazu s relativne vysokou presnostou detekovat’ zmenu polohy objektu v priestore
a ¢ase s frekvenciou 10-512 Hz. IMU je mikro-elektro-mechanicky systém (MEMS)
kombinovany s GNSS prijimacom. Data z obidvoch systémov tect v redlnom case do
riadiacej jednotky (pocitaca), v ktorej sa prostrednictvom vhodnych spracovatel'skych
algoritmov vypocita spresnend priestorova a casova poloha, orienticia, rychlost,
zrychlenie. Presnu polohu je mozné prostrednictvom beznych komunikacnych
kanalov (internet, GSM, GPRS) zaslat’ do riadiaceho centra dynamickej aplikacie.

Vzhl'adom na zameranie seminara ,,GIS vo vodnom hospodarstve™ sa d’alej
ststredime len na geodetické, dvojfrekvenéné RTK GNSS prijimace, ktoré umoziuji
ur¢it polohu v plnej Skale presnosti, tj. od niekolkych decimetrov az po
subcentimetrovll. Rezort geodézie a kartografie svojim kataldgom objektov KO ZB
GIS verzia 10/2004, ale aj v svojej pripravenej novej verzii x/2006, definoval objekty
kategorie B-Vodstvo so subkategoriami BB-BJ a objektmi uvedenymi nizSie v Tab. 2.

- - Kéd . .
Kategoéria Subkategoria objektu Nazov objektu
B-Vodstvo | BB-Pristavy BB006 Pristav, pristavny komplex

BB081 Nabrezie, kotviste

BB090 Suchy dok

BB140 Vyhon

Vykladacia, nakladacia rampa pre
BB220 plavidla

BE-Informacie o hibke BE015 Izobata (hibnica)

BF-charakter dna BF010 Charakter dna

BH-vnutrozemské vody BH015 Mociar, slanisko

BH020 Kanal

BHO070 Brod

BHO075 Fontana

BH080 Vodna plocha

BH140 Rieka, potok
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BH141 Breh vodného toku

BH142 Rieény usek

BH145 Ponor rieky

BH170 Pramen

BH180 Vodopad

Bl-ostatné vnutrozemské

vodstvo B1020 Hradza, hat, stavidlo
BI030 Plavebna komora
BI031 Nadrz plavebnej komory
B1041 Plavebna brana
Tab. 2: Objekty kategorie ,,Vodstvo* vidite'né z pohl'adu ZB GIS podl'a FACC a
DIGEST

Kazdy z objektov ma svoju definiciu geometrie, ktora ho charakterizuje. Tato
bude predmetom zberu nastrojmi aj GNSS.

V sucasnosti je v platnosti koncepcia na roky 2006-2010 [1], ktora je spdsobila
uchovavat’ objekty srdznou prestnostnou uroviiou. Kategériu vodstvo je potrebné
vhodne kombinovat’ s objektmi digitdlneho modelu reliéfu DMR, ktory je
charakterizovany objektmi uvedenymi v tabulke Tab. 3.

- - Kod . .
Kategéria Subkategodria objektu Nazov objektu
B-vodstvo BD-Ohrozenie BD090 Nasyp

BE-informacia o hibke [BE015 |lzobata (hibnica)

D-povrch DB-formy krajiny DB110 Tektonicky zlom

C-vyskopis CA-zobrazenie reliéfu | CA020 Chrbatnica

CA026 Terénna hrana

CA025 Vrstevnica

CA035 Vyska vnutrozemskej vodnej hladiny

CA030 | VySkova kéta

Z-vSeobecné |ZB-kontrolné body ZB065 Bod vySkového bodového pola

Tab. 3: Objekty charakterizujuice DMR z pohl'adu ZB GIS podl'a FACC a DIGEST

Aplikacie vyuzivajice nastroje priestorovej polohy v redlnom cCase
areferencné data ZBGIS si na vzostupe. Nie su jedinou formou vyuZitia.
Pravdepodobne budu zo zaciatku vyuzivané pre zmapovanie celej témy spolu
s nadstavbovymi informéciami tematickych IS. Mo6Zeme si polozit’ d’alSie otazky : Je
zmapovanie témy vodstvo hlavny ciel? Aké inteligentné dynamické aplikécie budu
vyuzivat’ tieto dva zdroje presnych informécii SKPOS a ZB GIS? Aké st prestnostné
poziadavky? Ako sa bude monitorovat’ preprava nebezpecnych nakladov a vo vztahu
k ochrane vo6d vseobecne? Nie je kazdd lod plaviaca sa po rieke zdrojom
potencidlneho znecistenia ropnymi latkami? Ako sa bude navigovat vodna doprava,
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hlavne v krizovych situaciach? Ako sa bude navigovat doprava v stresovych a
stazenych situdciach?

V sucasnosti limitujucim faktorom uplatnenia IDS v plnej Sirke je presnost’
smerového vedenia pohybujlcich sa objektov. Sucasny vyvoj ukazuje, Ze ak v ur€eni
priestorovej polohy dokazeme zabezpecit’ presnost’ smerového vedenia pohybujuceho
sa objektu do 10 cm v redlnom case a ak budeme mat’ k dispozicii riecny informaény
systém s presnym geometrickym aspektom vratane profilu dna, ktorého polohova
a vySkova presnost’ je decimetrova, potom modze nastupit’ éra riadenia dynamickych
dopravnych procesov. Cely rozvoj odboru riadenia sa presuva do tvorby aplikacii
s vysokou pridanou hodnotou softvérového inzinierstva. Nie je potrebné budovat’
doplnkovli podpornu infrastruktiru okolo dopravnych tras. Stac¢i len kvalifikovane
vyuzit’ existenciu GNSS, SKPOS, ZB GIS a riecny informacny systém.

Treba si polozit’ aj d’alSie otazky : Dokaze Slovensko vyuzivat existujuce PNT
systémy GNSS/IMU tak, aby bolo schopné ur€ovat’ priestorovu polohu objektu, javu,
resp. fenoménu s decimetrovou presnost'ou v redlnom case pre dynamické aplikacie
acm, resp. mm presnost pre statické aplikacie? Dokéaze decimetrovi presnost
dosiahnut’ pri pohybujucich sa objektoch? Dalej uvedené kapitoly nam umoziiuju byt
optimistami.

SKPOS — SLOVENSKA PRIESTOROVA SLUZBA

O SKPOS sme informovali uz na 11. SGD v roku 2003 (LEITMANNOVA,
2003)0. Vzhl'adom na prudky vyvoj v chépani, ¢o SKPOS znamend, zaznamenavame
postupné ustal'ovanie a spresiiovanie vyznamu niektorych skor definovanych pojmov
(KLOBUSIAK, 2000), (KLOBUSIAK et al., 2002a, 2002b). SKPOS je stéastou
modernych geodetickych zakladov. Jeho rozvoj je riadeny novou koncepciou rozvoja
geodetickych zékladov na roky 2006-2010 [2]. Dnes prezentujeme realizaciu
stucasného stavu SKPOS. Vzhl'adom na potrebu neustaleho zvySovania povedomia
ovyzname SKPOS zameriame sa na popis stavu jeho infra- a info-Struktary
(KLOBUSIAK et al., 2005) .

INFRASTRUKTURA SKPOS

Je to sthrn legislativnych, legislativno-organiza¢nych, organizaénych,
organiza¢no-technickych, technickych, hardverovych a softverovych rdmcov na
prijem, uchovavanie, spracovanie a distribuciu informdcii, udajov, produktov
a sluzieb. Infrastruktira SKPOS spina poziadavky pre na uréovanie presnej polohy v
redlnom case.

Infrastruktiru SKPOS tvori :

a) zakony, smernice, Statuty, rozhodnutia, akty riadenia, Standardy,

b) referenéné stanice (RS). RS je geodeticky bod zriadeny na mieste
s nerusenym prijmom signalov GNSS, realizovany geodetickou znackou
s nutenou centraciou, vybaveny geodetickym prijimaom na prijem
signalov GNSS (GPS, GLONASS), s pripojenim do komunikacnej siete
zabezpecujucej prenosy zaznamenanych dat s vysokou frekvenciou (raz za
1 sek. alebo pre Specialne poziadavky navigacie a ur€ovanie priestorovej
polohy rychlo sa pohybujucich objektov (lietadlo) frekvencia 20 Hz.),

¢) RS stanice st zaradené do Stitnej priestorovej siete, kde tvoria ,,A* triedu
bodov,
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d) IKT prostredie sdorazom na VPS-WAN na prenos prvotnych
observovanych informécii do Narodného servisného centra,

e) Narodné servisné centrum, ktoré operuje 7 x 24 hod. x 365 dni v roku.
Plni funkciu spracovatel'ského, datového a analytického centra (AC), je
vybavené riadiacimi servermi blade technoldgie, pamitovym zariadenim
(data storage), spracovatel'skym softvérom, pripojenim do internetu,
zariadeniami vysielajicimi plosné¢ korekéné cleny pre koncovych
operatorov prostrednictvom internetu (internetové radio), mobilné GNSS
prijimace (rover) na overovanie kvality vysielanych korekcii a mnoho
d’al§ich podpornych zariadeni a programov umoziujicich zapojit’ ¢innost’
sluzby do medzinarodnej spoluprace.

Referencné stanice odosielaju udaje do Narodného servisného centra (NSC)
prostrednictvom uz funk¢nej rezortnej virtualnej privatnej siete VPS-WAN. V NSC sa
budi v sekundovych intervaloch vypocitavat plosné korekcie na spresniovanie
priestorovej polohy v redlnom case. Prostrednictvom internetu budu poskytované
pouzivatelom na vyuzitie v redlnom Case.

K dnesnému dnu je zriadenych 21 Specidlnych geodetickych bodov, na
ktorych budu umiestnené referencné stanice SKPOS. Umiestnené sii prevazne na
strechach Sprav katastra. Pat’ bodov geodynamického vyznamu je stabilizovanych
zavftanymi paznicami az na geologické podlozie. Tieto budi vytvarat’ viazbu na
globalnu geodynamiku.

V tychto diioch (k 30.9.2006) sa zrealizovala dodavka vSetkych 21 RS
a spracovatel'ského softvéru. Vypisali sme sutaz na dodavku riadiaceho,
spracovatel'ského a webového servera. Zaciatkom novembra tohto roku
predpokladame spustenie testovacej prevadzky celej siete 21 RS.

Zjednodusene moZeme povedat, Ze infraStruktirou RS- SKPOS a NSC-
SKPOS splnime nevyhnutny predpoklad na definiciu a Sirenie zéviznych
suradnicovych a vySkovych referenénych systémov pre urovanie priestorovej polohy
v readlnom Case do 2 cm. Na infrastruktire SKPOS spravca geodetickych zakladov
zabezpeci poskytovanie korekénych ¢lenov prostrednictvom troch zékladnych sluzieb.

SLUZBY SKPOS

Rezort UGKK SR prostrednictvom GKU Bratislava na infrastruktare SKPOS
planuje prevadzkovat' tri druhy zakladnych sluzieb (dve pre redlny Cas a tretiu pre
post redlny cas) :

o  SKPOS-dm — diferencidlne korekcie pre kodové merania s vyuZitim pre

navigdciu a urcovanie polohy v realnom case s presnostou I m — 0,2 m.
Tuto sluzbu mozno vyuzit' pre ucely navigacie dopravnych prostriedkov
(cestnych, zeleznicnych, vodnych, leteckych), logistiku, inteligentné
dopravné systéemy, hasicské a zachranné systémy, polnohospodarstvo,
lesnictvo, morfologické mapovanie, zber atributovej casti tematickych
GIS-ov, pre rychle potreby programov IACS, SAPARD, pre uzemné
rozhodovania v realnom case, pre krizovy manazment a pod.

e SKPOS-cm — diferencidlne korekcie pre fazové merania na presné
urcovanie polohy v redlnom case s presnostou lepsou ako 2 cm. Tato
sluzba bude mat vyuzitie predovsetkym pre geodetické aplikdcie na
meranie Vv katastri nehnutelnosti, pre pozemkové upravy, urcovanie
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vlicovacich bodov pre fotogrametriu, zber referencnych udajov pre ZB
GIS, LIS, MIS, na spravu inzinierskych a cestnych sieti, produktovodov,
na presné geometrické aspekty roznych projektov a pod.

e SKPOS-mm — kodové a fazové merania na velmi presné urcovanie
polohy po ukoncéeni merania (post-processing), resp. v blizkom redlnom
case s presnostou 20 — 0,5 mm. Tieto udaje budu vyuzitelné najmd pre
geodynamicky monitoring aktivnych zosuvnych oblasti resp. stabilitu
objektov, geodetické prace.

STANDARDY SIRENIA KOREKCNYCH CLENOV SLUZBY SKPOS

SKPOS bude garantovat’ rovnaka platformu distribucie dat pre vsetkych
pouzivatel'ov. Preto sa merané udaje, resp. korekéné udaje pre realny cas budu
poskytovat’ vylu¢ne v medzinarodnych Standardnych formatoch RTCM SC104 (Radio
Technical Commission for Maritime Services Special Committee 104) :

= RTCM pre udaje vredlnom case. Pre sluzbu SKPOS-dm sa bude
pouzivat’ format RTCM 2.3. Pre sluzbu SKPOS-cm RTCM 3.0, pripadne
RTCM 2.3.

=  RINEX (Receiver Independent Exchange Format) pre post-processing.

SPOSOB SIRENIA KOREKCII

Na $irenie korekcii v redlnom Case sa bude vyuzivat’ Standardizovany format
na prenos RTCM korekcii cez internet (GPRS), tzv. NTRIP (Networked Transport of
RTCM via Internet). Jednd sa o vyuzitie HTTP protokolu sklient — server
architekturou. Vysielanie korekcii prostrednictvom radiovych vin (VHF-2m alebo
4m) vzhladom na rozvoj Sirenia korekcii prostrednictvom internetu uz
nepredpokladame.

KONFIGURACIA VYBAVENIA KONCOVEHO POUZIVATELA

Na prijem korekcii z SKPOS je nevyhnutné, aby GNSS prijima¢ pouzivatela

mal nasledujucu konfiguraciu:

e  moznost prijmu korekcii vo formate RTCM. Pre sluzbu SKPOS-dm staci
jednoduchy kodovy prijimac s prijmom korekcii v tvare 2.3. Pre sluzbu
SKPOS-cm je potrebné byt vybaveny dvofrekvenénym prijimacom
s prijmom korekcii v tvare RTCM 3.0, pripadne RTCM 2.3,

e mobilné pripojenie k internetu (GPRS),

e  NTRIP klient softvér na prijem korekcii poskytovanych NSC,

e moznost odosielat’ idaje o polohe pouzivatel'a v tvare NMEA 0183.

Vzhladom na to, Ze ide o Standardizované formaty, vicSina modernych
prijimadov spifia uvedenti konfiguraciu. V pripade, Ze tomu tak nie je, je mozné
prijima¢ doplnit’ externymi zariadeniami (pocket PC pre NTRIP klient, mobilny
telefon na prenos dat prostrednictvom GPRS).
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INFOSTRUKTURA SKPOS

Infostruktira je Standardizovany proces zberu, spracovania, aktualizacie,
spravy a distribucie informacii, dat, daitovych sad, produktov koncovym pouzivatel'om
s konkrétnym infrastrukturdlnym zabezpecenim.

Infostruktira dnes musi zohl'adnovat' unifikdciu procesov, interoperabilitu
a harmonizaciu dat, popisatel'nost’ vSetkych procesov s dopadom na monitorovanie
a popis kvality dat. Infostruktira musi zohl'adnovat’ Strukturovany subor Standardov
pre informécie tykajice sa objektov alebo javov, ktoré su priamo alebo nepriamo vo
vzt'ahu s polohou na/nad/pod zemskym povrchom (TUCEK et al., 2000).

Hlavné S$tandardizacné pohyby a Specifikacie vytvaraju ISO, CEN, OGC,
W3C. Medzi hlavné standardiza¢né néstroje povazujeme Standardy ISO 191xx urcené
pre geografické informdcie. Z nich, z pohl'adu spravcu geodetickych zdkladov, medzi
najdolezitejSie povazujeme ISO 19104-Terminologia, ISO 19109-Pravidla pre
aplika¢nti schému, ISO 19111-Priestorové georeferencovanie pomocou stradnic, ISO
19114-Postupy vyhodnocovania kvality, ISO 19115-Metadata, ISO 19116-Sluzby na
urcovanie polohy a ISO 19119-Sluzby.

Geodetické zaklady zabezpecuju ndstroje priameho adresovania. Priame
adresovanie je podmienené realizdciou suradnicovych a vySkovych referen¢nych
systtmov (SRS a VRS), v ktorych je mozné jednojednoznacne definovat’ polohu
objektu, javu s volitelnou mierou presnosti. Medzi infoStrukturdlne okruhy patria
aplikacné schémy umoziujice presné aspravne prevody a transformacie medzi
SRS, VRS navzijom. Takéto prevody a transformécie zabezpeCuju autorizované
programové baliky, ktorych funkcionalita a spravnost” bola overena. V sucasnosti
ETRS89 je pre Eurdpske projekty vyhlaseny ako S$tandard. Preto spravca
geodetickych zakladov musi mat programovy balik, ktorym dokaze jednoznacne
transformovat’ stradnice vedené v narodnych kartografickych zobrazeniach
(Ktovakovo S-JTSK, Gauss-Kriigerovo S-42, S-42/83, Stereografické) do ETRS89
a spat’. Rovnako sprévca geodetickych zdkladov musi mat’ softvérovy néstroj, ktorym
je mozné transformovat’ geodeticki vysku ETRS89 do systému normalnych vysSok
Bpv a spét.

Infostruktira SKPOS dnes poskytuje produkty :

e geodetické udaje geodetickych bodov v systémoch JTSK/xx, ETRSS89,
Bpv, GrS-95,

e sluzby SKPOS v eurépskom suradnicovom systéme ETRS89,

e transformaéné parametre na 2D a 1D transformaciu narodnych SRS do
ETRS89 na povrchu elipsoidu,

e transformacné parametre na 3D transformaciu néarodnych SRS do

ETRSS9,
e prevody ETRS89 do kartografického zobrazenia s referencnym
elipsoidom GRS80

ZAVER

V dnesnych diioch vyvijame usilie na rozbehnutie sluzby SKPOS. Jej hlavnym
produktom budi diferencialne korekcie GNSS pre spresnenie priestorovej polohy
v realnom, ale aj postrealnom case s r6znou mierou presnosti : SKPOS -dm, SKPOS -
cm a SKPOS -mm. Korekcie sliizia na spresnenie polohy urcenej len z autonémneho
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merania jednym prijimacom GNSS, t.j. z,nepresnosti“ niekol’kych metrov az na
uroven niekolkych decimetrov, resp. centimetrov. Korekcie DGNSS - SKPOS su
vysielané prostrednictvom internetu v Standardizovanej forme RTCM (verzia podla
poziadavky odberatelov). Predpokladany zaliatok ich Sirenia pre pouZivatelov
v testovacej prevadzke je od novembra 2006.

Vybudovanie sluzby SKPGS je zamerané predovSetkym na pouZivanie
a vyuzivanie jej presnosti pre geodetické prace v geodetickych zakladoch, inZinierske;j
geodézii, katastri, mapovani, GIS, IS, MIS, NIPI. Aj ked’ ambiciou SKPOS a jej
sluzieb je dosahovat’ vysoku, az subcentimetrovu presnost’, o je vel'mi naroc¢ny ciel,
uz terajSie jej vlastnosti ukazuju, ze je plne vyuZitelnd pre sucasné presnostné
poziadavky z oblasti katastra, GISov, PPU a iného mapovania. Kombinacia metod
SKPOS s terestrickymi klasickymi metédami merania uhlov, dizok, zenitovych
vzdialenosti a nivelovanych prevySeni je ten spravny krok do digitalneho
modelovania objektov a javov prebiehajicich na Zemi.
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