Téma / Navigacné systémy

Perspektiva dopravnych navigaénych systémov na Slovensku:
opravneny optimizmus

Chirurgicka presnost
Velkého brata

Stédle 3irSie vyuzZivanie navigacnych systémov v nakladnej a
osobnej automobilovej doprave uZ zasahuje aj Slovensko. Ako
relativne mald krajina s nie velmi komplikovanym systémom
hlavnych cestnych tahov sme boli donedadvna na okraji zaujmu
- rozvojom dopravy a vstupom do EU vs$ak zo dnia na den stupa
potreba dostupnosti kvalitného navigac¢ného systému, aké su
uz dnes bezZné v Statoch zédpadnej Eurdpy.

V oblasti nakladne]j prepravy su takéto systémy, spojené s
kontrolou pohybu vozidiel wuz dlhsi ¢as dostupné, prvé
lastovicky sa objavuja aj v osobnych vozidlach. Zakladom
pre kazdy kvalitny komerc¢ny navigacdny a sledovacil systém su
aktudlne digitdlne mapy a <¢o moZno najpresnejs$i systém
lokalizacie objektov-vozidiel pomocou druzic, ktory
zabezpecuju Stadtom riadené inStittcie. Na Slovensku ich
vyvo] a realizdciu zabezpecuje Geodeticky a kartograficky
GUstav v Bratislave. S Jjeho riaditelkou, Ing.Hedvigou
Majovskou a projektovo-technickym namestnikom Ing.Matejom
Klobusiakom, PhD, sme hovorili o najnovsich vystupoch,
ktoré budi od 1.1.2006 v skG3obnej praxi sluzit primarne
pre ulohy rezortu geodézie, kartografie a katastra
a vvhladovo aj firmdm =zaoberajicim sa negeodetickymi
aplikdciami, teda aj motoristom na Slovensku.

STOP: Jednym =z "motoristicky" aplikovatelnych vysledkov
vadej <¢innosti Jje novy, superpresny systém lokalizacie
objektov - mbZete strucne vysvetlit, na akom principe
pracuje?

Ing. Klobusiak: Rozvoj globadlnych navigaénych satelitnych
systémov ukazal, Ze pre geodetické aplikacie a zabezpecenie
jednotnych referenc¢nych systémov pre celd Eurdpy Je
kozmickd technoldégia najvvhodnejsia. Aby sa vs$ak dosiahla
maximalna mozZnd presnost, treba ku kozmickému segmentu
dobudovat narodnt pozemnu infrasStruktuaru, ktord pozostéva v
pripade Slovenska z 21 vhodne rozmiestnenych referencnych
stanic po celom tuzemi. Dalej Jje treba =zabezpe&it wvykonnu
datovo-komunikac¢nt siet pre tok tGdajov z prijimacich stanic
do néarodného servisného centra, kde sa bude spracovavat
meranie. To znamend, Ze sa spracuju udaje =zo vsSetkych
referen¢nych stanic naraz, vypocitaju sa plosSné korekcéné
¢leny a cez bezné komunikac¢né kandly, akymi st napriklad
internet, GPRS, GSM, prip. radiové vysielanie, ich mbéZeme
Sirit koncovym pouzivatelom, teda aj pouzivatelom



navigaénych systémov v cestnej doprave. Treba poznamenat,
ze rezort geodézie , kartografie a katastra buduje pozemnu
infraStruktiru prioritne pre geodetické a katastrélne
aplikacie. Snad nie Je potrebné zdbraznovat, ze
infrastruktira m& multifunkéné vyuzitie, trebars aj
v spominane]j doprave.

Ing. Majovska: Ak uzivatel bude mat k dispozicii kvalitny
GPS alebo GNSS prijimac¢, pomocou nasho systému dokdze urcit
miesto, kde sa objekt nachédza, s presnostou do 2
centimetrov v redlnom case! Hovorime tomu priestorové déata
novej generdcie, obsahujlce kvalitativnu aj c¢asovu zlozZku.

STOP: Naco nam vébec treba takt presnost?

Ing. Klobusiak: Presnd navigacia je velmi dbélezita pre
zachranné timy v pripade krizovych meneZmentov, pri poZiari
lesa, prirodnych katastrofach, wvaZnych dopravnych nehodach
a podobne. D& sa tiez wvelmi dobre wvyuzit v oblasti
inteligentnych dopravnych systémov. Tie su hudbou
budtcnosti pre zniZovanie rizik v doprave. Napriklad podla
sledovania presnej polohy vozidla sa bude dat zistit, Ze
vodi¢ vybocuje z cesty v dbésledku mikrospanku a okamZite
aktivovat varovacie zariadenie. Inteligentné auto potrebuje
pri ceste cely rad podpornych systémov, no v tomto pripade
by stac¢il jediny presny uUdaj o polohe vozidla a na Jjeho
zdklade sa d& vyuzit cely rad rbéznych aplikécii, na ktorého
konci mozno stoji naozaj vozidlo bez vodica.

Ing. Majovska: Treba si uvedomit, Ze ak sa objekt pohybuje,
¢im vac¢sia je jeho rychlost, tym menej presné je satelitné
uréenie jeho polohy - z metra pri urcovani polohy priamo
cez satelit sa zrazu stava 15 metrov - ak je presnost 2
centimetre, aj so zvySenim rychlosti sa da este dosiahnut
presnost 0,5 - 1 meter.

STOP: Napriek tomu - satelitné navigac¢né a sledovacie
systémy uZz predsa v praxi funguju..

Ing. Klobusiak: Pred desiatimi rokmi tento systém
potreboval presnost urc¢ovania polohy na 15 metrov, pred
piatimi rokmi to bolo 5 metrov, teraz sa hovori uz o
presnosti jeden meter - vyskum novych technoldgii aj v
doprave vSak potrebuje smerovi presnost na jeden decimeter.
Eurdépsky druzicovy systém Galileo wudava presnost Jjeden
meter, presnejsSia lokalizacia si wuz vyzaduje spomenutt
podporntt narodnt infrastruktaru v sieti  kooperujucich
referen¢nych stanic. Problémom sU zmeny ionosféry a
troposféry, ovplyviujlce druZzicové signdly - kym nebudt
zname presné modely troposféry a ionosféry, stédle Dbude
nutné brat do uvahy znac¢ny stupen nespolahlivosti, rizika

skreslenia udajov. Prave geodetickéa infrastruktura,
zalozend na vhodne rozmiestnenych referenc¢nych staniciach,
bude garantovat spolahlivost na 99,9% - v miestach s

kvalitnym prijmom signéalu.



STOP: V cCom spocCiva prinos novej technoldgie?

Ing. Klobusiak: Ak méme nastroj, ktorym dokazZzeme urcit
presni polohu aj priestorovo (vySkovo do 5 centimetrov),
radikalne sa tym meni cely pristup k identifikovaniu
objektov. Pre bezZného uzZivatela sa pouzZiva tzv. nepriamy
spbsob adresovania, <&iZe systém kontextov - miesto,
ulica, ¢islo, atd. Priamy spdsob, aky vyuziva aj nas
systém, Jje v3ak ovela presnejsi a univerzadlny na celom
svete - vyuziva urcenie miesta pomocou sUradnic. V praxi to
mbZe napriklad podporit zavedenie anonymného dorucovania.
Tadto revoluc¢néd zmena v zbere priestorovych informécii a
informa¢nych systémoch =zaloZenych na georeferencovanych
informac¢nych systémoch umoZniuje ponutknut vsetkym mozZnym
pouzZivatelom sluZbu garantovanu Stdtom s vazbou na eurdpsky
stradnicovy systém, ktory funguje po <celej Eurdpe. To
urc¢ite budi vediet ocenit najma& dopravcovia a Speditérske
firmy. Len pre zaujimavost Eurodzijska tektonickd platna sa
kazdy rok posunie 2,5 cm severovychodnym smerom, o desat
rokov vznikne nepresnost vysSe Stvrt metra - preto vyuzZzivame
vzajomné prepojenie na Jjednotny Eurdpsky terestricky
referenc¢ny systém (ETRS89) a nie svetovy geodeticky systém
(WGS84) .

STOP: Co novy systém konkrétne prinesie napriklad pre
kamidénova dopravu a Speditérov?

Ing. Majovska: Budli si méct monitorovat kamidn tak, Ze ak
sa vychyli od planovanej trasy o dva metre, okamzite sa o
tom dozvedia. Pomocou c¢iernej skrinky, =zbierajtcej udaje v
redlnom cCase, sa tiez okamzite dozvedia, ¢i Jje pricinou
tohto neplanovaného pohybu technickd porucha, nehoda alebo
iny problém. Prdve na ©presnosti je postavend celé
multifunkcionalita geodetického systému. D& sa vyuzit pre
integrovany menezZment krajiny, napriklad ak sa niekde
zdvihne majadk na hladine, méze to pomdbct pri véasne]
vystrahe pred povodnami.

STOP: Ponuka sa tu aj dalSie aktudlne vyuzitie na
spoplatnenie pohybu po dialniciach..

Ing. KlobuSiak: Systém je priam predurceny na spoplatnenie
vSetkych komunikacii. Vvhodou Jje, Ze pohyb vozidla sa da
monitorovat nielen na dialnici, ale na akejkolvek
komunikédcii. Trasa kamidénu na nasom uUzemi sa d& urcit s
presnostou na centimetre - po akej ceste presiel aku
vzdialenost. Poplatky sa daju potom presne rozdelit, tolko
vlastnikovi dialnice, tolko VUC, tolko obci a podobne.
Motoristicky vyspelé Staty Eurdpy sa uZ orientuji na tento



systém (Francuzsko, Nemecko) a my tak na =zaklade ich
sklisenosti mbézZzeme preskoc¢it etapu nakladného Dbudovania
mytnych kabiniek ¢i registraénych ramp.

Ing. Majovska: Vynalozené prostriedky sa vratia velmi
rychlo a pritom netreba budovat Ziadne nédkladné dodatocné
zariadenia. Pomocou tohto systému sa da& tiez sledovat
napriklad preprava toxického materidlu a podobne. V pripade
ekologickej havarie sa vdaka prepojeniu na kataster da
okamzite identifikovat aj majitel prislu3nej parcely.
Napriklad v Berline sa vyuziva na riadenie hromadnej
dopravy - podla polohy autobusu sa mu pripravuje zelena
vlna, sleduju sa poruchy atd.

STOP: Ku systému sledovania v3ak v pripade navigacénych
systémov neoddelitelne patria presné a aktuadlne mapy.

Ing. Klobusiak: Uz dnes publikujeme cez internet webmapy
pre rdznych pouzZzivatelov, ktori si do nich mbézu pridavat
svoje vlastné aplikdcie. Nejdeme cestou digitalizacie

starych mép a ich aktualizécie, procesom kartograficke]
tvorby wvznikali znac¢né nepresnosti a aktualizacia bola
zlozitd. V sUcCasnosti pri tvorbe map vychéddzame z priameho
zberu da&t v teréne, ¢izZe registrujeme skutocnost, aka
existuje. Aj tu sme 2z rdznych dbévodov museli preskocit
etapu vektorizovania kartografickych mép mierky 1:10 000 a
dnes uz sme v niektorych aspektoch dalej ako napriklad
Ceskd republika &i Madarsko. Staviame na aktudlnom leteckom
snimku. Z neho sa vytvori georeferencovany stereomodel a zo
stereomodelu zbierame priestorové data. Sucasne vznika
digitdlny model reliéfu s vysokou presnostou, ktory Jje
mozné pouzit na rdzne Ucely. Ak sa dontho zanesU referencné
udaje s atribttmi (cesta, Jjej kategdria, Sirka, néazov,
most, nosnost mosta atd.), Jje to idedlny zaklad pre
komercné vyuzitie v podobe automobilovych navigacnych
systémov.

STOP: A Co aktualizéacia méap?

Ing. Majovska: Vytvorit data je len jedna cast realizacie,
po nej musi nastupit aktualizadny mechanizmus zohladiujuci
expira¢nu dobu, dokedy udaje platia. V ramci pracovnej
skupiny pre geografické informac¢né systémy pri rade vléady
pre informatiku spolupracujeme so vSetkymi rezortmi.
V suc¢asnosti hladédme mechanizmus definovania  kataldgu
objektov popisujluceho komplexne realitu, z ktorého by mali
vyplynut zasady tvorby nirodnej infrastruktary
priestorovych informdcii. Tieto mechanizmy by mali urcit
kto, ktoré tdaje doda, bude nahlasovat ich zmenu a bude ich
garantovat. Jednym z dbélezitych rezortov, s ktorym v tomto
smere musime Uzko spolupracovat, Jje Ministerstvo dopravy,
pbst a telekomunikacii. Pokial ide o cestnt siet, musime
zabezpecit, aby vsetky aktualizacie boli "z prvej ruky."



STOP: V akej faze sa v sUCasnosti nachadza realizéacia
systému?

Ing. Majovska: V  sucasnosti uz  prevadzkujeme 5
permanentnych stanic, zatial esSte nie v redlnom cCase. Kazdu
chvilu oc¢akavame vyplsanie verejnej suUtaZe na zaobstaranie
prijimacov a podpornych systémov. Ak prebehne v poriadku,
v ¢o vSetci dafame, podla implementac¢ného programu od
1.1.2006 bude mbébct tento systém nabehnat v skaSobnej
prevadzke a zdarma ho bude mbéct pouzivat kazdy, kto to bude
chciet wvyuzivat v svojich aplikédcidch. Musime si v praxi
overit kvalitu, presnost a spolahlivost. A dufat, Ze ked ho
budeme uZz musiet spoplatnit, pre koncového pouzivatela to
bude prijatelna cena. Rezort nemd zaujem zaradbat, ide o
sluzbu Statu, ktora by mala sluzit v3etkym a mala by
napombéct rozvoju tvorby a obchodovania s geoinformédciami.

Ing. Klobusiak: Tam, kde sa vyuzivaju, podobné systémy
Setria uZz pri geodetickych aplikédciach az 50% prostriedkov.
Pre tych, c¢o doteraz vyuZivali systém GIS s presnostou na
10 metrov to znamend  podstatny kvalitatiwvny skok.
Predpokladédme znac¢ny =zaujem, ved moZnosti wvyuzitia su
obrovské, mnohi uZivatelia si ich moZno esSte ani nedokézu
predstavit, docenit. V tretom kvartdli tohto roku by sme
chceli mat referenc¢né stanice kompletné aj so softvérovym
vybavenim. V sieti kooperujlce stanice budld pracovat v
sekundovom takte - &iZe v priebehu jednej sekundy prijmeme
signal, posSleme ho do —riadiaceho <centra, vypoclitame
korekciu polohy a odoslem ju cez komunikacny kanal

koncovému uzZivatelovi. Limit Jje dany - do 4 sekand
spracované Udaje este dokazZu garantovat spominani presnost
2 centimetre. Musime zabezpeclit maximadlnu spolahlivost

celého systému, 1inak Jje kazZdd superpresnost =zbytocna.
Koncom tohto roka by mal zadat fungovat a GKU zad&ne
oslovovat potencidlnych uzZivatelov. Im stac¢i wuz iba
investovat do prijimacov a vlastnej aplikécie.

Zhovaral sa Peter Marianyi



