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Slovenska permanentna GNSS sluzba

*Projekt

*Sluzby

«Stav budovania SPGS

Katarina Leitmannova

7.11.2003 Seminar o SPGS
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" Poziadavky na SPGS(SKPOS)

« pristupnost 365 dni v roku, 24 hodin denne

« pristupnost v realnom Case (99 %) a v post-processingu
« vysoka spolahlivost (99 %)

» pokrytie celeho uzemia bez znizenia kvality

« geodeticka presnost (1 — 2 cm) v realnom Case

* medzinarodné vymenne standardy

« komunikacné kanaly (GSM,GPRS, internet)

« cenovo vyhodny system

7.11.2003 Seminar o SPGS
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< GNSS — Globalne navigacne
) satelitne systemy
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*GPS

*GLONASS Y )
*GALILEO ( od roku 2008)
Y
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‘ Referenc¢na stanica

Poloha referencnej stanice je znama

7.11.2003 Seminar o SPGS
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A Referenc¢na stanica

Poloha referencnej stanice je znama
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Referencna stanica

Problém: obmedzena vzdialenost’ od
referen€¢nej stanice

7.11.2003 Seminar o SPGS
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< DGNSS

Ionosféra
Troposféra

Poloha druzice,
chyby hodin druzice

DOlezité zdroje systematickych chyb

7.11.2003 Seminar o SPGS



TN

S , , .
&) Samostatné RS — dobré podmienky

mm zlé podmienky
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Poloha referenénych stanic v ETRS89

7.11.2003 Seminar o SPGS



T,
vasv/Ek Gy

7 Siet referencnych stanic - SKPOS

Riadiace
centrum

o~ = Interval zaznamu 1s

7.11.2003 Seminar o SPGS



P
vasv/Ek Gy

7 Siet referencnych stanic - SKPOS

.
“®-=
) L4 ~
Internet/GPRS/GSM ~ ¥@§
e
P
-

Riadiace centrum
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Pokrytie uzemia referencnymi
stanicami SKPOS

Vzdialenost medzi
RS <70 km

vzdialenost’ medzi stanicami (km)
0

do 1

= 11-.20 2 RSSPOS

] 21-30

[ | 31-40 o RS-S5KPOS

. ;: gg —— hranica katastralneho (izemia

0 30 60 90 120 150 km 61-70  so sidlom spravy katastra
I TN .
WM 50 @ Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky 2002 Whtworené zo S 50 na GKO Bratislava (0 fikany 0309/17)
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LReferenc“:né stanica
Referencna stanica

Referenc¢na stanica

SKPOS

Referencna stanica

Monitorovacia stanica

vV V V y y

SPGS koncept

Internet/GPRS/GSM

Internet server

Riadiace centrum SPG.':T.: _ | E |
*Datové
N —Z
Spracovatel'ské  » 5
*Analytické .
NTRIP caster
7.11.2003 Seminar o SPGS
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* Networked Transport of RTCM via Internet Protocol
« QOtvoreny, nie proprietarny protokol
* Na Sirenie RTCM vyuziva HTTP protokol

 NTRIP mé6ze byt nasadeny v mobilnych IP sietach ako
GSM, GPRS, EDGE vdaka TCP/IP protokolu

« Neobmedzeny pocCet koncovych prijimatelov
Tri zlozky:
« NTRIP caster- HT TP server

 NTRIP server — (klient)
 NTRIP client — (klient)

7.11.2003 Seminar o SPGS
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o Druhy sluzieb SPGS

sluzba presnost’ format hustota
Udajov | Zaznamu
SKPOSdm | 005-1m RTCM 1s
Realny cas
SKPOScm | 2-10cm RTCM 1s
Realny cas
SKPOS mm mm RINEX 1s
Post-processing <1s

7.11.2003

Seminar o SPGS
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Vymenne formaty

‘RTCM SC 104 — pre realny Cas

Radio Technical Commission for Maritime Services —
Special Committee (SC) 104 on Differential Global Navigation Satellite

Systems (DGNSS)

*RINEX — pre post-processing

Receiver Independent Exchange Format

7.11.2003 Seminar o SPGS
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 Message Type 1:
 Message Type 2:
 Message Type 3:

 Message Type 14:
« Message Type 16:
« Message Type 18:
 Message Type 19:
 Message Type 20:
« Message Type 31:

« Message Type 32:
« Message Type 59:

RTCM

diferencialne GPS korekcie ku kddovym meraniam
delta korekcie pre paralelné efemeridy/hodina
suradnice referenénej stanice GPS

informacia o Case

identifikacné Cislo referencnej stanice GPS

fazové merania (raw) GPS

kdédové merania (raw) GPS

korekCné udaje k fazovym meraniam GPS

diferencialne GLONASS korekcie ku kodovym
meraniam

suradnice referencnej stanice GLONASS
ploSné korekcné Cleny (zosietovanie)

7.11.2003

Seminar o SPGS
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~ Vybavenie pouzivatela SPGS

sluzba vybavenie pouzivatela

SKPOS dm |Vvhodny GNSS prijimac, zariadenie GPRS (GSM)
a RTCM komunikaény modul, pripadne prijimac uz
so zabudovanymi funkciami

Realny cas

SKPOS cm |dvojfrekvencny GNSS prijimac, zariadenie GPRS
(GSM) a RTCM komunikacny modul, pripadne

Realny cas prijimad uz so zabudovanymi funkciami

SKPOS mm | vhodny GNSS prijimac, pripojenie na internet,

_ poCitaC so softvérom na post-processingove
Post-processing

spracovanie

7.11.2003 Seminar o SPGS
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Manazment kvality

« ZabezpecCenie RS pomocou UPS, generatora

» Kontinualna kontrola vysielanych korekcii monitorovacou
stanicou

« Automatickeé aktivovanie alarmu v pripade poruchy

* Pravidelna kontrola a overovanie polohy referenCnych
stanic

« Zdvojenie monitorovacej stanice, RTCM NTRIP castera,
iInternetoveho servera

7.11.2003 Seminar o SPGS
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— Vyhody SPGS oproti RTK

eliminovana potreba zriadenia lokalnej referencnej stanice
rozsireny operacny radius

zvySenie produktivity, konkurencieschopnosti,

Znizuju sa obstaravacie naklady

vyuZziva observacie z viacerych referenénych stanic

+ modeluje systematicke chyby z : ionosféry, troposfery, drah druzic, chyby
hodin prijimaCa — skracuje sa Cas merania, zvySuje sa spolahllvost

* integrity monitoring — alarm monitoring

» vSetci pouzivatelia v jednom spoloChom homogénnom suradnicovom
systéme

\
S

7.11.2003 Seminar o SPGS
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 vypracovany projekt SPGS(SKPOS)

« SPGS v zakone NR SR €.423/2003 o geodézii a
kartografii

 SPGS - jedna z priorit rezortu

» podpora z Eurépskych predvstupovych fondov
« vyber umiestnenia RS

* navrh rezortnej WAN siete

* 1. rezortna permanentna stanica

7.11.2003 Seminar o SPGS
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